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(67) Sammendrag:

En varmevekslerplade (1) til anvendelse i en pladevarme-
veksler, hvilken varmevekslerplade (1) er fremstillet af
et plademateriale, der er oppresset sdledes, at der er
dannet en pakningsrille (6), der i det vesentlige forleg-
ber langs kanten (8) af varmevekslerpladen (1), og sile-
des at pladematerialet mellem pakningsrillen (6) og var-
mevekslerpladens kant (8) er korrugeret. Den yderste del
af varmevekslerpladen (1) mellem pakningsrillen (6) og
varmevekslerpladens kant (8) er i det mindste i &t omrade
langs varmevekslerpladens kant (8) udformet som en plan
flade (9), der i det vesentlige er beliggende i midter-

planet for den oppressede varmevekslerplade (1).
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Opfindelsen angar en varmevekslerplade til anvendelse i
en pladevarmeveksler, hvilken varmevekslerplade er frem-
stillet af et plademateriale, der er oppresset saledes,
at der er dannet en pakningsrille, der i det vaesentlige
forleber langs kanten af varmevekslerpladen, og saledes
at pladematerialet mellem pakningsrillen og varmeveksler-
pladens kant er korrugeret, og hvor den yderste del af
varmevekslerpladen mellem pakningsrillen og varmeveksler-
pladens kant i det mindste i ét omrade langs varmeveks-
lerpladens kant er udformet som en plan flade, der i det
vesentlige er beliggende i midterplanet for den oppresse-

de varmevekslerplade.

En sadan varmevekslerplade kendes fra SE patent nr. 165
960, hvor korrugeringerne uden for pakningsrillen primert
er tilvejebragt for at forhindre pakningen i pakningsril-
len i at blive trykket ud heraf, nar pladevarmeveksleren

settes under hejt tryk.

Korrugerede varmevekslerplader er i evrigt almindeligt
kendt, se f.eks. WO 93/01463, fig. 3. Ved at korrugere
pladematerialet wuden for pakningsrillen opnas starre
styrke og bejningsstivhed af den enkelte varmevekslerpla-
des kant, end hvis den blot udformes med en plan udragen-
de flange, hvilket giver storre stabilitet, nadr mange
varmevekslerplader stables og sammenspandes til dannelse
af en pladevarmeveksler. Den mest almindelige form for
korrugering er at presse pladematerialet op i trapezform,
saledes at der dannes et bikube-menster, nar flere at
pladerne samles til dannelse af en pladevarmeveksler, men
det er ogsa kendt at anvende andre former for korrugerin-

ger.

Til trods for de gode egenskaber ved sadanne varmeveks-
lerplader har det vist sig, at udformningen af kanten og-

sd har nogle svagheder, der isar kommer til udtryk, nar
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pladevarmevekslere med sadanne plader udsattes for eks-
treme driftforhold. Herved er der nemlig risikxo for at
varmevekslerpladernes kanter valter, og at det opbyggede
bikube-menster dermed kollapser med efterfolgende risiko
for lekage. Risikoen er serlig stor, hvis varmeveksler-

pladerne er fremstillet af et tyndt plademateriale.

Formalet med opfindelsen er at anvise en varmevekslerpla-
de, hvis kantudformning er starkere end de kendte, sale-
des at risikocen for kollaps af pladevarmevekslerens kant

er gjort mindre.

Dette opnas ved at indrette den 1indledningsvis navnte
varmevekslerplade saledes, at korrugeringerne mellem pak-
ningsrillen og den plane flade yderst pa varmevekslerpla-
den er udformet som regelmessige forhejninger og fordyb-

ninger i forhold til den plane flade. -

Ved at indrette varmevekslerpladen pa denne made opnas en
foreget styrke og stivhed af varmevekslerpladens Xkant,
idet korrugeringerne bliver stettet af en plan flade, der
virker som et styrkeband, der forhindrer kantomradet i at
kunne strakke sig langs kanten. Da korrugeringerne mellem
pakningsrillen og den plane flade er udformet som savel
forhsininger som fordybninger, opnas der en yderligere
foreget styrke og stivhed af plademateriale i dette omra-
de.

Fortrinsvis er forhejningerne og fordybningerne trapez-
formede eller belgeformede set parallelt med kanten af
varmevekslerpladen. Herved opnds, at der dannes et biku-
be-nenster mellem pakningsrillen og den plane flade, nar
flere plader stables til dannelse af en pladevarmeveks-
ler. Vaggene 1 bikube-menstret er imidlertid betydeligt

sterkere end ved nogle af de kendte varmevekslerplader,
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idet de best&r af "lukkede kasser" i stedet for "abne

flige".

I en foretrukket udfoerelsesform er varmevekslerpladen ud-
formet som en rektangular plade med to lange sider og to
korte sider, idet der ved hver af de lange sider er til-
vejebragt en plan flade, der strakker sig over en vasent-
lig del af sidens langde. Rektangulare varmevekslerplader
bliver typisk styret ved de korte sider, f.eks. ved at
hver plade i hver ende er forsynet med et indhak, der er
vdformet komplementart med en styreskinne, der styrer
varmevekslerpladerne, nar de stables til dannelse af en
pladevarmeveksler, og den samlede pladevarmeveksler er
derfor mest ustabil langs de lange sider. Ved at indrette
varmevekslerpladerne som angivet ovenfor stabiliseres

pladevarmeveksleren ved de lange sider.

Opfindelsen skal nu forklares narmere med henvisning til

tegningen, hvor

fig. 1 viser den ene ende af en varmevekslerplade ifslge

opfindelsen,

fig. 2 viser 1 perspektiv og i forsterre- malestok et ud-

snit af kanten af varmevekslerpladen vist i fig. 1,

fig. 3 viser et udsnit af kanten af en pladevarmeveksler

ifelge kendt teknik, og

fig. 4 viser et udsnit af kanten af en pladevarmeveksler

ifolge opfindelsen.

Fig. 1 viser den ene ende af en varmevekslerplade 1 ifel-
ge opfindelsen. Den modsatte ende er udformet pa samme

made, og pladen 1 udger saledes en rektangular plade for-
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synet med fire huller 2, 3, der fungerer som indlebs- 09

udlebsporte for to varmevekslermedler.

Pladen 1's midte omfatter et stremningsomrade 4, der er
afgrenset af en pakning 5, der er placeret i1 en paknings-
rille 6. Pakningen 5 strekker sig ud omkring hullet 2 og
tillader saledes, at et forste varmevekslermedium kan
stremme fra hullet 2 hen over overfladen af pladen 1 og
ud af et tilsvarende hul i den modsatte ende af pladen 1.
Hullet 3 er afsparret af pakningen 5, og det andet varme-
vekslermedium er saledes forhindret i at stremme pa denne

side af pladen 1.

Nar en flerhed af disse plader 1 samles til dannelse af

en pladevarmeveksler (ikke vist) vendes hver anden plade

1 med pakning 5 180°, saledes at det skiftevis er hullet
2 og hullet 3, der afsparres af pakningen 5. Herved
strommer det ene varmevekslermedium pa den ene side af
hver plade 1, mens det andet varmevexslermedium strommer
pa den anden side. Ved den korte side af pladen 1 er til-
vejebragt et indhak 7, der er udformet komplementert med
en styreskinne (ikke vist), som anvendes, nar flere pla-

der stables til dannelse af en pladevarmeveksler.

For at give pladen 1 ekstra styrke og stivhed og for at
danne mellemrum mellem to ved siden af hinanden placerede
plader, er den korrugeret over hele overfladen. Korruge-
ringerne kan have forskellige udformninger péa forskellige
steder pa pladen 1 som vist, idet de skal opfylde for-
skellige funktioner. Pladematerialet har overalt 1 det
vasentlige samme tykkelse som udgangsmaterialet, men pa
grund af kcrrugeringerne far pladen 1 som helhed en vis

hejde.
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Nogle af korrugeringerne danner en pakningsrille 6, der
er udformet som et plant spor hele vejen under pakningen
5, og selv p& ydersiden af pakningsrillen 6 er pladen 1

xorrugeret for at give pladen 1 styrke og stivhed.

Udformningen af varmevekslerpladen 1 og orbygningen af en
pladevarmeveksler som beskrevet indtil nu er almindeligt
kendt teknik.

Ifelge den kendte teknik er korrugeringen udvendigt for
pakningsrillen 6 typisk trapezformet som vist eller bel-
geformet (ikke vist) helt ud til kanten 8 af pladen 1.
Det specielle ved varmevekslerpladen 1 vist i fig. 1 er
imidlertid, at kcrrugeringen kun s+trakker sig et stykke
ud fra pakningsrillen 6, idet det yderste stykke af pla-
cen 1 er udformet som en plan flade 9 i et niveau, der
nogenlunde svarer til midterplanet for pladen 1 som hel-
hed. Dette er narmere vist i fig. 2, der viser et udsnit
langs siden af pladen 1. Korrugeringerne i det viste ek-
sempel trapezformet, men kan ogsd have en anden udform-

ning, f.eks. belgeformet.

I fig. 2 ses stremningsomréidet 4, pakningsrillen 6 og en
pakning 5, der er vist stiplet. P& den udvendige side af
pakningsrillen 6 ses korrugeringerne, der bestar af for-
hejninger 10, der strakker sig til pladen 1’'s hejeste ni-
veau, og fordybninger 11, der strakker sig til pladen 1’s
laveste niveau. Udvendigt for korrugeringerne ses den
plane flade 9, der strakker sig helt ud til kanten 8 af
pladen 1.

Ved at udforme det yderste af pladen 1 pd den viste made
opnas en forsterket kantudformning, idet den plane flade
9 udger en form for styrkeband, der forhindrer kanten 8 i
at blive deformeret ved trak, ndr en pladevarmeveksler

opbygget af sadanne plader udsattes for store pavirknin-
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ger under drift. Samtidig pibeholdes strukturen af korru-
geringerne uden for pakningsrillen 6, hvilket bidrager

til pladevarmevekslerens stabilitet.

Dette vil blive forklaret yderligere i det felgende med
henvisning til fig. 3 og 4, der viser et udsnit af kanten
af en pladevarmeveksler med varmevekslerplader ifelge den

kendte teknik (fig. 3) og ifelge opfindelsen (fig. 4).

Som vist i fig. 3 er varmevekslerpladen ifelge den kendte
teknik typisk udformet med trapezformede korrugeringer
12, der strakker sig fra pakningsrillen 6 til pladens
kant 8, hvilket som vist danner et bikube-menster, nar
flere af disse plader stables til dannelse af en plade-
varmeveksler. Den viste udformning giver pladen sterre
styrke og stivhed i dette omrade, end hvis den var udfor-
met uden korrugeringer. Den rene trapezform er imidlertid
svag over for trykbelastninger vinkelret p& korrugerin-
gerne, og belastning under drift af en pladevarmeveksler
opbygget med sadanne plader kan i ekstreme tilfalde be-
virke, at bikube-menstret kollapser, idet trapezformen
ikke kan modsta belastningen. Hvis dette sker, er der
stor risiko for at pladerne bejer ud, saledes at paknin-
gen 5 ikke l&ngere slutter tet mellem pladerne og plade-

varmeveksleren dermed lakker.

Ved at udforme varmevekslerpladerne ifelge opfirdelsen
som vist i fig. 4, hvor disse er stablet til dannelse af
en pladevarmeveksler, opnads en betydelig mere stabil op-
bygning. Bikube-menstret er oprethold:t, men i stedet for
at bestd af "abne flige" som vist i fig. 3 bestar det nu
af "lukkede kasser" i form af forhejninger 10 og fordyb-
ninger 11, hvilket giver en betydelig starkere konstruk-
tion. Desuden bevirker den plane flade 9, at kanten 8 ik-
ke kan strakkes i langderetningen, hvilket giver kon-

struktionen yderligere styrke.
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I de viste eksempler er varmevekslerpladernes korrugerin-
ger uden for pakningsrillen 6 vist som varende trapezfor-
mede, men disse kan som n®vnt ogsd have andre udformnin-
ger, f.eks. bolgeformede. Der kan ogsia vare omrader langs
kanten 8, hvor der ikke er tilvejebragt korrugeringer,

hvis der ikke er behov for ekstra styrke i disse omrader.

Den plane flade 9 kan vare tilvejebragt langs hele kanten
8 af varmevekslerpladen 1, men det er ogsa muligt blot at
tilvejebringe en plan flade 3 langs en del af kanten 8,
f.eks. langs varmevekslerpladen 1's lange sider, hvis
varmevekslerpladen 1 er rektangular. Endvidere kan der
vere tilvejebragt én eller flere plane flader 9 over en

kortere strakning af varmevekslerpladen 1’s kant 8.



10

15

20

25

30

35

DK 174409 B1

Patentkrayvw

1. Varmevekslerplade (1) til anvendelse 1 en pladevarme-
veksler, hvilken varmevekslerplade (1) er fremstillet af
et plademateriale, der er oppresset sdledes, at der er
dannet en pakningsrille (6}, der 1 det vesentlige forle-
ber langs kanten (8) af varmevekslerpladen (1), og sale-
des at pladematerialet mellem pakningsrillen (6) og var-
mevekslerpladens kant (8) er korrugeret, og hvor den
yderste del af varmevekslerpladen (1) mellem pakningsril-
len (6) og varmevekslerpladens kant (8) 1 det mindste 1
ét omrade langs varmevekslerpladens kant (8) er udformet
som en plan flade (9), der i det vasentlige er beliggende
i midterplanet for den oppressede varmevekslerplade (1},
kendetegnet ved, at korrugeringerne mellem
pakningsrillen (6} og den plane flade (9) yderst pa var-
mevekslerpladen (1) er udformet som regelmessige forhe]j-
ninger (10) og fordybninger (11) 1 forhold til den plane
flade (9).

2. Varmevekslerplade ifeslge krav 1, kendetegne t
ved, at forheiningerne (10) og fordybningerne (l1) er
trapezformede set parallelt med kanten (8) af varmeveks-

lerpladen (1).

3. Varmevekslerplade ifelge krav 1, kendetegnet
ved, at forhejningerne (10) og fordybningerne {11) er
belgeformede set parallelt med kanten (8) af varmeveks-

lerpladen (1).

4. Varmevekslerplade ifelge ethvert af kravene 1-3,
kendetegnet ved, at den er udformet som en
rektangulear plade med to lange sider og to korte sider,

cg at der ved hver af de lange sider er tilvejebragt en
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plan flacde (9), der strakker sig over en vasentlig del af

sidens lengde.
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