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(54) ZapoJjeni bezdotykového &idla otsdiek

Vyndlez se tykd zapojeni bezdotykového &idla otd&ek s dvou vodiovym pripojenim zejmé-
na oro regulaci vodnich turbin. Snimdni otdZek vodni turbiny se provddi tak, e h¥fdel tur-
biny pohdni ov¥es ozubeny pievod tachodynamo. Protofe neni mo%no zajistit presnou souosost
h¥fdele turbiny a h¥ideli tachodynama, vznikaji v ozubeném p¥evodu zna¥né sfly, které po Ea-
se zpisobi zniXen{ pfevodi, Prostfed{, ve kterém tachodynamo pracuje, je vlhké a obvykle na-
sycené vodnimi parami. To mé za ndsledek zaneseni kartd¥kt tachodynama. Ztrétou elektrické-
ho kontaktu mezi kartédky a rotorem tachodynama pFestévs tachodynamo dévat vystupni signdl
a Je nutnd jeho v¥m#na. Jsou zndma té% bezkontaktni &idla, pracujici na optickém kapacitnim
nebo induk¥nim orincipu, kterd jsou znaZn& sloZitd. Vy%adujf vicedrdtové napsijeni a projevu-
Je =e u nich neptfiznivX zhorZend presnost pri del¥ich p¥ivodech vlivem Ubytku nep*ti na pri-
vodech.,

Tyto nedostatky odstranuje do znainé miry zapojeni bezdotykového &idla otdlek é dvou-
vodi¥ovym viipojenim, zejména pro regulaci vodnich turbin, podle vyndlezu. Jeho podstats
spo&ivéd v tom, Ze kaidé vstupni svorka zapojenf je spojena s pFirazencu vstupni svorkou u-
sm&rnovale, Jjeho¥ vrvni vystupni svorka je svojena s prvni napdjeci svorkou stabilizitoru.
V¥stupni svorka stabilizétoru je spojena s vrvni napdjec{ svorkou oscildtoru a s prvni na-
pdjeci svorkou hladinového Zlenu, druhd napédjeci svorka hladinovéhe &lenu je spojena s dru-

hou vystunn{ svorkou usm¥rnova¥e, s druhou napdjeci svorkou stabilizdtoru, s druhou vstup-
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ni svorkoﬁ snimac{ hlavy a s druhou napdjeci svorkou oscildtoru. Vystupni svorka oscildto-
ru Je spojena s prvn{ vstupni svorkou snimac{ hlavy, JjejiZ vystupni svorka je spojena s
prvn{ vstupn{ svorkou hladinového %lenu. Druhd vstupni svorka hladinového &lenu je spoJjena
s druhou vystupni svorkou snimaci hlavy.

Vyhodou uspofddéni podle vyndlezu je, %e odpadaji ﬁechanické pF¥evody, které jsou vy—:
fobnﬁ pracné a nédkladné a sni%{ se prostojie p¥i vymin¥ prevodl. Odpadd téZ pravidelnd kon-
trola tachodynama a jeho vym¥na, co? m& za nédsledek dalX{ sniZeni nékladd a zvySen{ spoleh-
livosti, Dvoudrétovym p¥ipojenim bez ohledu na polaritu napédjeciho napti se snf%{ na mini-
mum néroky na kabeld%®. Dvouhodnotovy signdl s proménnou frekvenc{ umoZnuje pfiﬁojeni i
znaﬁné dlouhymi p¥{vody, protoie odstranuje chyby vzniklé ubytkem nap&t{ v p¥ivodech, zvy-
¥uje odolnost proti rufivym elektromagnetickym signdldm, které zejména v elektrdrnich do-
sahuj{ zna¥né drovn¥. Frekvence dvouhodnotového signdlu je Umdrnd otd¥kém ozubeného vénce
spojeného s hi*fdelem regulovaného stroje. ¢1dlo reaguje i na zmény magnetického odporu,
zptisobené polohou zubﬁ‘ozubeného vé&nce v(Zi magnetickému obvodu &idla oté¥ek.

P¥{klad zanojeni bezdotykového Zidla podle vyndlezu Je v blokovém schematu zndzorn&-
ném na n¥ipojeném vvkrese.

Ka2dd vstupni svorka 2, 10 zapojeni je snojena s pFirazenou vstupni svorkou 11, 12 us-

mXrhovaZe 1. Usmdrnova¥ 1 je proveden v bi¥ném mistkovém zapojeni. Prvni vystupni svorka 13
usmirnovale 1l je svojena s prvni napdjeci svorkou 21 stabilizdtoru 2, ktery je vytvofen ja-
ko jednoduchy seriovy stabilizdtor. Vystupni svorka 23 stabilizdtoru 2 je spojena s prvni
navd jec{ svorkou 31 oscildtoru 3 a s prvni napdjec{ svorkou 51 hladinového &lenu 5. Osci-
létor 3 Je vytvoFen Jako Clappiiv oscildtor., Hladinovy élen 2 Je vytvofen dvojici komplemen~
tdrnich trnazistorh zapojenych v obvodu s kladnou zp&tnou vazbou a hysterezi. Druhd napé-
Jeci svorka 54 hladinového ¥lenu 5 je spojena s druhou vystupni svorkou 14 usm¥rnovale 1,
se druhou napdjecf svorkou 22 stabilizdtoru 2, se druhou vstupni svorkou 42 enimaci hlavy 1
a se druhou napdjec{ svorkou 32 oscildtoru 3. Vystupni svorka 33 oscildtoru 3 Je spojena
8 prvn{ vstupn{ svorkou 41 snimac{ hlavy 4. Snimac§ hlavé 4 je transformdtor s otevienym
magnetickym obvodem. M& tvar ferromagnetického jddra E, které md na st¥ednim sloupku pri-
mérn{ civku a na postrannich sloupcich jsou sekunddrnf{ civky. Sekunddrni civky Jsou dv¥
a pro kommenzaci ruXivych napdt{ jsou zapojeny antiseriov&. Vystupni svorka 43 snimac{ hla-
vy 4 Je spojena s prvn{ vstuoni svorkou 52 hladinového ¥lenu 5. Druhd vsfhpni svorka 53
hladinového Zlenu 3 je spojena se druhou vystupni svorkou 44 snimaci hlavy &.

i Zavojen{ pracuje takto. Usm&rioval 1 ddvéd ve svém vystupu Stejnoﬁ poléritu napé&ti, bez
ohledu na polaritu napdjeciho nap¥ti. Vy¥stupnim napdtim usmérnovale 1l se napdj{ stabilizd-
tor 2, ve kterém se nap¥t{ syabilizuje. Stabilizované nap&ti se privddi do oscildtoru 3 |
a do hladinového ¥lenu 5. Oscildtor 3 napéj{ vrimdrni civku snimac{ hlavy 4. Jestlile se

‘zubem ozubeného viénce, ktery je zhotoven‘z ferromagnetického materidlu, sniZi magneticky
odpor obvodu meri primdrni civkou a Jednou ze sekunddrnich civek snimac{ hlavy &4, potom vy-

'stupni nap¥t{ enimac{ hlavy & zndsob{ skokovou zm&nu hladinového &lenu 5 z nevodivého do
vodivého stavu. Oscildtor X kmité trvale a jeho Spotiebou Je urdena meni{ hodnota napdjeci-
ho proudu. Pruhd v3tE{ hodnota napdjecfho proudu je rovnd souftu spotfeby oscildtoru 3 a
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spot¥eby hladinového ¥lenu 5. ProtoZe se jak oscilétor J tak hladinovy &len 5 napdj{ sta-
bilizovanym nap&tim,. jsou ob& hodnoty napdjecfho proudu konstantn{ a Jsou nezdvislé na
zm¥ndch napdjeciho nap&t{. Cidlo tedy reaguje na zmny magnetického odporu - reluktance -
zpisobené polohou zubd ozubeného vince vi¥i magnetickému obvodu &idla otd¥ek. P¥i otevie-
iném magnetickém obvodu,.kdy je velky magnetiéki odpor &idla otééék, Je napdjeci proud maly
'é Je dén spotfebou oscildtoru. Kdy% se zmen¥{ magneticky odpor snimaci hlavy 4 v ¥idle oté-
gek, notom se indukovanym vystupnim nap&tim snimac{ hlavy 4 sm&ni stav hladinového &lenu 5
a stoupne hodnota napdjecf{ho proudu,

Vyndlezu se vyuZije u bezdotykovych &idel otdZek zejména p¥i regulaci vodnich turbin.

PREDMET VYNLLEZU

Zapojen{ bezdotykového &idla otd¥ek s dvouvodiZovym p¥ipojenim, zejména pro regulaci
vodnich turbin, vyznalujfc{i se tim, %e ka%d4 vstupni svorka (9, 10) zapojeni je spojena s
p¥i¥azenou vstuoni svorkou (11, 12) usmdrnovaZe (1), jeho prvni vystupni svorka (13) Je
spojena s prvni napdjec{ svorkou (21) stabilizdtoru (2), jeho? vystupni svorka (23) je spo-
Jena s brvni napéject svorkou (31) oscildtoru (3) a s prvni napdjec{ svorkou (51) hladino-
:vého Zlenu (5), jeho¥ druhd nandjeci svorka (54) Je svojena se druhou vystupni svorkou (14)
Tusmérﬁovaée (1), se druhou napdjeci svorkou (22) siabilizétoru (2), se druhou vstupn{ sQor-
kou (42) snimac{ hlavy (4) a se druhou nandjeci svorkou (32) oscilitoru (3), jeho% vystupni
svorka (33) je spojena s prvn{ vstupni svorkou (41) snimaci hlavy (4), jejiz vystupni svor-
ka (43) je spojena s prvni vstupni svorkou (52) hladinového glenu (5), jehoZ druhd vstupni

svorka (53) je spojena se druhou vystupni svorkou (44) snimaci hlavy (4).

1 vykres
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