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dehtu spodiva v tom, Ze sniZeni obsahy vody se dociluje
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Zpiisob zvySovani kvality kapalnych produkti vysokoteplotni karbonizace uhelné vsazky
pii vyrobé koksu

Oblast techniky
Vynalez se tykd zpisobu zvySovani kvality kapalnych produkti vysokoteplotni karbonizace
uhelné vsazky pii vyrobé koksu snizovinim obsahu vody ve vysokoieploiniin koksarensxém

dehtu.

Dosavadni stav techniky

Pti vyrobé vysokopecniho koksu vznika v pfedloze chemického provozu koksovny ochlazovanim
a naslednou kondenzaci uvoliujicich se karbonizagnich plyni z teplot zhruba 800 °C na teplotu
100 az 130 °C také podstatna &ast vedlejsich kapalnych produkti, a to dehtu a Epavkové vody.
Zbyvajici ¢ast dehtu a vody se oddéli v dalsi Zasti chemického provozu koksovny. Z hlediska
nasledného hospodaiského vyuziti téchto kapalnych produktfi je pritom dillezity zejména dehet,
coz je husta olejovita kapalina tmavé barvy, tvoiena smési nékolika set chemickych sloucenin. Z
hlediska clementarni organické analyzy tato smés obsahuje v hmotnostnim mnoZstvi zhruba 70
a7 80 % uhliku, 10 a% 15 % vodiku, 6 az 10 % kysliku, 1 az 3 % dusiku, 1 az 3 % siry, zbytek
tvoii pripadné popeloviny. V zévodech na zpracovani dehtu se pak tato smés dale zpracovava na
finalni vyrobky.

Vznikajici vysokoteplotni koksarensky dehet ma piitom hustotu pii 20 °C obvykle v rozmezi
1,10 a# 1,20 g/cm’, pFidemz obsahuje zhruba 5 az 10 % hmotn. vody. Nejéastéji se oddélovani
vody z dehtu provadi dekantaci pfi teploté 60 °C, &imZ se obsah vody snizi zhruba na 3 %
hmotn.. Znamé je rovnéz tlakové odvodiiovani dehtu pii teplotach az 200°C a tlacich asi
0,15 MPa, co? vede ke sniZeni obsahu vody asi na 1 az 1,5 % hmotn..

Pouzitelnost tohoto zpiisobu je viak omezena pouze na zpracovani malych mnoistvi dehtu,
nebot’ k jeho provadéni jsou zapotfebi patficné reaktory resp. k tomuto U¢elu vhodné tlakove
nadoby.

Zvlasté uinné je pak odvodiiovani odstied'ovanim, kdy se dosahuje snizeni obsahu vody na 0,5
a2 | % hmotn. Nevyhodou tohoto zpiisobu je viak jeho pomémné vysoka nakladnost.

Z patentovych spisti, konkrétné z evropské patentové prihlasky EP 283 584, je déle znamy
mechanicky zplsob sniZovani obsahu vody a popelovin v surovych kamenouhelnych dehtech
pomoci tiifazové dekantagni odstfedivky, ktera je opatfena otevienym snekem. Dehet se pii pro-
vadéni tohoto zplisobu nejprve predehieje na 60 az 105 °Cas dobou prodleni 30 az 80 s, naCez
se pii &isle odstredéni 1000 g az 3000 g a diferenénim poctu otatek mezi nekem a rotorem 10 az
50 min”' kontinualné d&li ve vodnou fazi, dehtovou fazi a fazi pevnych latek. Periodickym pferu-
Sovanim plnéni alespoii na 1 minutu se po maximalné 6 hodinach dosahne vysokého a dlouhou
dobu konstantniho odlu¢ovaciho stupné.

Ukolem nyni predkladaného vynélezu je bez jakychkoli vyse uvedenych nakladnych ¢&i slozitych
dodategnych opatteni docilit snizeni obsahu vody ve vysokoteplotnim koksdrenském dehtu resp.
obecné zvysit kvalitu kapalnych produktl vysokoteplotni karbonizace.

Podstata vynalezu

Tento ukol je do znaéné miry vyfeen zpiisobem zvySovani kvality kapalnych produkti vysoko-
teplotni karbonizace pi vyrobé vysokopecniho koksu snizovanim obsahu vody ve vysokoteplot-
nim koksarenském dehtu podle piedkladaného vynalezu, jehoZ podstata spoiva v tom, ze shizeni
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obsahu vody se dociluje pridavkem hnédého uhli do &ernouhelné vsazky, pficemZ v pritbéhu kar-
bonizace celé uhelné vsazKy se alifatické uhlovodiky, obsazené v tekavych produktech, unikaji-
cich pfi zahfivani jeji hnédouhelné Casti, vazi na polarni organické latky dernouheiného dehtu a
zvysuji povrchové napéti vi¢i molekulam vody. Molekuly vody se pak z dehtu Iépe oddéluji do
vodné vrstvy,

Snizeni obsahu vody ve vysokoteplotnim koksarenském dehty je pritom az do uréité hranice
ptimo imérné mnozstvi piidavku hnédého uhli do &ernouhelné vsazky. Tato hranice se pohybuje
zhruba kolem 5 az 8 % hmotn. pfidavku hn&dého uhli, nicméns Jje znaéné odvisla od typu a
Jakosti jak do vsazky pridavaného hnédého uhli, tak i typu a jakosti jednotlivych druhd erného
uhli, tvofici éernouhelnou &ast vsazky. Rovnéz tak je tato hranice zavisla i na technologickych
parametrech koksovaciho procesu, tak i jeho vngjsich podminkach. PFi piekroceni této hranice
pridavku hnédého uhli do &ernouhelné vsazky pak mize dojit k poklesu miry této zavislosti p¥i-
padné i k postupnému opé&tovnému zvySovani obsahu vody v dehtu.

Nicméng ize konstatovat, ze pii pfidavku hnédého uhli zhruba v rozmezi 2 az 10 % hmotn.
dochazi ke snizeni obsahu vody ve vysokoteplotnim koksarenském dehtu v priméru o 1,5 az
3.5 % hmotn., a to aniz dochazj k negativnimu oviivnéni kvality vyrabéného vysokopecniho kok-
su.

Zaroved dochazi pridavkem hn&dého uhli do vsazky v disledku sniZeni obsahy vody k vyznam-
nemu narastu obsahu uhliku v dehtu a sou¢asné€ ke sniZeni obsahu vodiky a kysliku, a to nejen
vodiku a kysliku jako prvkd zastoupenych ve vodé, ale i vodiku a kysliku jako prvki vazanych v
organickych slou¢eninach, tvoficich Jednotlivé slozky vlastniho dehtu. Jak poklesem obsahu
vody a sniZenim obsahu vazaného vodiku a kysliku, tak s naristem obsahu uhliky se znaéné zlep-
Suji uZitné vlastnosti vyrabéného dehtu, coz dale umozni Jjeho naslednému zpracovateli sniZit
naklady na jeho dalsi zpracovani. Z pohledu elementarni organické analyzy dochazi timto pii-
davkem hnédého uhli do Semouhelné vsazky k jistym zm&nam i v obsahu zbyvajicich prvki, a to
siry a dusiku, tyto zmény viak nejsou z hlediska zlepseni kvality a uzitnych vlastnosti vyrabéné-
ho vysokoteplotniho koksérenského dehtu podstatné.

Piehled obrazki na vykresech

Vynalez je déle blize dokumentovin pfilozenymi obrazky, kde graficky v zivislosti na mnogstvi
ptidavku hn&dého uhli Znazoriiuje

obr. 1 - vystup anaiyzy rozptylu uhliku v dehtu,
obr. 2 - vystup analyzy rozptylu vodiku v dehtu
obr. 3 - vystup analyzy rozptylu kysliku v dehtu a
obr. 4 - priib&h zévislosti obsahu vody

Pfikiad provedeni vynalezu

Piiklad 1
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Jak je patrno i z gratického znazornéni na obr. | aZ obr. 3, je v dehtu zaroveit docileno nartistu
obsahu uhliku na 74.67 % hmotn. resp. poklesu obsahu vodiku na 6,93 % hmotn. a poklesu
obsahu kysliku na 7,99 % hmotn,

Piiklad 2

Zpisob zvySovani kvality kapainych produki vysokotepioini karbonizace uheliné vsazky pii
vyrobg vysokopecniho koksu snizovanim obsahu vody ve vysokoteplotnim koksarenském dehtu
podle druhého piikladného provedeni spociva v tom, e snieni obsahu vody se dociluje pfidav-
kem hnédého uhli do ternouhelné vsazky v mnozstvi 10 % hmotn. Timto ptidavkem hnédého
uhli je docileno poklesu obsahu vody v dehtu o 1,3 % hmotn.

Jak je patrno i z grafického zndzornéni na obr. 1 az obr. 3, je v dehtu zarovei docileno naristu
obsahu uhliku na 82,30 % hmotn. resp. poklesu obsahu vodiku na 6,72 % hmotn. a pokiesu obsa-
hu kysliku na 8,58 % hmotn.

Jak je z celych grafickych zavislosti zfejmé, dochézi podle obr. 1 s postupné se zvySujicim pii-
davkem hn&dého uhli od 0,1 % hmotn. pies 5 % hmotn. (viz 1. piiklad provedeni vynalezu) az do
10 % hmotn. (viz 2. ptiklad provedeni vynalezu) do &ernouhelné vsazky k plynulému naristu
obsahu uhliku v dehtu. Zaroven, jak je ziejmé z obr. 2 dochazi v tomto rozmezi pfidavku hnédé-
ho uhii k plynulému poklesu obsahu vodiku. Co se ty&e pribéhu obsahu kysliku, dochazi, jak je
zfejmé z obr. 3, k jeho plynulého poklesu aZ do hranice 5 % hmotn. ptidavku hnédého uhli, poté
dochazi k jeho op&tovnému mirnému naristu.

Zavislost obsahu vody na velikosti piidavku hnédého uhli je pak zfejma z obr. 4. Jak je z grafic-
kého znazornéni patrno, dochazi ze srovnavaci hodnoty 4,9 % hmotn. obsahu vody v dehtu,
dosahované pfi b&#né provozni vsézce resp. pfi nulové hodnoté obsahu hn&dého uhli postupnym
nahrazovanim &erného uhli k plynulému poklesu obsahu vody aZ na obsah 2,7 % hmotn. Této
miniméalni hodnoty je dosazeno pfi p¥idavku hnédého uhli kolem hranice 5 % hmotn. Pii dale se
zvy3ujicim se piidavku hnédého uhli pak op&tovné dochazi k nariistu obsahu vody, pfitemz aZ od
zhruba 8 % hmotn. toho ptidavku dochazi ke zvy3eni obsahu vody nad srovnavaci hodnotu.
Nicméné, jak je jiz uvedeno vy3e, je sniZeni obsahu vody znacné proménlivé v zavislosti jak na
velikosti pfidavku hnédého uhli, tak i na typu a jakosti jak do vsizky piidavaného hnédého uhli,
tak i typu a jakosti Serného uhli, tvofici ¢ernouhelnou Cast vsazky, tak i na podminkach, za kte-
rych koksovaci proces probiha.

Priimyslovd vyuZitelnost

Zpusob die vynalezu Ize 3iroce vyuzit na viech stavajicich koksovnach, a to jak pii vyrobé vyso-
kopecniho koksu, tak i koksu otopového.

PATENTOVE NAROKY

1. Zptisob zvysovani kvality kapalnych produkti vysokoteplotni karbonizace uhelné vsazky pfi
vyrobé vysokopecniho koksu snizovanim obsahu vody ve vysokoteplotnim koksarenském dehtu,
vyznaéujici se tim, Ze sniZeni obsahu vody se dociluje piidavkem hnédého uhli do
ternouhelné vsazky, pfidemz v prubéhu karbonizace celé uhelné vsazky se alifaticke uhlovodiky,
obsazené v tékavych produktech, unikajicich pfi zahtivani jeji hnédouhelné Easti, vazi na polami
organické latky ¢ernouhelného dehtu a zvy$uji povrchové napéti viaéi molekulam vody pro jejich
snadné oddéleni do vodné vrstvy.

2 vykresy
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