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Memdria descritiva referente =z

patente de invenc¢ao Illeinz-Theo
Walbrohl, alemao, engenheiro ci
vil, residente em Nordstr. 73,
5300 Bonn 1, Republica TFederal
Alem&a, para "PROCESSO PARA A A-
BERTURA DUM LANCO DUM TUNEL COM
LAMINAS APOIADAS SODBRE ARMAQ@ES
DE APOIO E DISPOSITIVO PARA A
REALIZACAO DO PROCESSO™.

MEMORTA DESCRITIVA

A presente invencao refere—-se a um pProcesso para a
abertura de um lango de um tunel com laminas de abertura apoia
das em armagdes de apoio bem como a wn dispositivo de albiertura
de um lango de tunel com protecgdo das laminas com laminas de
abertura apoiadas em armagdes de apoio, susceptiveis de ser ac
cionadas atraves de um dispositivo de aplicagao de pressio, em
especial para a realizagd@o do processo.

E conhecido o processo de accionar laminas de abexr
tura de um trogo de tunel através de um cilindro hidraulico
que esta apoiado no arco de montagem, que limita a seccao da
saida de um tunel a betonar em ultimo lugar, prendendo-se a
haste do embolo do cilindro hidrdulico em pecas de acoplamento
do tipo garras da superficie interna da lamina de abertura, de
maneira amovivel. Por um lado, neste dispositivo conhecido da

publicagao DE-0S 19 66 078, é inconveniente o facto de as for-
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Gas de pressao elevadas screm transmitidas ao revestimento de
betdo e, por outro lado, o manuseamento das unidades de embolo
e cilindro hidraulicos muito pesadas exigir muito ecsforgo e
ser perigoso.

& alem disso conhecido um dispositivo no qual cada
duas armagSes de apoio estarem ligadas entre si que, analoga-
mente ao que sucede num acabamento que progride automaticamen-—
te. Como & conhecido no caso das minas, podem ser previamente
ajustadas. Este dispositivo é tecnicamente complicado e de a-

plicagao limitada.

A presente invengdo tem como objectivo proporcio-
nar um processo para a abertura de um trogo de um tinel, Uem
como um dispositivo para a realizagdo em especial deste proces
so, que scjam realizavel ou manuseavel, respectivamente, de ma
neira rapida ¢ simples e com forcas ndo muito grandes a exer-

cer pelos operadores.

Segundo a presente inveng¢do, o problema resolve-se
sc se ligar uma armagdao de apoio com as laminas de abertura do
tunel ¢ se esta armagdo transmitir a forga de pressdo a aplican

quando do accionamento, a uma das laminas, a outra lamina.

Segundo uma forma de realizagao preferida da pre-
sente invengao, a armagao de apoio mais traseira e ligada com
as laminas de abertura do tinel, desfaz-se a liga¢3o com a ar-
magao mais traseira deépois do accionamento da lamina, depois
retira—-se a armagao de apoio para ser colocada de novo como prij
meira armagdo de apoio na zona dianteira da lamina e ligam-sc

as laminas com a armagio de apoio que é entfo a mais traseira.

No processo segundo a presente invengao, todas as
laminas, excepto a lamina a accionar, formam wna unidade com
uma das armagdes de apoio, em especial com a Ultima armagdo de
apoio no dispositivo de abertura do tunel, de modo que as lami-
nas formam finalmente o contra-apoio para a lamina a accionar.
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Impede-se desse modo que se transmitam grandes esforgos ao re-
vestimento de betdao fresco ou que seja necessario tomar medidas

adicionais para formar um contra-apoio sélido.

Num dispositivo segundo a presente invengido, em es-
pecial para a realizacgio do processo, em cada lamina estd arti-—
culada com uma das suas extremidades uma unidade de emholo e cij
lindro, estando articulado na outra extremidade da unidade de
embolo e cilindro um Sérgio de apoio para prisio numa armagao de
apoio ¢ previu-se um dispositivo para bloqueio do drgio de a-

poio na armagao de apoio.

Como se previu uma unidade de ambolo e cilindro em
cada uma das laminas, pode eliminar-se a transferencia, que c-
xige esforgo e ¢ perigosa, da unidade de embolo e cilindro de
uma lamina paré dutra. Por um lado, podem usar-se laminas mais
compridas e, por outro lado, o dispositivo segundo a presente
invengdo trabalha mais depressa, de modo que pode aumentar-se

o rendimento da abertura do tunel.

Segundo uma forma de realizacgdo preferida, o drgao
de apoio apresenta um apendice em forma de gancho para se pren
der por baixo da aresta dianteira de uma armagao de apoio e pre|
viu-se na extremidade traseira do d6rgdo de apoio um gancho que
pode ser fixado e que se prende por baixo na aresta trascira da
armagao de apoioc. Depois da aplicagao do orgdo de apoio na ar-
magao de apoio e da protecgao do gancho na extremidade do orgao
de apoio ¢ criada uma ligacdo resistente a compressio e a trac-
¢do da unidade de embolo e cilindro na armagdo de apoio. A tran
smissao das forgas de presszo tem de fazer-se cquando o embolo
da unidade de embolo e cilindro é deslocado para fora para ac—
cionar a lamina. As forgas de tracgdo apareccm entfo nas lami-—
nas restantes, visto que estas impedem um movimento de desvio

para tras das armagdes de apoio.

Scgundo uma forma de realizagao preferida, o orgzo
de apoio ¢ feito com parede dupla, a extremidade do embolo da
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unidade de embolo e cilindro é articulada entre as paredes e
previram-sc¢ dois ganchos que podem ser imobilizados por meio
de cunhas. De preferenciz fixa-se entdo entre as paredes um e-—

lemento em forma de T saido para fora para tras, para recepgao

[o

os ganchos e das cunhas, de modo que ¢ possivel wna imobiliza

do rapida do drgdo de apoio na armacido de apoio.

9]

Para aumentar a solidez dispoem—se entre as pare-—

des do elemento de apoio umas escoras.

Descreve—~se a seguir com mais pormenor a presente
invengao com referencia a um exemplo de Tealizacio e aos dese—

nhos anexos cujas figuras representam:

A fig. 1, uma lamina para a abertura de um trogo

de tunel, numa vista de lado;
A fig. 2, a lamina da fig. 1 numa vista de cima;

A fig. 3, um orgao de apoio, numa escala maior, nu

ma vista de lado;

A fig. 4, o dérgdo de apoio da fig. 3, numa vista do

cima; e

A fig. 5, uma vista na direcgao da secta (v) da fig.

A fig. 1 representa uma lamina (10) de abertura do
tiunel, que faz parte de dispositivo para a abertura de um tro-
go de um tiinel com protecg¢do das laminas constituido por um
certo nimero de laminas de abertura do tunel. A lamina (10) é
constituida por uma parede superior (12), uma parede inferior
(14) e paredes laterais (16) e (18). Na extremidade dianteira,
a lamina (10) esta provida de uma ponta (20) da lamina. A la-
mina assenta em armagSes de apoio (22), (24) e (26). A secgdo

traseira (28) da lamina (10), que estd ligada com a secgao diag
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teira mais forte (30) através de uma articulagzo (32), serve

de cofragem durante a colocagao de um revestimento de betao

(34).

Por detréis da ponta (20) estid colocado um suporte
de chumaceira (36), no qual estd articulado, através de um su-
porte oscilante (38), um cilindro (40) de uma unidade de emho-
lo e cilindro. A unidade de embolo ¢ cilindro apresenta um em-
bolo (42) dirigido para tras, que csta provido na extremidade
livre saliente para tras de uma cavilha de oscilagdo (44) na
qual estd articulado um 6rgdo de apoio (46). 0 Srgdo de apoio
(46) serve para a imobilizagZe do embolo (42) no sentido da con

pressdo ¢ da tracgdo na armagdo de apoio traseiro (26).

Descreve—-se com mais pormenor a constituigao exac-
ta e o modo de flincionamento do drgio de apoio (46), em especi

al com referencia as fig. 3 a 5.

0 6rgao de apoio (46) é constituido por duas pare-
des laterais (h8, 50), ligadas uma com a outra atraveés de ele-—
mentos distanciados e de reforgo (52) e (54). As parcdes (48)
¢ (50) recebem a cavilha de apoio (44). As paredes (48) e (50)
estdo providas na face inferior de apendices (55) ¢ (58) em
forma de gancho, que se prendem por baixo da aresta dianteira
(60) da armacgio de apoio (26). Deste modo, o drgdo de apoio
(4L6) fica imobilizado no sentido da compressao da unidade de

embolo e cilindro (40, 42) na armagio de apoio (26).

A imobilizacgdo do drgio de apoio (46) no sentido
da tracgdo na armagio de apoio (26) faz-se através dos ganchos
(62, 6l4) que se predem por baixo na aresta traseira da armagao
de apoio (26). 0s ganchos (62) e (64) s3o seguros no dérgdo de
apoio (46) por meio de cunhas (66, 68), que se aplicam contra
a barra transversal (70) de um elemento (72) em forma de T,que
estd fixado entre as paredes (48, 50) do drgdo de apoio (46).
Depois de o O6rgao de apoio se ter prendido com o seu gancho (56

na aresta inferior da armagdo de apoio (26), podem introduzir-
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-se lateralmente os ganchos (62, 6@), depois do que sao fixa-

dos através das cunhas (66, 63).

A realizagao-do processo e o modo de funcionamento
do dispositivo s3o os seguintes: imobilizam;se todas as lami-
nas (10) com as suas pontas (20) situadas num mesmo plano e as
sentes nas armagdes de apoio (22), (24) e (26) na armagio de a
poio mais traseira (26), com o seu Srgdo de apoio (46). O des-
locamento do 6érgdo de apoio (46), no qual os ganchos traseiros
(62, 64) e as cunhas (66, 68) estio afastados, faz-se através
da unidade de embolo ¢ cilindro (40, 42) a qual é aplicada ou
retirada a press3o através de uma conduta (76). Logo que os
ganchos (56, 58) se prendam na aresta dianteira da armagdo de
apoio (26), ligam-se os ganchos (62, 64) com as cunhas (66, 68
no érgio de apoio (46). Existe portanto uma ligacio rigida en-—

tre o érgio de apoio (46) e a armagio de apoio (206).

Quando todos os Orgaos de apoio estiverem imobili-
zados deste modo na armagao de apoio, fazem-se avangar sucessi
vamente todas laminas (10) da distancia pretendida. A forga de
pressdo exercida por cada uma das laminas a accionar, quec ¢
transmitida pela impulsfo do embolo (42) do cilindro (40) so-
bre o érgdo de apoio (46) é transferida para a lamina vizinha
através da armacgao de apoio (26), que funciona portanto indi-

rectamente como contra-apoio para a lamina a accionar.

Logo que tenham sido accionadas todas as laminas e
de novo todas as pontas (20) das laminas se encontrem num mes-—
mo plano, os ganchos (62, G4) sZo recehidos por todos os drga-
os de apoio (46). Agora podem afastar-se os érgaos de apoio da
armacdo de apoio traseira (26) fazendo recolher o embolo (42).
Depois disto feito para todas as laminas, retira-se a armagao
de apoio (26) que ¢ montada como primeira armag¢3o de apoio an-
tes da armacio de apoio (22). Os Srgios de apoio (4G) sdo ago-
ra puxados no sentido das pontas das laminas pela retracgao do
embolo (42) até um ponto tal em que possam ser imobilizadas as

armacBes de apoio (24). Quando todos os drgdos de apoio (4G)
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se tiverem prendido na aresta diantcira da armagdo dec apoio(24)
e ecsteja colocados os ganchos que se prendem na aresta trasei-—

ra, pode efectuar-se um novo avango das laminas de abertura do
tanel.

REIVINDICAGC

(@)
t4
wn

Processo para a abertura dum lango dum tudnel com

jléminas de abertura apoiadas em armagoes de apoio, caracteriza-
ido pelo facto de se ligar uma armagdo de apoio (26) com as lémi
inas de avango e esta armagdo de apoio (206) transmitir a forga
1de compress3o nela exercida ao deslocar—-se uma lamina de abertu

ra para as outras laminas de abertura.

Processo de acordo com a reivindicacao 1, caracteri

zado pelo facto de a Ultima armacio de apoio (26) posterior es-—

tar ligada com as laminas de abertura (10) se desfazer a liga-—
Gdo com a uUltima armagdo de apoio (26) depois do avango da lami
mna (lO); se afastar a armac¢do de apoio (26) para ser colocada
como primeira armagdo de apoio na zona anterior da lamina de a-
bertura (10) e se ligar a lamina de abertura (10) com a dltima

armacdo de suporte (24) de mancira a resistir a compressao e a

— ‘7 —
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tracgdo.

Dispositivo de abertura dum lango dum tunel com pPro|
tecgio de laminas, com uma lamina de abertura apoiada numa armaj
¢do de suporte accionavel por meio dum dispositivo de aplicacgdo
de pressao, especialmente para a realizagao do processo de acor
do com as reivindicagbes 1 ou 2, caracterizado pelo facto de,
em cada lamina de abertura (10) estar articulada uma unidade de
embolo-cilindro (40, 42) com uma extremidade (38); na outra ex-
tremidade da unidade de eémbolo-cilindro (40, 42) estar articula
da uma pega de apoio (46) para engrenar na armagao de apoio(26)
e se prever um dispositivo (56, 62) para fixagZo bloqueada re-
sistente a compressdo e a tracgdo da pega de apoio (46) na ar-

magdo de apoio (26).

|
-
I
I

Dispositivo de acordo com a reivindicacao 3, carac-
terizado pelo facto de a pega de apoio (46) possuir uma exten-—

sido (56) com a forma de gancho para engrenar no rebordo anteri

jor duma armagao de apoio e na extremidade posterior da pega de

apoio (L6) se preverem ganchos (62) que engrenam no rebordo pos

terior da armagdo de apoio (26) de maneira fixavel.

Dispositivo de acordo com as reivindicacBes 3 ou 4,
caracterizado pelo facto de a pega de apoio (M6) texr uma dupla
parede; a extremidade (42) do embolo da unidade dec embolo-cilin
dro estar articulada entre as paredes (48, 50); c sSe preverem

dois ganchos (62, 64) fixaveis por meio de cunhas (66, 68).
- 62 -~

Dispositivo de acordo com a reivindicagao 5, carac-
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terizado pelo facto de se fixar entre as paredes (48, 50) um e
lemento com a forma de T (72) que se prolonga para fora (72)

para recepgdo dos ganchos (62, 64) e cunhas (GG, G8).

_7§-_

Dispositivo de acordo com a reivindicacgdes 5 ou 6,
caracterizado pelo facto de se colocar reforgos (52, 54) entre

as paredes (48, 30) da pega de apoio (46).

0 requerente declara quec o primeiro pedido desta
patente foi apresentado na Republica TFederal Alema em 1 de Se-
tembro de 1986, sob o n?%. P 36 29 730.5.

Lisboa, 31 de Agosto de 19837

O AGENTE OFICIAL Da PROPRIEDADT INDUSTRIAL
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RESUMDO

"PROCESSO PARA A ABERTURA DUM LANCO DUM TUNEL COM LAMINAS APOIA
ADAS SOBRE ARMAGOES DE APOIO E DISPOSITIVO PARA A REALIZACAO
DO PROCESSO"

No processo de acordo com a invenc¢ao, ligam—-se uni-
dades de embolo-cilindro (40, 42) que produzem a forca necessa-
ria para o avango que estdo articuladas em uma extremidade com
a lamina de abertura, na outra extremidade com uma armagao de
apoio (26) por meio duma pega de apoio (4G). Ao fazer-se avan-—
¢ar uma lamina (10), a forga de compressiao ¢ transmitida, atra-
vés da armagdo (26) a outras laminas que, dessa forma, servem
como contra-apoio para a lamina que avanga. O clemento de apoio
(46) engrena com ganchos (56) no rebordo anterior da armacgdo de
apoio (26). Por intermédio de ganchos (62) de preferencia fixé-
veis por meio de cunhas (66), que engrenam no rebordo posterion
da armagdo de apoio (26), fixa-se a lamina (10) na armacado de al
poio (26) na direcgfo da tracgdo. Depois de todas as laminas de
abertura terem sido accionadas, as pegas dec apoio (46) s3o des
ligadas da uUltima armag¢do de apoio (26) posterior e fixa—sec na
armagdo de apoio (24) que lhe fica em frente depois da desloca-
cao do embolo (42). A armacdo de apoio (26) é dessa forma encai|

xada como primeira armac¢io de apoio (22).
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