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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest preforma do wytwarzania butelek z tworzywa sztucznego.

Stosowane dotad pojemniki z blachy ocynkowanej lub kolorowej, ze szkta lub tez ceramiki sg
coraz czesciej zastepowane pojemnikami z tworzywa sztucznego. Pojemniki takie sg gtéwnie uzywa-
ne do pakowania towaréw sypkich, na przykfad srodkéw czyszczacych, srodkéw do pielegnaciji ciata,
kosmetykdw, materiatéw eksploatacyjnych do samochodéw i tak dalej. Maty ciezar i niskie koszty tych
pojemnikéw sprzyjajg procesowi wypierania dotychczas stosowanych pojemnikéw. Do produkcji po-
jemnikéw z tworzyw sztucznych wykorzystuje sie odzyskiwane tworzywa, przy czym takie pojemniki sg
wytwarzane z korzystniejszym bilansem energetycznym, i konsumenci akceptujg pojemniki z tworzy-
wa sztucznego, w szczegoélnosci butelki z tworzywa sztucznego.

Najczesciej stosowane butelki z tworzywa sztucznego sg wykonane z politereftalanu etylenu,
czyli PET, i sg wytwarzane czesto metoda formowania wtryskowego z rozdmuchiwaniem. W metodzie
tej skojarzono wtryskiwanie z formowaniem rozdmuchowym. Najpierw w procesie wtryskiwania jest
wytwarzana w formie wtryskowej tak zwana preforma. Ostatnio do wytwarzania preform zapropono-
wano tez metode wyttaczania. Preforma ma zasadniczo wydtuzony, cylindryczny korpus i jest za-
mknieta na jednym kohncu osiowym. Kotnierz oporowy oddziela ten korpus od cztonu szyjkowego
z otworem wylewowym. Taki czion szyjkowy ma zwykle juz ostateczny ksztait szyjki butelki. Na ze-
wnetrznej stronie cztonu szyjkowego sg najczesciej juz uksztalttowane segmenty gwintowe lub podob-
ne elementy do ustalenia czionu zamykajgcego. Preforma wytworzona metodg wtryskiwania masy
plastycznej jest usuwana z formy wtryskowej, w razie potrzeby jest kondycjonowana i nastepnie jest
wprowadzana do formy rozdmuchiwarki, w ktérej pod dziataniem podwyzszonego cisnienia uzyskuje
wymagany ksztatt i dodatkowo jest rozciggana trzpieniem rozciagajacym. Znana jest tez metoda wtry-
skiwania z rozdmuchem, w ktérej proces rozdmuchiwania zaczyna sie tuz po wtrysku preformy. Przy
tym preforma pozostaje na trzpieniu wtryskowym i czes¢ formy wtryskowej stanowi fragment formy
rozdmuchowej.

Z brytyjskiego zgtoszenia patentowego nr GB-A-2124543 znana jest ksztattka wstepna formo-
wanych przez wydmuchiwanie pojemnikéw z orientowanego tworzywa sztucznego, ktéra ma wydtuzo-
ny korpus z otwartg na koncu gwintowang gtéwka, pierscieniowy wystep podtrzymujgcy usytuowany
ponizej gtéwki, pierscien szyjkowy ponizej wystepu podtrzymujacego, zgrubienie, gtéwny korpus oraz
dno zamykajace dolny koniec gtéwnej czesci korpusu. Pierscien szyjkowy ma grubosé w kierunku
promieniowym mniejszg niz gtéwka i mniejszg niz grubosé scianki gtéwnego korpusu oraz statg sred-
nice. Zewnetrzna powierzchnia zgrubienia przebiega stozkowo od dolnego konca pierscienia szyjko-
wego do gtéwnego korpusu i jest diuzsza od pierscienia szyjkowego w kierunku osiowym. Wedtug
drugiej postaci, pierscien szyjkowy zweza sie od wystepu podtrzymujacego do gtéwnego korpusu.

Podczas produkcji masowej, na przykfad butelek z tworzywa sztucznego, w szczegolnosci bute-
lek PET, wsad materialowy jest czynnikiem decydujacym o konkurencyjnosci wyrobu. Przy bardzo
duzej liczbie butelek wytwarzanych z tworzywa sztucznego zmniejszenie zuzycia materiatu o dziesiagte
czesci grama moze da¢ oszczednosé materiatu liczong w tonach. Dlatego w przesztosci starano sie
usilnie zmniejsza¢ mase preformy na butelki z tworzywa sztucznego, w szczegolnosci butelki PET.
W znanej ze stanu techniki preformie prébowano optymalizowaé to zmniejszanie z uwzglednieniem
wymaganej wytrzymatosci mechanicznej i stabilnosci termicznej. Wada dotychczasowych staran zmie-
rzajacych do zmniejszenia zuzycia materiatu jest to, ze wymagajg one wielu modyfikacji urzadzen
rozdmuchujacych i rozlewajgcych. Jest to niezadowalajgcy stan z punktu widzenia uzytkownikéw roz-
dmuchiwarek, jak tez rozlewarek napetniajacych butelki wytworzone z preformy.

Dlatego zadaniem tego wzoru uzytkowego jest takie ulepszenie preformy do wytwarzania bute-
lek z tworzywa sztucznego, w szczegolnosci butelek PET, metoda rozciggania i rozdmuchu, zeby
mozna byto jeszcze bardziej zmniejszy¢ wsad materiatowy. Przy tym powinna istnie¢ mozliwos¢ unik-
niecia modyfikacji rozdmuchiwarek i urzadzen napetniajgcych. Trzeba tez zapewni¢ wymagang wy-
trzymato$¢ mechaniczng i stabilnos¢ termiczng butelki wytwarzanej z takiego tworzywa sztucznego.
Preforma powinna by¢ wytwarzana w ramach produkcji masowej metoda formowania wtryskowego lub
tez metodg wyttaczania.

Rozwigzanie tych sprzecznych zadan umozliwia preforma do butelek wytwarzanych metodg
rozciggania i rozdmuchu, w szczegoélnosci butelek PET.

Zgodna ze wzorem uzytkowym preforma do wytwarzania butelek z tworzywa sztucznego,
w szczegoblnosci butelek PET, ktéra ma sztywny, zasadniczo wydtuzony korpus, ktéry na jednym osio-
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wym koncu jest uksztattowany jako zamkniety, a na jego przeciwleglym koncu osiowym graniczy
Z zaopatrzonym w otwor wylewowy cztonem szyjkowym, ktéry jest oddzielony od korpusu kotnierzem
oporowym i ma pierscien gwarancyjny oraz segmenty gwintowe, charakteryzuje sie tym, ze czesc
preformy na czionie szyjkowym i pomiedzy pierscieniem gwarancyjnym a kotnierzem oporowym
wiacznie z kotnierzem oporowym ma $cianke o zmniejszonej co najmniej wycinkowo grubosci.

Wycinkowe zmniejszenie grubosci $cianki pozwala uzyska¢ bezposrednio pozadang oszczed-
nos¢ materiatu. Mimo wycinkowego zmniejszenia grubosci scianki nie dochodzi do pogorszenia me-
chanicznych i termicznych wiasciwosci butelki z tworzywa sztucznego wytwarzanej z preformy ko-
rzystnie metoda rozciggania i rozdmuchu. W strefach o zmniejszonej grubosci scianki wystepuje na-
wet nieznaczna lub czesciowa krystalizacja materiatu podczas wytwarzania butelki z tworzywa sztucz-
nego. Taka krystalizacja polepsza wytrzymatosé termiczng i oddziatuje tez korzystnie na wtasciwosci
mechaniczne. Zmniejszenie grubosci $cianki nawet nie powoduje pogorszenia, jak to oczekiwano,
wiasciwosci mechanicznych i termicznych. Takie zmniejszenie grubosci scianki w niektérych sekto-
rach jest nawet korzystne o tyle, ze ewentualne ostabienia sg kompensowane przez czesciowg krysta-
lizacje tych sektoréw. Nie zmieniajg sie dostosowane do rozdmuchiwarek i napetniarek rozmiary pre-
form lub tez rozdmuchiwanych z nich butelek. Dlatego preforma moze by¢ transportowana i przetwa-
rzana na takich samych rozdmuchiwarkach i napetniarkach jak znane preformy i butelki. Nie trzeba
wiec ingerowac w przebieg procesu produkcyjnego.

W preformie wedlug wzoru uzytkowego dokonano wycinkowego zmniejszenia grubosci scianki
w cztonie szyjkowym miedzy kotnierzem oporowym i pierscieniem gwarancyjnym. Przy tym czton szyj-
kowy ma statg srednice wewnetrzng. Miedzy kotnierzem oporowym i pierscieniem gwarancyjnym
przewidziano sektory o zmniejszonej srednicy zewnetrznej, ktére w kierunku obwodowym cztonu szyj-
kowego sa przedzielone przesmykami o wiekszej srednicy zewnetrznej. Przesmyki te rozciagajg sie
osiowo miedzy pierscieniem gwarancyjnym i kotnierzem oporowym. Sektory czionu szyjkowego
0 zmniejszonej grubosci scianki mogg by¢ tez uksztattowane jako sptaszczone sektory, tak ze czton
szyjkowy w sektorach miedzy przesmykami moze nie mie¢ okragtego konturu zewnetrznego. Przy tym
korzystnie przewiduje sie co najmniej trzy sektory o zmniejszonej grubosci scianki.

Zewnetrzna s$rednica czionu szyjkowego w sektorach o zmniejszonej grubosci Scianki jest
mniejsza o okoto 0,3 mm do okoto 0,9 mm, korzystnie 0,6 mm - 0,8 mm, niz zewnetrzna $rednica
cztonu szyjkowego w obrebie przesmykéw. W przypadku sptaszczonych sektorow dane te dotyczag
sektoréw o najmniejszych srednicach zewnetrznych.

Takze miedzy pierscieniem gwarancyjnym i kotnierzem oporowym czton szyjkowy moze mieé
obwodowy rowek, ktérego grubosé¢ scianki jest zmniejszona w poréwnaniu z nominalng gruboscia
Scianki cztonu szyjkowego. Przy tym rowek ten taczy sie korzystnie bezposrednio z pierscieniem gwa-
rancyjnym. Rozcigga sie on w przyblizeniu na potowie osiowej diugosci cztonu szyjkowego miedzy
pierscieniem gwarancyjnym i kotnierzem oporowym. Zmniejszenie grubosci $cianki wynosi np. okoto
0,4 mm.

Inna posta¢ wzoru uzytkowego przewiduje oszczednosci materiatowe na kotnierzu oporowym.
W tego rodzaju preformie kotnierz oporowy ma zasadniczo promieniowo przebiegajacg powierzchnie
pierscieniowa, ktéra sasiaduje z odcinkiem przejsciowym do korpusu preformy, i powierzchnie stoz-
kowa, ktéra graniczy z cztonem szyjkowym. Obie te powierzchnie ograniczajgce kotnierz oporowy
tworzg ze sobg kat od okoto 9° do okoto 15°, korzystnie okoto 10° - 12°. Osiowa wysokosé kotnierza
oporowego przy zewnetrznej $ciance cztonu szyjkowego wynosi okoto 2 mm do okoto 2,4 mm, ko-
rzystnie okoto 2,06 mm. Zewnetrzna $rednica kotnierza oporowego jest stata ze wzgledéw technolo-
gicznych, wobec czego wida¢ od razu, ze podane wartosci porbwnane ze standardowg preformg
z katem okoto 16° i osiowg wysokoscig 2,48 mm dajg pozadane oszczednosci materiatowe. Przy tym
te oszczednosci materiatowe pozwalajg na to, ze kotnierz oporowy zapewnia jeszcze niezawodny
transport preformy podczas procesu produkcyjnego i nawet w stanie podgrzanym opiera sie pewnie
na formie rozdmuchowej.

W kolejnej postaci preformy graniczaca z cztonem szyjkowym powierzchnia stozkowa ma odsa-
dzenie. Dzieki odsadzeniu przewidzianemu w przyblizeniu na potowie promieniowego rozmiaru po-
wierzchnia stozkowa jest rozdzielona na pierwszg czes¢ graniczacg bezposrednio z cztonem szyjko-
wym i na sgsiadujacyg z nig promieniowo drugg czesc¢ tej powierzchni stozkowej. Pierwsza czesé po-
wierzchni tworzy z promieniowa powierzchnig pierscieniowag zwykly w standardowej preformie kat
okoto 16°. Odsadzona druga czes¢ powierzchni przebiega natomiast bardziej ptasko i tworzy z pro-
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mieniowg powierzchnig pierscieniowg kat okoto 6°. Mimo oszczednosci materiatu wynikajgcej z tego
odsadzenia kotnierz oporowy zachowuje swojg wytrzymatosc.

Zmniejszenie ilosci materiatu wynikajgce z modyfikacji kotnierza oporowego moze by¢ jedyng
modyfikacjg preformy, ale mozna jg takze skojarzy¢ z sektorowym zmniejszeniem grubosci Scianki
w czionie szyjkowym. Takie kombinowane zmniejszenie ilosci materiatu przyczynia sie rowniez do
zmniejszenia ciezaru preformy. Dzieki temu nawet po zmniejszeniu ilosci materiatu kotnierza oporo-
wego zapewnione jest niezawodne oparcie preformy na szynach transportowych lub podobnych ele-
mentach.

Nastepna, bardzo korzystna posta¢ preformy przewiduje, ze taczacy sie z kotnierzem oporowym
odcinek przejsciowy do korpusu preformy jest uksztattowany dwuczesciowo. Przy tym ma on czesé
wiehcowa, sgsiadujacy z kotnierzem oporowym, i czes$¢ przejsciowg do korpusu preformy. Zewnetrzna
srednica czesci wiencowej odpowiada w kierunku obwodowym co najmniej wycinkowo co najwyzej
zewnetrznej srednicy cztonu szyjkowego w obrebie przesmykdow i rozcigga sie ona osiowo na dtugosci
okoto 1,8 mm do okoto 3 mm, korzystnie okoto 2 mm - 2,5 mm. Sasiadujgca z nig czes¢ przejsciowa
ma zewnetrzng srednice, ktéra jest mniejsza o okoto 0,5 mm do okoto 1,2 mm, korzystnie okoto 0,7 mm
- 1 mm, niz zewnetrzna srednica czesci wiencowej. Czes$¢ wiencowa o dtugosci 2 mm i czes¢ przej-
sciowa, ktérej srednica zewnetrzna jest zmniejszona do 24,9 mm w poréwnaniu ze standardowg sred-
nicg 25,7 mm, dajg przy catkowitej dtugosci odcinka przejsciowego okoto 5 mm oszczednosé materia-
tu przyktadowo okoto 0,5 g w poréwnaniu ze znang preforma. Gdy uwzgledni sie fakt, ze tego rodzaju
preformy sg produkowane w bardzo duzych ilosciach, to uzyskuje sie stad znaczaca oszczednosc
materiatu bez szkody dla mechanicznej i termicznej stabilnosci preformy lub tez butelek z tworzywa
sztucznego wytwarzanych z tych ksztattek metoda rozciggania i rozdmuchu. Réwniez ta posta¢ pre-
formy moze by¢ stosowana samodzielnie albo w dowolnej kombinacji z innymi postaciami preformy.

Nastepna postac preformy wedtug wzoru uzytkowego, ktéry moze by¢ stosowany samodzielnie
albo w dowolnej kombinacji z wyzej opisanymi postaciami, przewiduje, ze usytuowane na cztonie szyj-
kowym segmenty gwintowe opasujg ten czton na obwodzie przez okoto 1,8 do 2,1, korzystnie okoto
1,85 do 2 obrotéw. W stosowanych zwykle preformach segmenty gwintowe opasujg czton szyjkowy
przez 2,25 obrotéw. Nieoczekiwanie okazato sie, ze rezygnacja z czesci opasania nie powoduje zna-
czacego ostabienia przykreconego zamkniecia. Nie pogarsza sie tez szczelnos¢ zamkniecia.

Celowa moze by¢ tez modyfikacja pierscienia gwarancyjnego, zeby zaoszczedzi¢ w ten sposéb
materiat. Tego rodzaju preforma ma na czionie szyjkowym pierscien gwarancyjny, ktéry od strony
kotnierza oporowego jest ograniczony powierzchnig pierscieniowa, ktéra tworzy kat od 0° do okoto
-2,5° z teoretyczng ptaszczyzng normalng do osi cztonu szyjkowego, oraz powierzchnig stozkowa,
ktéra tworzy z ptaszczyzng normalng kat okoto 38° do okoto 45°, korzystnie okoto 40° - 42°. W poréw-
naniu z preforma znang ze stanu techniki, w ktérej pierscien gwarancyjny ma obwodowe zgrubienie
od strony segmentéw gwintowych, modyfikacja taka daje (dalsza) oszczednos$¢ materiatu.

Celowe jest, aby wewnetrzna $cianka czionu szyjkowego na przejsciu do otworu wylotowego
byta zaopatrzona w fazke, ktérej osiowa dtugos$¢ wynosi okoto 2,5 mm do okoto 4 mm, korzystnie oko-
to 3 mm. Ta modyfikacja daje nieznaczng oszczednos¢ materiatu, ale jest interesujaca zwlaszcza
dlatego, ze dzieki temu forma wtryskowa moze by¢ uksztalttowana prosciej w poréwnaniu z preforma-
mi z zaokragleniem przy otworze wylotowym. W przeciwienstwie do preform z zaokragleniem przy
otworze wylotowym fazka nie jest tak narazona na udary, ktére mogg wystepowac przy otworze wylo-
towym podczas magazynowania i transportu. Zaokraglenie moze odksztatca¢ sie pod wptywem ude-
rzen, co wptywa niekorzystnie na szczelnos¢ butelki wytworzonej przez rozdmuchanie z takiej ksztatt-
ki, natomiast w przypadku fazki udary rozktadajg sie na ptaskim odcinku preformy. Dzieki temu ograni-
czony jest niszczacy efekt uderzen i nie dochodzi do uszkodzen. Tak wiec fazka zapewnia szczelnosé
zamkniecia butelki wytworzonej z takiej preformy.

W przypadku butelek do napojow bezalkoholowych lub podobnych o pojemnosci korzystnie pét
litra do trzech litréw okazato sie korzystne, gdy preforma na jej czionie szyjkowym ma wewnetrzng
Srednice wynoszacg okoto 21,76 mm do okoto 21,96 mm, korzystnie 21,84 mm + 0,08 mm. Zwieksze-
nie srednicy wewnetrznej od zwyktej wartosci 21,74 mm do podanych wartosci przyczynia sie jedno-
czesnie do oszczednosci materiatu i moze byé to zastosowane osobno albo w dowolnej kombinaciji
Z opisanymi postaciami. Poza tym wynikajgce stgd zmniejszenie grubosci scianki wptywa ogélnie ko-
rzystnie na nieznaczng lub tez czesciowg krystalizacje cztonu szyjkowego w dalszym procesie prze-
twarzania preformy na butelke z tworzywa sztucznego.
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Zasadniczo opisane postaci preformy mogq by¢ zastosowane do wszystkich tworzyw sztucz-
nych nadajgcych sie do przetwarzania metodg rozciggania i rozdmuchu. Jednak szczegdlnie celowe
okazato sie ich zastosowanie do preform wykonanych z PET (politereftalan etylenu).

Korzystnie, odcinek przejsciowy do korpusu graniczacy z kotnierzem oporowym ma $cianke
0 zmniejszonej co najmniej wycinkowo grubosci.

Korzystnie, odcinek przejsciowy graniczacy z kotnierzem oporowym ma sasiadujgcg z kotnie-
rzem oporowym czes$¢ wiencowsg i czes¢ przejsciowa.

Korzystnie, czes¢ wiencowa ma srednice zewnetrzna, ktéra w kierunku obwodowym odpowiada
€O najmniej wycinkowo co najwyzej zewnetrznej srednicy cztonu szyjkowego w obrebie przesmykow
i rozcigga sie ona osiowo na dtugosci okoto 1,8 mm do okoto 3 mm, korzystnie okoto 2 mm - 2,5 mm,
oraz graniczaca z nig czes¢ przejsciowa do korpusu ma zewnetrzng srednice, ktéra jest mniejsza
o okoto 0,5 mm do okoto 1,2 mm, korzystnie okoto 0,7 mm - 1 mm, niz zewnetrzna $rednica czesci
wiehcowe;j.

Zasadniczo opisane postaci preformy mogg by¢ zastosowane do wszystkich tworzyw sztucz-
nych nadajgcych sie do przetwarzania metodg rozciggania i rozdmuchu. Jednak szczegdlnie celowe
okazato sie ich zastosowanie do preform wykonanych z PET (politereftalan etylenu).

Butelki z tworzywa sztucznego, wytwarzane metoda rozciggania i rozdmuchu z preformy we-
diug wzoru uzytkowego, mimo wycinkowego zmniejszenia grubosci $cianki na cztonie szyjkowym lub
tez na odcinku przejsciowym, majg wtasciwosci mechaniczne i termiczne poréwnywalne z wiasciwo-
Sciami butelek wykonanych ze znanych preform. Jednak oszczednosci materiatowe uzyskiwane przy
masowej produkcji takich butelek dajg duze korzysci ekonomiczne i ekologiczne.

Przedmiot wzoru uzytkowego jest pokazany na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia preforme
wedtug wzoru uzytkowego w potéwkowym przekroju osiowym, fig. 2 - czton szyjkowy preformy z fig. 1
w potéwkowym przekroju osiowym, fig. 3 - kotnierz oporowy w przekroju, fig. 4 - potébwkowe odwzoro-
wanie fgczacego sie z kotnierzem oporowym odcinka przejsciowego preformy, fig. 5 - czton szyjkowy
z otworem wylewowym w przekroju, fig. 6 - uksztalttowany na cztonie szyjkowym pierscien gwarancyj-
ny, a fig. 7 - nastepng postac preformy wedtug wzoru uzytkowego ukazang w przekroju potéwkowym.

Przedstawiona na fig. 1 preforma 1 wedtug wzoru uzytkowego ma sztywny, podiuzny korpus 2
z termoplastycznego tworzywa sztucznego, ktéry jest zamkniety na jego jednym osiowym koncu.
Korpus 2 moze by¢ uksztalttowany zasadniczo cylindrycznie lub tez stozkowo. Na przeciwlegtym kon-
cu jest dotgczony czton szyjkowy 3, ktéry ma otwor wylewowy 9. Zasadniczo promieniowy kotnierz
oporowy 4 oddziela czton szyjkowy 3 od korpusu 2 preformy 1. Kotnierz oporowy 4 stuzy zwykle do
podparcia preformy podczas transportu do wtryskarki lub wyttaczarki, a takze przy transporcie do roz-
dmuchiwarki, w ktérej ze sztywnej preformy jest wytwarzany pod dziataniem podwyzszonego cisnienia
i ewentualnie przez rozcigganie pojemnik, na przyktad butelka. W przypadku zwyktych butelek o po-
jemnosci okoto 0,5 do okoto 3 litrdw zewnetrzna srednica kotnierza oporowego na preformie jest za-
sadniczo ujednolicona i wynosi na przykfad okoto 33 mm # tolerancja okoto 4 mm. Czton szyjkowy 3
powyzej kotnierza oporowego 4 jest wyposazony w obwodowy pierscien gwarancyjny 5 i segmenty
gwintowe 6. Pierscien gwarancyjny 5 stuzy jako opora dla obraczki gwarancyjnej, ktéra najczesciej jest
elementem sktadowym gwintowanego zamkniecia i jest potgczona z nakretkg poprzez miejsca wyzna-
czonego przetomu. Nakretka zamkniecia gwintowanego ma odcinki gwintu wewnetrznego i moze by¢
nakrecona na segmenty gwintowe 6 cztonu szyjkowego. Podczas pierwszego odkrecania zamkniecia
gwintowanego pierscien gwarancyjny powoduje odciecie obrgczki gwarancyjnej w miejscach zadane-
go przetomu. Ponizej kotnierza oporowego 4 znajduje sie odcinek przejsciowy 7 do korpusu 2 prefor-
my 1.

Figura 2 ukazuje w powiekszeniu czton szyjkowy 3. Czton szyjkowy 3 ma statg srednice we-
wnetrzng i, ktéra wynosi na przyktad okoto 21,76 mm do okoto 21,96 mm, korzystnie 21,84 mm
+ 0,08 mm. Jak wida¢ na rysunku, segmenty gwintowe 6 nie siegajg do pierscienia gwarancyjnego 5,
jak to jest w preformie wedlug stanu techniki. W przedstawionej postaci segmenty gwintowe 6 sg
uksztaltowane na obwodzie cztonu szyjkowego 3 i opasujg go przez okoto 1,8 do 2,1, korzystnie okoto
1,85 do 2 petnych obrotéw. W poréwnaniu z preformg znang ze stanu techniki, w ktérej segmenty
gwintowe opasujg hajczesciej strefe obwodowa odpowiadajaca 2,25 obrotom, modyfikacja wedtug
wzoru uzytkowego oznacza juz znaczacg 0szczednos¢ materiatu.

W strefie miedzy pierscieniem gwarancyjnym 5 i kotnierzem oporowym 4 czton szyjkowy ma
zmniejszone sciankowe sektory 31, ktére sg oddzielone od siebie w kierunku obwodowym przesmy-
kami 32. Te zmniejszone $ciankowe sektory majg mniejszg niz przesmyki $rednice zewnetrzna.
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Na przykfad srednica zewnetrzna cztonu szyjkowego 3 w zmniejszonych sektorach 31 jest o okoto
0,3 mm do okoto 0,9 mm, korzystnie 0,6 mm - 0,8 mm mniejsza niz $rednica zewnetrzna w obrebie
przesmykéw 32.

Figura 3 ukazuje zgodng ze wzorem uzytkowym modyfikacje kotnierza oporowego 4, ktéry ma
przebiegajacqg zasadniczo promieniowo powierzchnie pierscieniowg 41 i powierzchnie stozkowg 42.
Powierzchnia pierscieniowa 41 i powierzchnia stozkowa 42 tworza kat o, ktéry ma wielkos¢ od okoto 9°
do okoto 15°, korzystnie okoto 10° - 12°. Przy tym osiowa wysokos$¢ s kotnierza oporowego 4 przy
zewnetrznej sciance cztonu szyjkowego 3 wynosi okoto 2 mm do okoto 2,4 mm, korzystnie okoto 2,06 mm.

Figura 4 przedstawia schematycznie odcinek przejsciowy 7 do korpusu 2 preformy, ktéry roz-
cigga sie ponizej kotnierza oporowego 4. Odcinek przejsciowy 7 jest uksztattowany dwuczesciowo
i obejmuje sasiadujgca z kotnierzem oporowym czes$¢ wiencowa 71 oraz czesé przejsciowg 72. Czesc
wiehcowa ma srednice zewnetrzng, ktéra w kierunku obwodowym co najmniej wycinkowo odpowiada
€0 najwyzej zewnetrznej srednicy cztonu szyjkowego w strefie przesmykéw i rozcigga sie osiowo na
dtugosci b okoto 1,8 mm do okoto 3 mm, korzystnie okoto 2 mm - 2,5 mm. Sasiadujgca z nig czesé
przejsciowa 72 do korpusu 2 ma $rednice zewnetrzng, ktéra jest mniejsza o okoto 0,5 mm do okoto
1,2 mm, korzystnie okoto 0,7 mm - 1 mm, niz zewnetrzna $rednica czesci wiencowej 71. W znanej
preformie odcinek przejsciowy na catej jego dtugosci osiowej ma statg, wiekszg znormalizowang sred-
nice zewnetrzng wynoszacg na przyktad 25,7 mm, natomiast w preformie wedtug wzoru uzytkowego
przewidziano takg znormalizowang srednice zewnetrzng tylko na czesci wiencowej 71. Réwniez tam
srednica zewnetrzna nie musi by¢ jednakowa na catym obwodzie, lecz podobnie jak w uksztattowaniu
cztonu szyjkowego (fig. 2) moze mie¢ sektory o zmniejszonej srednicy, ktdre sg przedzielone prze-
smykami o znormalizowanej srednicy zewnetrznej. W czesci przejsciowej 72 taczacej sie z czescig
wiehcowg 71 nastepuje zwezenie srednicy zewnetrznej przyktadowo do 24,7 mm. To zwezenie $red-
nicy siega az do potaczenia z korpusem, ktéry moze by¢ zaprojektowany na wiekszg srednice ze-
wnetrzna.

Figura 5 ukazuje czton szyjkowy 3 z otworem wylewowym 9. W szczegdlnosci w obrebie otworu
wylewowego 9 jest przewidziana fazka 8, ktdra rozcigga sie osiowo na dtugosci p okoto 2,5 mm do
okoto 4 mm, korzystnie okoto 3 mm.

Figura 6 ukazuje przewidziany na cztonie szyjkowym 3 preformy pierscien gwarancyjny 5, ktory
ma powierzchnie pierscieniowa 51 i powierzchnie stozkowg 52. Powierzchnia pierscieniowa 51 tworzy
z powierzchnig normalng N do osi cztonu szyjkowego 3 ujemnie liczony kat Y od okoto 0° do okoto -2,5°.
Powierzchnia stozkowa tworzy z tg powierzchnig normalng kat g od okoto 38° do okoto 45°, korzystnie
okoto 40° - 42°,

Figura 7 przedstawia nastepng posta¢ preformy wedtug wzoru uzytkowego. Takie same ele-
menty sg oznaczone identycznymi odnosnikami. Ukazany w powiekszeniu czton szyjkowy 3 ma znéw
statg srednice wewnetrzng i. W strefie miedzy pierscieniem gwarancyjnym 5 i kotnierzem oporowym 4
czion szyjkowy 3 jest uksztattowany z obwodowa, zwezong rowkowo strefg 33, ktdra ma sScianke
0 grubosci zmniejszonej w poréwnaniu do grubosci scianki cztonu szyjkowego 3. Zmniejszenie grubo-
sci $cianki w rowkowej strefie wynosi na przyktad okoto 0,4 mm. Rowkowa strefa 33 taczy sie bezpo-
srednio z pierscieniem gwarancyjnym 5 i rozciaga sie w przyblizeniu na potowie osiowej diugosci czto-
nu szyjkowego miedzy pierscieniem gwarancyjnym 5 i kotnierzem oporowym 4.

Preforma w przyktadzie realizacji wedtug fig. 7 ma nastepng modyfikacje w strefie kotnierza
oporowego 4. Jest on znOw ograniczony promieniowg powierzchnig pierscieniowg 41 i powierzchnig
stozkowag 42, przy czym powierzchnia stozkowa 42 jest odsadzona. Odsadzenie 423, przewidziane
w przyblizeniu w potowie promieniowej rozciggtosci powierzchni stozkowej, dzieli te powierzchnie stoz-
kowg 42 na pierwszg czes¢ 421, sasiadujacg bezposrednio z cztonem szyjkowym 3, i na fgczacy sie
Z nig promieniowo drugg czes¢ 422. Pierwsza czes¢ 421 powierzchni tworzy z promieniowg po-
wierzchnig pierscieniowg 41 kat o okoto 16°, ktéry odpowiada katowi powierzchni ograniczajgcych
kotnierze oporowe tradycyjnej preformy. Druga czesé¢ 422 powierzchni, odsadzona wzgledem pierw-
szej czesci 421 powierzchni, tworzy z promieniowg powierzchnig pierscieniowg 41 kat 8 okoto 6°.
Mimo wynikajgcego stad zwezenia grubosci $cianki kotnierza oporowego 4 na jego zewnetrznym ob-
wodzie zachowana jest stabilnos¢ kotnierza oporowego 4, zeby zapewnié¢ niezawodny transport pre-
formy.

Wszystkie modyfikacje objasnione odnosnie poszczegélnych postaci preformy wedtug wzoru
uzytkowego przyczyniajg sie w wiekszym lub mniejszym stopniu do zmniejszenia ilosci materiatu. Przy
tym preforma moze by¢ poddana jednej modyfikacji albo kilku skojarzonym ze sobg dowolnie modyfi-



PL 64 993 Y1 7

kacjom. Opisane modyfikacje preformy zasadniczo mogq by¢ zastosowane do wszystkich tworzyw
sztucznych nadajacych sie do procesu rozciggania i rozdmuchu. Jednak szczegélnie celowo dotyczy
to preform wykonanych z PET. Butelki z tworzywa sztucznego, ktére sg wytwarzane z preformy we-
diug wzoru uzytkowego metodg rozciggania i rozdmuchu, mimo wycinkowego zmniejszenia grubosci
Scianki w cztonie szyjkowym lub na odcinku przejsciowym, majg wkasciwosci mechaniczne i termiczne,
ktére sg poréwnywalne z wkasciwosciami znanej preformy. Jednak oszczednosci materiatowe uzyska-
ne na duzej liczbie sztuk dajg znaczace korzysci ekonomiczne i ekologiczne.

Zastrzezenia ochronne

1. Preforma do wytwarzania butelek z tworzywa sztucznego, w szczegodlnosci butelek PET,
ktéra ma sztywny, zasadniczo wydtuzony korpus (2), ktéry na jednym osiowym koncu jest uksztatto-
wany jako zamkniety, a na jego przeciwlegtym koncu osiowym graniczy z zaopatrzonym w otwor wy-
lewowy (9) cztonem szyjkowym (3), ktéry jest oddzielony od korpusu (2) kotnierzem oporowym (4)
i ma pierscien gwarancyjny (5) oraz segmenty gwintowe (6), znamienna tym, ze czes¢ preformy (1)
na cztonie szyjkowym (3) i pomiedzy pierscieniem gwarancyjnym (5) a kotnierzem oporowym (4)
wiacznie z kotnierzem oporowym (4) ma scianke o zmniejszonej co najmniej wycinkowo grubosci.

2. Preforma wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze czton szyjkowy (3) ma statg srednice we-
wnetrzng (i) i miedzy kotnierzem oporowym (4) oraz pierscieniem gwarancyjnym (5) sg przewidziane
sektory (31) o zmniejszonej $rednicy zewnetrznej, ktére w kierunku obwodowym cztonu szyjkowego
(3) sa przedzielone przesmykami (32) o wiekszej srednicy zewnetrznej, ktére rozciggajq sie osiowo
miedzy pierscieniem gwarancyjnym (5) i kotnierzem oporowym (4).

3. Preforma wedtug zastrz. 2, znamienna tym, ze zewnetrzna $rednica cztonu szyjkowego (3)
w zmniejszonych sektorach (31) jest mniejsza o okoto 0,3 mm do okoto 0,9 mm, korzystnie 0,6 mm -
0,8 mm, niz zewnetrzna $rednica w obrebie przesmykéw (32).

4. Preforma wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze czton szyjkowy (3) ma statg srednice we-
wnetrzng (i) i miedzy kotnierzem oporowym (4) a pierscieniem gwarancyjnym (5) jest uksztattowana
obwodowa, rowkowa strefa (33) 0 zmniejszonej grubosci scianki.

5. Preforma wedtug zastrz. 4, znamienna tym, ze rowkowa strefa (33) jest przewidziana w sa-
siedztwie pierscienia gwarancyjnego (5).

6. Preforma wedtug zastrz. 4 albo 5, znamienna tym, ze rowkowa strefa (33) rozcigga sie
w przyblizeniu na potowie osiowej diugosci cztonu szyjkowego (3) miedzy kotnierzem oporowym (4)
a pierscieniem gwarancyjnym (5).

7. Preforma wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, albo 4, albo 5, znamienna tym, ze kotnierz opo-
rowy (4) ma zasadniczo promieniowo przebiegajgca powierzchnie pierscieniowg (41), ktéra sasiaduje
z odcinkiem przejsciowym (7), i powierzchnie stozkowg (42), ktéra graniczy z cztonem szyjkowym (3),
ktore tworzg ze sobag kat (o) od okoto 9° do okoto 15°, korzystnie okoto 10° - 12°, i osiowa wysokos¢
(s) kotnierza oporowego (4) przy zewnetrznej sciance cztonu szyjkowego (3) wynosi okoto 2 mm do
okoto 2,4 mm, korzystnie okoto 2,06 mm.

8. Preforma wedtug zastrz. 6, znamienna tym, ze kotnierz oporowy (4) ma zasadniczo pro-
mieniowo przebiegajacg powierzchnie pierscieniowg (41), ktéra sasiaduje z odcinkiem przejsciowym
(7), i powierzchnie stozkowg (42), ktéra graniczy z cztonem szyjkowym (3), ktore tworzg ze sobg kat
(o) od okoto 9° do okoto 15°, korzystnie okoto 10° - 12°, i osiowa wysokos¢ (s) kotnierza oporowego
(4) przy zewnetrznej sciance cztonu szyjkowego (3) wynosi okoto 2 mm do okoto 2,4 mm, korzystnie
okoto 2,06 mm.

9. Preforma wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, albo 4, albo 5, znamienna tym, ze kotnierz opo-
rowy (4) ma zasadniczo promieniowo przebiegajgca powierzchnie pierscieniowg (41), ktéra sasiaduje
z odcinkiem przejsciowym (7), i powierzchnie stozkowg (42), ktéra graniczy z cztonem szyjkowym (3)
i jest uksztaltowana z odsadzeniem.

10. Preforma wedtug zastrz. 6, znamienna tym, ze kotnierz oporowy (4) ma zasadniczo pro-
mieniowo przebiegajacg powierzchnie pierscieniowg (41), ktéra sasiaduje z odcinkiem przejsciowym
(7), i powierzchnie stozkowg (42), ktéra graniczy z cztonem szyjkowym (3) i jest uksztattowana z od-
sadzeniem.

11. Preforma wedtug zastrz. 10, znamienna tym, ze powierzchnia stozkowa (42) jest rozdzielo-
na odsadzeniem (423) na dwie czesci (421, 422), ktére facza sie ze sobg promieniowo, i odsadzenie
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(423) jest przewidziane w przyblizeniu w potowie promieniowej rozciggtosci powierzchni stozko-
wej (42).

12. Preforma wedtug zastrz. 10 albo 11, znamienna tym, ze graniczaca bezposrednio z czto-
nem szyjkowym (3) pierwsza czes¢ (421) powierzchni stozkowej (42) tworzy z powierzchnig pierscie-
niowa kat okoto 16°, a faczaca sie z nig promieniowo, odsadzona druga czes¢ powierzchni (422) two-
rzy z powierzchnig pierscieniowa kat (8) okoto 6°.

13. Preforma wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, albo 4, albo 5, znamienna tym, ze odcinek przej-
sciowy (7) jest uksztattowany dwuczesciowo i ma sasiadujaca z kotnierzem oporowym (4) czes¢ wien-
cowg (71), ktérej srednica zewnetrzna w kierunku obwodowym odpowiada co najmniej wycinkowo co
najwyzej zewnetrznej srednicy cztonu szyjkowego (3) w obrebie przesmykoéw (32) i rozcigga sie ona
osiowo na dtugosci (b) okoto 1,8 mm do okoto 3 mm, korzystnie okoto 2 mm - 2,5 mm, oraz graniczacg
Z nig czes¢ przejsciowa (72), ktorej zewnetrzna srednica jest mniejsza o okoto 0,5 mm do okoto 1,2 mm,
korzystnie okoto 0,7 mm - 1 mm, niz zewnetrzna srednica czesci wiencowej (71).

14. Preforma wedtug zastrz. 8 albo 10, albo 11, znamienna tym, ze odcinek przejsciowy (7)
jest uksztattowany dwuczesciowo i ma sasiadujaca z kotnierzem oporowym (4) czes$¢ wiencowa (71),
ktorej srednica zewnetrzna w kierunku obwodowym odpowiada co najmniej wycinkowo co najwyzej
zewnetrznej srednicy cztonu szyjkowego (3) w obrebie przesmykdéw (32) i rozcigga sie ona osiowo na
dtugosci (b) okoto 1,8 mm do okoto 3 mm, korzystnie okoto 2 mm - 2,5 mm, oraz graniczaca z nig
czesc przejsciowg (72), ktérej zewnetrzna srednica jest mniejsza o okoto 0,5 mm do okoto 1,2 mm,
korzystnie okoto 0,7 mm - 1 mm, niz zewnetrzna srednica czesci wiencowej (71).

15. Preforma wedtug zastrz. 6, znamienna tym, ze odcinek przejsciowy (7) jest uksztattowany
dwuczesciowo i ma sgsiadujacg z kotnierzem oporowym (4) czes¢ wiencowg (71), ktorej srednica
zewnetrzna w kierunku obwodowym odpowiada co najmniej wycinkowo co najwyzej zewnetrznej
srednicy cztonu szyjkowego (3) w obrebie przesmykow (32) i rozcigga sie ona osiowo na dtugosci (b)
okoto 1,8 mm do okoto 3 mm, korzystnie okoto 2 mm - 2,5 mm, oraz graniczaca z nig czes¢ przejscio-
wag (72), ktérej zewnetrzna srednica jest mniejsza o okoto 0,5 mm do okoto 1,2 mm, korzystnie okoto
0,7 mm - 1 mm, niz zewnetrzna srednica czesci wiencowej (71)

16. Preforma wedtug zastrz. 12, znamienna tym, ze odcinek przejsciowy (7) jest uksztattowany
dwuczesciowo i ma sgsiadujacg z kotnierzem oporowym (4) czes¢ wiencowg (71), ktorej srednica
zewnetrzna w kierunku obwodowym odpowiada co najmniej wycinkowo co najwyzej zewnetrznej
srednicy cztonu szyjkowego (3) w obrebie przesmykow (32) i rozcigga sie ona osiowo na dtugosci (b)
okoto 1,8 mm do okoto 3 mm, korzystnie okoto 2 mm - 2,5 mm, oraz graniczaca z nig czes¢ przejscio-
wag (72), ktérej zewnetrzna srednica jest mniejsza o okoto 0,5 mm do okoto 1,2 mm, korzystnie okoto
0,7 mm - 1 mm, niz zewnetrzna $rednica czesci wiencowej (71).

17. Preforma wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, albo 4, albo 5, albo 16, znamienna tym, ze czton
szyjkowy (3) ma segmenty gwintowe (6) opasujace obwod tego cztonu przez okoto 1,8 do 2,1, ko-
rzystnie okoto 1,85 do 2 obrotéw.

18. Preforma wedtug zastrz. 8 albo 10, albo 11, znamienna tym, ze czion szyjkowy (3) ma seg-
menty gwintowe (6) opasujgce obwod tego cztonu przez okoto 1,8 do 2,1, korzystnie okoto 1,85 do
2 obrotéw.

19. Preforma wedtug zastrz. 6, znamienna tym, ze czton szyjkowy (3) ma segmenty gwintowe
(6) opasujace obwaod tego cztonu przez okoto 1,8 do 2,1, korzystnie okoto 1,85 do 2 obrotéw.

20. Preforma wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, albo 4, albo 5, albo 16, albo 19, znamienna tym,
ze pierscien gwarancyjny (5) od strony kotnierza oporowego (4) jest ograniczony powierzchnig pier-
Scieniowg (51), ktéra tworzy kat (X) od 0° do okoto -2,5° z teoretyczng ptaszczyzng normalng (N) do
osi cztonu szyjkowego (3), oraz powierzchnig stozkowg (52), ktéra tworzy z ptaszczyzng normalng (N)
kat (B) od okoto 26° do okoto 45°, korzystnie okoto 30°.

21. Preforma wedtug zastrz. 8 albo 10, albo 11, znamienna tym, ze pierscien gwarancyjny (5)
od strony kotnierza oporowego (4) jest ograniczony powierzchnig pierscieniowg (51), ktéra tworzy kat
(X) od 0° do okoto -2,5° z teoretyczng ptaszczyzng normalng (N) do osi cztonu szyjkowego (3), oraz
powierzchnig stozkowg (52), ktéra tworzy z ptaszczyzng normalng (N) kat (B) od okoto 26° do okoto
45°, korzystnie okoto 30°.

22. Preforma wedtug zastrz. 6, znamienna tym, ze pierscien gwarancyjny (5) od strony kotnie-
rza oporowego (4) jest ograniczony powierzchnig pierscieniowg (51), ktéra tworzy kat (X) od 0° do
okoto -2,5° z teoretyczng ptaszczyzng normalng (N) do osi cztonu szyjkowego (3), oraz powierzchnig
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stozkowg (52), ktora tworzy z ptaszczyzng normalng (N) kat (B) od okoto 26° do okoto 45°, korzystnie
okoto 30°.

23. Preforma wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, albo 4, 10 albo 5, albo 16, albo 19, albo 22, zna-
mienna tym, ze wewnetrzna $cianka cztonu szyjkowego (3) na przejsciu do otworu wylotowego (9)
jest zaopatrzona w fazke (8), ktérej osiowa diugos¢ (p) wynosi okoto 2,5 mm do okoto 4 mm, korzyst-
nie okoto 3 mm.

24. Preforma wedtug zastrz. 8 albo 10, albo 11, znamienna tym, ze wewnetrzna $cianka czto-
nu szyjkowego (3) na przejsciu do otworu wylotowego (9) jest zaopatrzona w fazke (8), ktérej osiowa
dtugosé (p) wynosi okoto 2,5 mm do okoto 4 mm, korzystnie okoto 3 mm.

25. Preforma wedtug zastrz. 6, znamienna tym, ze wewnetrzna scianka cztonu szyjkowego (3)
na przejsciu do otworu wylotowego (9) jest zaopatrzona w fazke (8), ktérej osiowa dtugosé (p) wynosi
okoto 2,5 mm do okoto 4 mm, korzystnie okoto 3 mm.

26. Preforma wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, albo 4, albo 5, albo 16, albo 19, albo 22, albo 25,
znamienna tym, ze odcinek przejsciowy (7) do korpusu (2) graniczacy z kotnierzem oporowym (4) ma
$cianke 0 zmniejszonej co najmniej wycinkowo grubosci.

27. Preforma wedtug zastrz. 8 albo 10, albo 11, znamienna tym, ze odcinek przejsciowy (7) do
korpusu (2) graniczacy z kotnierzem oporowym (4) ma scianke o zmniejszonej co najmniej wycinkowo
grubosci.

28. Preforma wedtug zastrz. 6, znamienna tym, ze odcinek przejsciowy (7) do korpusu (2) gra-
niczacy z kotnierzem oporowym (4) ma scianke o zmniejszonej co najmniej wycinkowo grubosci.

29. Preforma wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, albo 4, albo 5, albo 16, albo 19, albo 22, albo 25,
albo 28, znamienna tym, ze odcinek przejsciowy (7) graniczacy z kotnierzem oporowym (4) ma sa-
siadujacy z kotnierzem oporowym (4) czes¢ wiencowg (71) i czes¢ przejsciowa (72).

30. Preforma wediug zastrz. 8 albo 10, albo 11, znamienna tym, ze odcinek przejsciowy (7)
graniczacy z kotnierzem oporowym (4) ma sasiadujgca z kothierzem oporowym (4) czes¢ wiencowa
(71) i czesc¢ przejsciowa (72).

31. Preforma wedtug zastrz. 6, znamienna tym, ze odcinek przejsciowy (7) graniczacy z kotnie-
rzem oporowym (4) ma sasiadujacg z kotnierzem oporowym (4) czes¢ wiencowg (71) i czes¢ przej-
sciowa (72).

32. Preforma wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, albo 4, albo 5, albo 16, albo 19, albo 22, albo 25,
albo 28, albo 31, znamienna tym, ze cze$¢ wiencowa (71) ma srednice zewnetrzna, ktéra w kierunku
obwodowym odpowiada co najmniej wycinkowo co najwyzej zewnetrznej srednicy cztonu szyjkowego
(3) w obrebie przesmykéw (32) i rozcigga sie ona osiowo na dtugosci (b) okoto 1,8 mm do okoto
3 mm, korzystnie okoto 2 mm - 2,5 mm, oraz graniczaca z nig czes$¢ przejsciowa (72) do korpusu (2)
ma zewnetrzng srednice, ktéra jest mniejsza o okoto 0,5 mm do okoto 1,2 mm, korzystnie okoto 0,7
mm - 1 mm, niz zewnetrzna srednica czesci wiencowej (71).

33. Preforma wedtug zastrz. 8 albo 10, albo 11, znamienna tym, ze czes$¢ wiencowa (71) ma
srednice zewnetrzng, ktéra w kierunku obwodowym odpowiada co najmniej wycinkowo co najwyzej
zewnetrznej srednicy cztonu szyjkowego (3) w obrebie przesmykdéw (32) i rozcigga sie ona osiowo na
dtugosci (b) okoto 1,8 mm do okoto 3 mm, korzystnie okoto 2 mm - 2,5 mm, oraz graniczaca z nig
czesc¢ przejsciowa (72) do korpusu (2) ma zewnetrzng srednice, ktéra jest mniejsza o okoto 0,5 mm do
okoto 1,2 mm, korzystnie okoto 0,7 mm - 1 mm, niz zewnetrzna srednica czesci wiencowej (71).

34. Preforma wediug zastrz. 6, znamienna tym, ze czes$¢ wiehcowa (71) ma Srednice ze-
wnetrzng, ktéra w kierunku obwodowym odpowiada co najmniej wycinkowo co najwyzej zewnetrznej
srednicy cztonu szyjkowego (3) w obrebie przesmykow (32) i rozcigga sie ona osiowo na dtugosci (b)
okoto 1,8 mm do okoto 3 mm, korzystnie okoto 2 mm - 2,5 mm, oraz graniczaca z nig czes¢ przejscio-
wa (72) do korpusu (2) ma zewnetrzng $rednice, ktéra jest mniejsza o okoto 0,5 mm do okoto 1,2 mm,
korzystnie okoto 0,7 mm - 1 mm, niz zewnetrzna srednica czesci wiencowej (71).
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