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BOITE DE VITESSES.
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L'invention Linvention concerne une boite de vitesses
comprenant un carter présentant au moins deux ouvertures
dans chacune desquelles est montée un roulement, au
moins une premiere ligne d’arbre (1) montée « flottante »
dans un des roulements (2) et a Pextrémité de laquelle sont
implantés, a Iextérieur du carter, au moins un pignon de
marche avant moteur (5) et un ensemble synchroniseur
comprenant un moyeu synchroniseur (7), une deuxieme li-
gne d’arbre montée également flottante dans le deuxiéme
roulement et paralléle a la premiére ligne d’arbre a I'extré-
mité de laquelle est implanté un autre pignon de marche
avant récepteur adapté pour engréner avec le pignon de
marche avant moteur.

Selon l'invention, la premiére ligne d’'arbre (1) présente
une gorge (10) dans laquelle est montée une demi-rondelle
(8) adaptée pour arréter en translation le roulement, et le pi-
gnon implanté sur la premiére ligne d’arbre présente un
épaulement intérieur (51) adapté pour venir entourer I'épau-
lement extérieur (71) du moyeu synchroniseur (7) égale-
ment implanté sur la premiere ligne d'arbre, et F'ensemble
des piéces comprenant le pignon de marche avant moteur
et lensemble synchroniseur, monté sur 'extrémité flottante
de la premiére ligne d’arbre est maintenu en translation par

un anneau d’arrét circulaire (8).
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BOITE DE VITESSES

La présente invention concerne une boite de

vitesses comprenant un carter présentant au
moins deux ouvertures dans chacune desquelles
est montée un roulement, au moins une premiere
ligne d’'arbre montée « flottante » dans un
premier roulement et a 1l'extrémité de laquelle
sont implantés, & 1l’extérieur du carter, au
moins un pignon de marche avant moteur et un
ensemble synchroniseur comprenant un moyeu
synchroniseur, une deuxiéme ligne d’arbre montée
également flottante dans le deuxiéme roulement
et paralléle & la premiere 1ligne d'arbre a
l’extrémité de laquelle est implanté un autre
pignon de marche avant récepteur adapté pour
engréner avec le pignon de marche avant moteur.

Elle a plus particulierement pour
application les boites de vitesses dans
lesquelles les pignons du cinguiéme rapport sont
implantés & l’extérieur du carter.

Les architectures de Dboite de vitesses
actuellement existantes sont compliquées au
niveau du cingquiéme rapport

Le but de 1l’invention est alors de pallier
cet inconvénient et donc de proposer une boite
de vitesses d’architecture simplifiée au niveau
du cinquiéme rapport et ce, afin de réduire le
colit d’une telle boite.

Pour ce faire, l'invention propose une boite
de vitesses comprenant un carter présentant au
moins deux ouvertures dans chacune desquelles
est montée un roulement, au moins une premiere
ligne dfarbre montée « flottante » dans un
premier roulement et a l’extrémité de laquelle
sont implantés, a 1l’extérieur du <carter, au

moins un pignon de marche avant moteur et un
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ensemble synchroniseur comprenant un moyeu
synchroniseur, une deuxiéme ligne d’arbre montée
également flottante dans le deuxiéme roulement
et paralléle & la premiere 1ligne d’arbre a
l’extrémité de laquelle est implanté un autre
pignon de marche avant récepteur adapté pour
engréner avec le pignon de marche avant moteur,
caractérisée en ce que la premiere ligne d’arbre
présente une gorge dans laquelle est montée une
demi-rondelle adaptée pour arréter en
translation le roulement, en ce gque le pignon
implanté sur la premiére ligne d’arbre présente
un épaulement intérieur adapté pour venir
entourer 1’ épaulement extérieur du moyeu
synchroniseur également implanté sur la premieére
ligne d’arbre , en ce que l’ensemble des pieéces
comprenant le pignon de marche avant moteur et
1’ ensemble synchroniseur, monté sur 1’extrémité
flottante de la premiére ligne d’arbre est
maintenu en translation par un anneau d’arrét
circulaire.

La solution selon 1’invention propose ainsi
une nouvelle conception de 1l’assemblage et du
maintien de la ligne d’arbre sur laquelle le
rapport de cinquiéme rapport est destiné a étre
implanté, telle gue la ligne secondaire.

Avantageusement, les pignons de marche avant
implantés & 1’extérieur du carter de boite de
vitesses sont respectivement le pignon moteur et
le pignon récepteur du cinquieéme rapport de
marche avant.

Avantageusement également, la ligne d'arbre
présente a son extrémité deux orifices
symétriques l"un par rapport a 1l'autre et
permettant 1’ amenée d’huile en dessous du

pignon.
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D’ autres avantages et caractéristiques de
l1"invention ressortiront mieux a la lecture de
la description détaillée faite en référence aux
figures 1 a 3 dans lesquelles

-figure 1 est une vue en perspective d’une
ligne d’arbre dite »secondaire » d’une boite de
vitesses selon 1’état de 1l’art ;

-figure 2 est une vue en perspective d’une
ligne d’arbre .dite »secondaire » d’une boite de
vitesses selon 1l’invention ;

-figure 3 est une vue en coupe transversale
de la ligne d’arbre représentée sur la figure
2.

La figure 1 est wune vue en perspective
éclatée d’'une ligne d’arbre dit « ligne d’arbre
secondaire » 1 montée flottante dans une boite
de vitesses selon 1’état de 1l'art.

Un roulement & billes 2 est emmanché sur cet
arbre 1 et monté serré dans une ouverture non
représentée du carter de boite. Ce roulement 2
est maintenu Dbloqué en translation au moyen
d’une part d’une rondelle 3 du coté extérieur au
carter de boite et d’une rondelle 4 identique a
celle 3 du cdété intérieur au carter de boite.

Du cbé6té extérieur au carter de boite et sur
la partie flottante de 1l’arbre 1 sont également
emmanchés sur 1’arbre, respectivement en partant
du roulement 2 vers l’extérieur de la boite, une
douille & aiguilles 50 autour de 1laquelle est
emmanchée un pignon fou de cinguiéme vitesse 5
et sa Dbague d’armement associée 6, un moyeu
synchroniseur 7 dont les cannelures intérieures
71 peuvent coulisser librement sur des
cannelures 101 pratiquées a la périphérie de
l”arbre 1, une plaque de réarmement 8.

Un écrou 9 est serré a 1l'extrémité de
1”arbre 1 sur une partie filetée 102 pour

maintenir l'ensemble « flottant ainsi décrit ».
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Un dispositif dfarmement connu en soi 11
composé d’un pavé d’armement 110, d’un ressort
111 et d’'une bille 112 est montée sur le moyeu
7.

Un tel assemblage est relativement compliqué
a réaliser.

Pour simplifier cet assemblage, 1’invention
prévoit de substituer tout d’abord la rondelle 3
par une demi-rondelle 3’ montée dans une gorge
10 pratiquée a la périphérie de 17 arbre
secondaire 1.

L’ épaisseur de la demi-rondelle 3’ doit étre
suffisante afin gque la ligne d’arbre ne chemine
pas c’est a dire ne bouge pas sous effort.

Elle prévoit également de modifier le pignon
fou 5 et le moyeu 7 associé afin de pouvoir
enlever la douilles a aiguilles tout en
conservant le méme jeu axial fonctionnel c’est a
dire la distance qui sépare la face extérieure
de la plaque de réarmement 8 est la face
intérieure du pignon fou 5 (voir distance d
figure 2). Cette modification consiste a
réaliser un épaulement 51 & 1’intérieur du
pignon fou 5 de sorte que 1’épaulement extérieur
71 du moyeu 7 puisse pénétrer a 1l’intérieur de
celui-ci 1lors du coulissement du moyeu vers
1’intérieur de la boite de vitesses.

Avec une telle modification, le pignon fou 5
peut tourner librement autour de 1l’arbre 1 sans
qu’il soit nécessaire d’implanter une douille a
aiguilles.

L’invention prévoit enfin de monter un
circlips ou anneau d’arrét 9’ en bout d’arbre a
la place de 1’écrou pour maintenir 1’ensemble
flottant en place. Ce circlips 9’ est logé dans
une gorge de l’arbre secondaire 1 et assure le

jeu axial défini ci-dessus.
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La lubrification de 1l’alésage et des faces
du pignon fou de 5% est assurée par deux
orifices de passage d’huile 12 réalisés dans
1’arbre secondaire qui débouchent dessous le
pignon fou en position et de trois crans 72
réalisés sur la face d’ appui du moyeu
synchroniseur 7

Ces trois crans 72 rapportés sur le moyeu
sont disposés a 120°. La face du pignon
récepteur du moyeu est ainsi mieux lubrifiée.

La solution selon 1l’invention qui vient
d’étre décrite améne les avantages suivants

-coflt de fabrication et d’assemblage
réduit ;

-gain de masse du fait de la suppression de
piéces ;

~facilité d’assemblage de la vitesse
concernée, en particulier de la cinquieme, en
ligne de montage de la boite de vitesses ;

~-facilité de démontage et remontage sur
véhicule en cas de défaillance macénique de
1’une des piéces : en effet, seul le circlip est
a4 enlever & 1l’aide d'une pince pour libérer
l’ensemble flottant ;

-pas d’opération de double engagement de
vitesses afin d’éviter la rotation de 1’arbre
secondaire et de permettre le serrage de
1" écrou, ce gui évite l’effort important
appliqué sur les deux dentures a la fois en
statique car le couple appliqué a 1’écrou est
celui du couple de la boite de vitesses ;

-pas de collage du moyeu de cinquieme et de
1" écrou sur l"arbre secondaire de par la
suppression de 1" écrou d’ une part et du

coulissement du moyeu d’autre part ;
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-lubrification <correcte de la denture de
crabotage en fonctionnement de par le
cheminement de 1'huile entre 1le moyeu et le
pignon fou de cinguiéme amené sur les crabots
par le manchon ; la conception de la boite de
vitesses selon 1'état de 1’art ne permettait pas
cette lubrification car la douille a aiguilles

obstruait les orifices de passage de 1'huile.
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REVENDICATIONS

1. Boite de vitesses comprenant un carter
présentant au moins deux ouvertures dans chacune
desquelles est montée un roulement, au moins une
premiére ligne d’arbre (1) montée « flottante »
dans un premier roulement et a l’extrémité de

laquelle sont implantés, a 1’ extérieur du

carter, au moins un pignon de marche avant
moteur (5) et un ensemble synchroniseur
comprenant un moyeu synchroniseur (7), une
deuxiéme ligne d’arbre montée également
flottante dans le deuxieéeme roulement et

parallele a la premiére ligne d"arbre a
l’extrémité de laquelle est implanté un autre
pignon de marche avant récepteur adapté pour
engréner avec le pignon de marche avant moteur,
caractérisée en ce que la premiére ligne d'arbre
(1) présente une gorge (10) dans laquelle est
montée une demi-rondelle (37) adaptée pour
arréter en translation le roulement, en ce que
le pignon implanté sur la premiére ligne d’arbre
présente un épaulement intérieur (51) adapte
pour venir entourer 1’épaulement extérieur du
moyeu synchroniseur également implanté sur la
premiére ligne d’arbre , en ce dque l’ensemble
des pieéces comprenant le pignon de marche avant
moteur et 1’ensemble synchroniseur, monté sur
1'extrémité flottante de la premiere 1ligne
d"arbre est maintenu en translation par un

anneau d’arrét circulaire (8).

2. Boite de vitesses selon la revendication 1,
caractérisée en ce dgque les pignons de marche
avant implantés & 1l’extérieur du carter de boite
de vitesses sont respectivement le pignon moteur
et le pignon récepteur du cinquieme rapport de

marche avant.
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3. Boite de vitesses selon la revendication 1 ou
2, caractérisée en ce que le pignon de marche

avant est le pignon de cinquiéme rapport.

4. Boite de vitesses selon 1"une des
revendications 1 a 3, caractérisée en ce que la
ligne d’arbre présente a son extrémité deux
orifices (12) symétriques 1l’un par rapport a
1" autre et permettant 17 amenée d"huile en

dessous du pignon (5).
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