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ANLAGE ZUM HERSTELLEN VON PELLETS AUS NACHWACHSENDEN ROHSTOFFEN

Es wird eine Anlage zum Herstellen von Pellets aus
nachwachsenden Rohstoffen mit einer Mihle (3) fir
die Rohstoffe, mit einem an die Mihle (3) Uber einen
Schneckenfdrderer angeschlossenen
Vorratsbehélter (4) far die zerkleinerten Rohstoffe
und mit einer Uber eine Dosierschnecke (13) vom
Vorratsbehalter (4) beschickbaren
Pelletiereinrichtung (5) beschrieben. Um eine
transportfahige  Anlage zu  schaffen,  wird
vorgeschlagen, dass die Mdihle (3), der
Vorratsbehélter (4) und die Pelletiereinrichtung (5) in
einem eine Aufnahmeplattform (2) bildenden Gestell
(1) ZU einer  betriebsfahigen Baueinheit
zusammengefasst sind, dass der Schneckenférderer
zwischen der an einem Ende der Aufnahmeplattform
(2) auf einer Léngsseite des Gestells (1)
angeordneten Muhle (3) und dem Vorratsbehélter
(4) wenigstens zwei Forderschnecken (8, 9) und
einen auf der der Muhle (3) gegenlberliegenden
Langsseite des Gestells (1) der Hhe nach oberhalb
des Vorratsbehalters (4) vorgesehenen
Zwischenbehalter (10) zwischen den beiden
Forderschnecken (8, 9) aufweist, in den die von der
Muhle (3) aufsteigende Foérderschnecke (8) von
unten mindet, und dass das Gestell (1) Uber der auf
der der Muhle (3) gegenuberliegenden Seite des

Vorratsbehalters (4) angeordneten
Pelletiereinrichtung (5) einen das Austrittsende der
vom Vorratsbehalter (4) aufsteigenden
Dosierschnecke (13) aufnehmenden

Beschickungsbehalter (12) tragt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Anlage zum Herstellen von Pellets aus nachwach-
senden Rohstoffen mit einer Mihle fiir die Rohstoffe, mit einem an die Mihle Uber einen
Schneckenférderer angeschlossenen Vorratsbehalter fiir die zerkleinerten Rohstoffe und mit
einer Uber eine Dosierschnecke vom Vorratsbehalter beschickbaren Pelletiereinrichtung.

[0002] Um Pellets aus nachwachsenden Rohstoffen, insbesondere Holzpellets, zu pressen,
werden die Rohstoffe zunachst in Hammermiihlen zerkleinert und in einem Vorratsbehalter
gesammelt, aus dem Sie dosiert der Pelletiereinrichtung zugeférdert werden. Ubliche Pelletier-
einrichtungen weisen Kollerwalzen auf, die die gemahlenen Rohstoffe durch entsprechende
Durchtritte in eine Matrize pressen. Da Pellets h&ufig in den Bereichen bendtigt werden, in
denen die fir die Pelletsherstellung erforderlichen Rohstoffe anfallen, ware es vorteilhaft, mobi-
le Pelletieranlagen zur Verfigung zu haben, die an den jeweiligen Einsatzort verfrachtet werden
kénnen.

[0003] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Anlage zum Herstellen von Pellets
aus nachwachsenden Rohstoffen so auszugestalten, dass vorteilhafte Voraussetzungen fir
einen Einsatz an unterschiedlichen Orten geschaffen werden.

[0004] Die Erfindung lést die gestellte Aufgabe dadurch, dass die Mihle, der Vorratsbehélter
und die Pelletiereinrichtung in einem eine Aufnahmeplattform bildenden Gestell zu einer be-
triebsfahigen Baueinheit zusammengefasst sind, dass der Schneckenférderer zwischen der an
einem Ende der Aufnahmeplattform auf einer Langsseite des Gestells angeordneten Mihle und
dem Vorratsbehélter wenigstens zwei Férderschnecken und einen auf der der Mihle gegen-
Uberliegenden Langsseite des Gestells der Héhe nach oberhalb des Vorratsbehélters vorgese-
henen Zwischenbehélter zwischen den beiden Férderschnecken aufweist, in den die von der
Muhle aufsteigende Férderschnecke von unten miindet, und dass das Gestell Gber der auf der
der Miihle gegenilberliegenden Seite des Vorratsbehalters angeordneten Pelletiereinrichtung
einen das Austrittsende der vom Vorratsbehalter aufsteigenden Dosierschnecke aufnehmenden
Beschickungsbehdlter tragt.

[0005] Durch die Zusammenfassung der Miihle des Vorratsbehalters und der Pelletiereinrich-
tung in einem gemeinsamen Gestell werden zunachst die konstruktiven Voraussetzungen ge-
geben, eine als betriebsfahige Baueinheit verfrachtbare Anlage zum Herstellen von Pellets
vorzusehen, ohne einzelne Komponenten dieser Anlage flr sich transportieren und am Ein-
satzort zur Gesamtanlage zusammenstellen zu miissen. Eine einfache Verfrachtbarkeit einer
solchen Pelletieranlage setzt allerdings beschrénkie Abmessungen voraus, um die zuldssigen
Abmessungen von fiir den Anlagentransport vorgesehenen StraBenfahrzeugen nicht zu Uber-
schreiten. Diese Forderung macht insbesondere hinsichtlich der Gestellhéhe Schwierigkeiten,
weil die Foérderung der zerkleinerten Rohstoffe von der Mihle zum Vorratsbehalter und vom
Vorratsbehélter zur Pelletiereinrichtung beim Einsatz Ublicher Schneckenférderer eine die zu-
lassige Fahrzeughdhe Ubersteigende Bauhdhe mit sich bringt. Aus diesem Grunde wird der
Schneckenférderer zwischen der Mihle und dem Vorratsbehalter flr die zerkleinerten Rohstoffe
in wenigstens zwei Férderschnecken unterteilt, zwischen denen ein Zwischenbehélter vorgese-
hen ist, der der H6he nach Uber dem Vorratsbehalter im Gestell angeordnet ist. Da die von der
Mihle aufsteigende Férderschnecke von unten in den Zwischenbehdlter mindet, bedarf es
keines den Zwischenbehalter lberragenden Abwurfendes dieser Férderschnecke, sodass die
fir den Eintrag der zerkleinerten Rohstoffe in den Vorratsbehalter erforderliche Férderhéhe mit
Hilfe der von der Miihle aufsteigenden Férderschnecke tberwunden werden kann, und zwar bei
einem vergleichsweise kurzen Horizontalabstand zwischen der Mihle und dem Zwischenbehl-
ter, der somit auf der der Miihle gegeniiberliegenden Langsseite des Gestells angeordnet wer-
den kann. Die Férderung der zerkleinerten Rohstoffe vom Zwischenbehélter in den Vorratsbe-
halter macht keine Schwierigkeiten mehr, weil der Zwischenbehalter der Héhe nach oberhalb
des Vorratsbehélters angeordnet ist und der Férderweg vom Zwischenbehalter zum Vorratsbe-
halter nicht von einem Neigungswinkel eines Schneckenférderers abhangt, sodass der Vorrats-
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behalter mit vergleichsweise kleinem Abstand der Mihle in Langsrichtung des Gestells nachge-
ordnet werden kann.

[0006] In Ahnlicher Weise wirkt auch die vom Vorratsbehalter aufsteigende Dosierschnecke zur
Beschickung der Pelletiereinrichtung mit einem Beschickungsbehdlter zusammen, in dem die
Dosierschnecke wiederum von unten miindet, um einerseits Bauhdhe zu sparen und anderseits
den Horizontalabstand zwischen dem Vorratsbehélter und der Pelletiereinrichtung klein halten
zu kénnen. Aufgrund dieser besonderen FérdermaBnahmen kdnnen somit die Gestellabmes-
sungen so beschrankt werden, dass eine betriebsfahige Pelletieranlage auf der Aufnahmeplatt-
form des Gestells montiert werden kann, ohne dass die Gestellabmessungen die fir einen
StraBenverkehr zuldssigen Abmessungen Uberschreiten. Dies bedeutet, dass nach einem
Verfahren der mobilen Pelletieranlage diese lediglich an ein Energienetz angeschlossen zu
werden braucht, um mit einer Pelletserzeugung beginnen zu kénnen.

[0007] Besonders vorteilhafte Herstellungsbedingungen fiir Pellets ergeben sich, wenn der
Vorratsbehélter fur die zerkleinerten Rohstoffe Uiber eine Luftleitung einerseits mit der Mihle
und anderseits mit der Pelletiereinrichtung verbunden und lber wenigstens ein Geblase mit Luft
aus der Mihle und der Pelletiereinrichtung beaufschlagbar ist. Die beim Mahlen und Pelletieren
der Rohstoffe anfallende Warme kann in diesem Fall in energiesparender Weise fiir die Erwar-
mung der Rohstoffe genlitzt werden, sodass sich eine sonst Ubliche, zusatzliche Rohstoffbeauf-
schlagung mit Dampf ertbrigt, was im Rahmen einer mobilen Pelletieranlage von wesentlicher
Bedeutung ist. Da im Allgemeinen die eingesetzten Rohstoffe eine Restfeuchte aufweisen, die
beim Erwarmen der Rohstoffe zum Teil verdampft, steht fiir den Pelletiervorgang selbst eine mit
den Rohstoffen in die Pelletiereinrichtung eingetragene Feuchtigkeit zur Verfigung, die die
Bildung der Pellets im Zusammenwirken mit der Pelletserwarmung vorteilhaft beeinflusst.

[0008] Vorteilhafte Beschickungsbedingungen fiir die mobile Pelletieranlage mit Rohstoffen
ergeben sich, wenn die Mihle zwei voneinander gesonderte Beschickungsschéchte aufweist,
weil in diesem Fall unterschiedliche Rohstoffe, insbesondere Hackschnitzel und Agrarprodukte,
zu Pellets verarbeitet werden kdnnen. Uber die beiden Beschickungsschachte kdnnen unter-
schiedliche Rohstoffe gleichzeitig der Miihle zugefiihrt werden, um eine fiir die Pelletsherstel-
lung wesentliche, innige Mischung der unterschiedlichen Rohstoffe zu erreichen. Diese gleich-
maBige Mischung kann zusatzlich verbessert werden, wenn zwischen dem Zwischenbehalter
des Schneckenforderers und dem Vorratsbehélter ein Mischer, insbesondere ein Paddelmi-
scher, vorgesehen wird. Damit der Umstand berlicksichtigt werden kann, dass bereits ausrei-
chend zerkleinerte Rohstoffe zur Verfligung stehen, kann das Gestell zwei Beschickungsbehél-
ter flir den Mischer aufweisen. Uber diese Beschickungsbehalter kénnen dem Vorratsbehalter
entsprechend vorzerkleinerte Rohstoffe zugeflihrt werden, wobei durch den Mischer eine innige
Mischung der zugefiihrten Rohstoffe gewahrleistet ist.

[0009] Einfache Betriebsbedingungen ergeben sich dadurch, dass am der Miihle gegeniberlie-
genden Ende der Aufnahmeplattform im Anschluss an die Pelletiereinrichtung ein Sammelbe-
halter fir Pellets mit einer Austragseinrichtung vorgesehen wird. Die hergestellten Pellets kdn-
nen somit Uber die Austragseinrichtung des Sammelbehalters unmittelbar der Pelletieranlage
entnommen und Uber einen anschlieBbaren Foérderer weitergeférdert werden kann.

[0010] Aufgrund der beschrankten Abmessungen des Gestells mit der betriebsfahigen Pelle-
tieranlage kann das Gestell als Aufbau eines Fahrzeugs ausgebildet sein, was die 6értliche
Verlagerung der Pelletieranlage besonders einfach macht. Es ergeben sich aber auch diesbe-
zliglich vorteilhafte Voraussetzungen, wenn das Gestell als Ein-schub fir einen Container aus-
gebildet ist, weil in einem solchen Fall der Transport der Pelletieranlage durch den Container
geschiitzt durchgefiihrt werden kann.

[0011] In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen

[0012] Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Anlage zum Herstellen von Pellets aus nachwachsenden
Rohstoffen in einer vereinfachten Draufsicht,

[0013] Fig. 2 diese Anlage in einer schematischen Seitenansicht und
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[0014] Fig. 3 die Anlage in einem Schnitt nach der Linie IlI-lll der Fig. 2 in einem gréBeren
MaBstab.

[0015] Die dargestellie Anlage zum Herstellen von Pellets aus nachwachsenden Rohstoffen
weist ein Gestell 1 mit einer Aufnahmeplattform 2 auf, auf der eine Miihle 3, vorzugsweise eine
Hammermiihle, zum Zerkleinern der zu verarbeitenden Rohstoffe, ein Vorratsbehélter 4 fir die
zerkleinerten Rohstoffe sowie eine Pelletiereinrichtung 5 aufgebaut sind. Zur Beschickung der
Mihle 3 mit Rohstoffen ist die Mihle 3 mit zwei Beschickungsschéchten 6 ausgeriistet, Gber die
die Rohstoffe von auBen der Mihle 3 zugefiihrt werden kénnen. Die hieflr erforderlichen For-
dereinrichtungen 7 sind in der Fig. 1 strichpunktiert angedeutet. Die zerkleinerten Rohstoffe
werden Uber einen Schneckenférderer dem Vorratsbehalter 4 zugeférdert. Dieser Schnecken-
férderer umfasst zwei Férderschnecken 8 und 9 sowie einen Zwischenbehélter 10 zwischen
diesen Férderschnecken 8 und 9, wobei die Anordnung so getroffen ist, dass der Zwischenbe-
halter 10 der Héhe nach oberhalb des Vorratsbehalters 4 im Gestell 1 gelagert ist und zwar auf
der der Miihle 3 gegeniiberliegenden Langsseite des Gestells 1 an einem Ende der Aufnahme-
plattform 2. Die von der Miuhle 3 aufsteigende Férderschnecke 8 mindet von unten in den
Zwischenbehalter 10, womit nicht nur der horizontale Abstand zwischen der Miihle 3 und dem
Zwischenbehélter 10 klein gehalten, sondern auch die Bauhéhe beschrénkt werden kann, wie
sich dies unmittelbar aus der Fig. 3 ableiten lasst. Die die zerkleinerten Rohstoffe aus dem
Zwischenbehalter 10 ausférdernde Férderschnecke 9 verlauft im Wesentlichen horizontal und
mindet in einen Mischer 11, der bevorzugt als Paddelmischer ausgebildet ist und Uber dem
Vorratsbehélter 4 endet, sodass die zerkleinerten und durchmischten Rohstoffe dem Vorratsbe-
halter 4 Ubergeben werden kdnnen, ohne einen gréBeren Horizontalabstand zwischen der
Mihle 3 und dem Vorratsbehalter 4 in Kauf nehmen zu miissen.

[0016] Da der Pelletiereinrichtung 5 ein Beschickungsbehélter 12 zugeordnet ist, der oberhalb
der Pelletiereinrichtung 5 im Gestell 1 gehalten wird, und die vom Vorratsbehalter 4 aufsteigen-
de Dosierschnecke 13 zur Beschickung der Pelletiereinrichtung 5 von unten in den Beschi-
ckungsbehalter 12 miindet, wie dies insbesondere der Fig. 2 entnommen werden kann, kann
auch firr die Beschickung der Pelletiereinrichtung 5 mit den zerkleinerten Rohstoffen eine be-
schrankte Férderhdhe sichergestellt werden. Die in herkémmlicher Weise aufgebaute Pelletier-
einrichtung 5 wirft die hergestellten Pellets auf einen Schragférderer 14 aus, der die hergestell-
ten Pellets in einen Sammelbehélter 15 eintragt, aus dem die Pellets Uber eine Austragseinrich-
tung 16 mit Hilfe eines an das Gestell 1 anschlieBbaren, strichpunktiert angedeuteten Foérderers
17 weitergefdrdert werden kdnnen.

[0017] Um vorteilhafte Herstellungsbedingungen fir die Pellets zu schaffen, wird die Abluft aus
der Mihle 3 und aus der Pelletiereinrichtung 5 (ber in der Fig. 1 strichpunktiert angedeutete
Luftleitungen 18 und 19 in den Vorratsbehalter 4 geleitet. Mit der einerseits durch das Mahlen
der Rohstoffe und anderseits durch das Pressen der gemahlenen Rohstoffe zu Pellets entste-
hende Warme wird die jeweils lber die Luftleitungen 18, 19 aus der Mihle 3 bzw. aus der Pelle-
tiereinrichtung 5 abgezogene Abluft erwarmt, sodass mit dieser Warmluft die gemahlenen Roh-
stoffe im Vorratsbehélter erwarmt werden kdnnen, beispielsweise auf einen Temperaturbereich
von 80 °C. Nach der Warmeabgabe an die Rohstoffe wird die in den Vorratsbehalter 4 einge-
tragene Luft mittels eines Sauggeblédses 20 Uber eine Abluftleitung 21 einer Filtereinrichtung 22
zugefdrdert, Uber die die Abluft zum Teil im Kreislauf wieder der Miihle 3 und der Pelletierein-
richtung 5 Uber die Leitungen 23 zugefiihrt werden kann.

[0018] Zur Beschickung der dargestellten Pelletieranlage ist es nicht notwendig, die Rohstoffe
Uber die Miihle 3 zu fiihren. Steht entsprechend vorzerkleinertes Gut zur Verfigung, so kénnen
die Rohstoffe unter Umgehung der Mihle 3 in den Vorratsbehélter 4 geférdert werden. Zu
diesem Zweck sind im Gestell 1 zwei Beschickungsbehélter 24 vorgesehen, deren Austragslei-
tungen 25 in den Mischer 11 miinden, sodass Uber in der Fig. 1 strichpunktiert angedeutete
Fordereinrichtungen 26 auch unterschiedliche Rohstoffe mit einer entsprechenden KorngréBe
aufgegeben werden kénnen, um sie nach einer innigen Durchmischung im Mischer 11 in den
Vorratsbehélter 4 einlagern zu kénnen.
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[0019] Das Gestell 1 umfasst neben den fir die Pelletsherstellung erforderlichen Einrichtungen
und Antrieben alle Steuer- und Energieversorgungseinrichtungen. Hiefiir ist ein Schalt- und
Steuerschrank 27 vorgesehen, sodass mit dem Anschluss dieses Schalt- und Steuerschranks
27 an ein elektrisches Energienetz die im Gestell 1 zusammengefasste Anlage zur Pelletsher-
stellung betriebsbereit ist.

Patentanspriiche

1. Anlage zum Herstellen von Pellets aus nachwachsenden Rohstoffen mit einer Mihle (3) fur
die Rohstoffe, mit einem an die Miihle (3) tUber einen Schneckenférderer angeschlossenen
Vorratsbehélter (4) fir die zerkleinerten Rohstoffe und mit einer lber eine Dosierschnecke
(13) vom Vorratsbehélter (4) beschickbaren Pelletiereinrichtung (5), dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Mihle (3), der Vorratsbehalter (4) und die Pelletiereinrichtung (5) in ei-
nem eine Aufnahmeplattform (2) bildenden Gestell (1) zu einer betriebsfahigen Baueinheit
zusammengefasst sind, dass der Schneckenférderer zwischen der an einem Ende der
Aufnahmeplattform (2) auf einer Langsseite des Gestells (1) angeordneten Mihle (3) und
dem Vorratsbehélter (4) wenigstens zwei Férderschnecken (8, 9) und einen auf der der
Mihle (3) gegenlberliegenden Langsseite des Gestells (1) der Héhe nach oberhalb des
Vorratsbehélters (4) vorgesehenen Zwischenbehalter (10) zwischen den beiden Férder-
schnecken (8, 9) aufweist, in den die von der Mihle (3) aufsteigende Férderschnecke (8)
von unten miindet, und dass das Gestell (1) lber der auf der der Mihle (3) gegeniiberlie-
genden Seite des Vorratsbehélters (4) angeordneten Pelletiereinrichtung (5) einen das
Austrittsende der vom Vorratsbehélter (4) aufsteigenden Dosierschnecke (13) aufnehmen-
den Beschickungsbehalter (12) tragt.

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Vorratsbehalter (4) fir die
zerkleinerten Rohstoffe Uber eine Luftleitung (18, 19) einerseits mit der Mihle (3) und an-
derseits mit der Pelletiereinrichtung (5) verbunden und Ulber wenigstens ein Geblase (20)
mit Luft aus der Mihle (3) und der Pelletiereinrichtung (5) beaufschlagbar ist.

3. Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Mihle (3) zwei von-
einander gesonderte Beschickungsschéchte (6) aufweist.

4. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem
Zwischenbehélter (10) des Schneckenférderers und dem Vorratsbehélter (4) ein Mischer
(11), insbesondere ein Paddelmischer, vorgesehen ist.

5. Anlage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Gestell (1) zwei Beschi-
ckungsbehalter (24) fir den Mischer (11) aufweist.

6. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass am der Mihle
(3) gegeniiberliegenden Ende der Aufnahmeplattform (2) im Anschluss an die Pelletierein-
richtung (5) ein Sammelbehélter (15) fir Pellets mit einer Austragseinrichtung (16) vorge-
sehen ist.

7. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Gestell (1)
als Aufbau eines Fahrzeugs ausgebildet ist.

8. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Gestell (1)
als Einschub fir einen Container ausgebildet ist.

Hierzu3 Blatt Zeichnungen
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