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(57) Resumo: RESUMO MODULO DE PENEIRA PARA MATERIAL MINERAL, EQUIPAMENTO DE PROCESSAMENTO PARA
PENEIRAMENTO DE MATERIAL MINERAL E UNIDADE DE PROCESSAMENTO DE MATERIAL MINERAL Um moédulo de
peneira (10) para material mineral compreende estruturas de suporte, tais como vigas transversais (4) ou vigas longitudinais (501,
505) para a fixagdo do médulo de peneira a um corpo (5) de um equipamento de processamento de material mineral (100), e para
a fixacdo de um meio de peneiramento superior (11) acima das estruturas de suporte, e suportes longitudinais inferiores (15) os
quais estéo fixados abaixo das estruturas de suporte (4, 501, 505) para suportar um meio de peneiramento inferior (12) abaixo
dos suportes longitudinais inferiores. Um equipamento de processamento (100) e uma unidade de processamento (400). 1
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“MODULO DE PENEIRA PARA MATERIAL MINERAL, EQUIPAMENTO DE
PROCESSAMENTO PARA PENEIRAMENTO DE MATERIAL MINERAL E UNIDADE
DE PROCESSAMENTO DE MATERIAL MINERAL”

Campo técnico

[0001] A invencdo refere-se a um mdédulo de peneira, um
equipamento de processamento e uma unidade de processamento
que sado adequados para o peneiramento de material mineral. A
invencéao refere-se particularmente, embora nao
exclusivamente, a uma peneira de multiplas plataformas nas
quais meios de peneira equipados com furos ou aberturas, tais
como, elementos de peneira, malhas de peneira ou placas de
peneira perfuradas estdo arranjados no topo de cada outro.

Técnica anterior

[0002] Em uma peneira conhecida cada plataforma da peneira
é fixada acima de vigas transversais da plataforma. As vigas
transversais, fixadas em suas extremidades ao corpo da
peneira, tal como, um cesto de peneira, sao arranjadas
transversalmente em relacdo a diregcdo do movimento do
material a ser peneirado. As vigas transversais sucessivas
sdo conectadas uma a outra por suportes longitudinais dque
estdo arranjados na direcdo do movimento do material a ser
peneirado que é paralela ao comprimento da peneira. Um meio
de peneiramento formando a plataforma da peneira é formado,
por exemplo, de uma malha ou uma placa perfurada. As
plataformas de peneira sao tensionadas nos suportes
longitudinais e tensionadas a partir dos perimetros da
plataforma da peneira ao corpo da peneira nas laterais, por
exemplo, para uma placa lateral compreendida pelo corpo. Uma
peneira com quatro plataformas conhecida é mostrada na figura

1. Vigas transversais préprias sdo necessdrias para cada
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plataforma da peneira. Ndo é necessdrio muito espago entre as
plataformas na solugdo conhecida que uma troca de uma malha
de peneira ¢é ©possivel. Portanto, peneiras com vVvarias
plataformas sdo muito altas e pesadas. A grande altura estéa
complicando o manuseio e transporte de equipamentos de
processamento de materiais minerais, aumentando a altura dos
equipamentos de processamento de materiais de minerais, e a
altura de carregamento da peneira pode se tornar elevada.
Colocando a uma altura de carga admissivel, particularmente
da roda com base nas unidades de peneiramento rebocdveis em
rodovia ou faixa com base nas wunidades de peneiramento
transportdveis em um reboque, muitas vezes ¢é complicado no
caso de peneiras de multiplas plataformas.

[0003] Neste contexto, o material mineral significa solo,
por exemplo, material em pedra, o qual é obtido a partir da
terra pela escavacado, explosdo ou esmagamento, e materiais de
construgdo, tais como tijolos e concreto.

[0004] Um objetivo da invencdo é criar uma solucdo de
peneira através da qual os problemas da técnica anterior
possam ser eliminados ou pelo menos reduzidos. Um objetivo em
particular é o de diminuir um equipamento de peneiramento. Um
objetivo particular é diminuir o peso de um equipamento de
peneiramento. Um objetivo particular ¢é criar um mdédulo de
peneira que possua usos variados tendo uma construgao
simples. Um objetivo particular é simplificar a troca de um
meio de peneiramento. Um objetivo particular € reduzir o
material utilizado e trabalho na producdo e manutencdo de um
equipamento de peneira.

Sumario

[0005] De acordo com um primeiro aspecto da invencédo ¢é
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provido um médulo de peneira para material mineral
compreendendo estruturas de suporte para a fixacdo do mdédulo
de peneira a um corpo de um equipamento de processamento de
material mineral, e para a fixagcdo de um meio de peneiramento
superior acima das estruturas de suporte, e suportes
longitudinais inferiores os quais sdo fixados abaixo das
estruturas de suporte para a fixacdo de um meio de
peneiramento inferior abaixo dos suportes longitudinais
inferiores.

[0006] Preferivelmente, o mdédulo de peneira compreende
como estruturas de suporte, vigas transversais para a fixacéo
do médulo de peneira a uma lateral do corpo do equipamento de
processamento de material mineral e para a fixacdo dos meios
de peneiramento superiores acima das vigas transversais, e
suportes longitudinais inferiores os dquais estdo fixados
abaixo das vigas transversais para suporte dos meios de
peneiramento inferiores abaixo dos suportes longitudinais
inferiores.

[0007] Preferivelmente, o mdédulo de peneira compreende
como estruturas de suporte, vigas longitudinais para a
fixacdo do médulo de peneira a uma extremidade do corpo do
equipamento de processamento de material mineral, e suportes
longitudinais superiores fixados acima das vigas
longitudinais para suportar os meios de peneiramento
superiores acima das vigas longitudinais, e suportes
longitudinais inferiores os quais sdo fixados abaixo das
vigas longitudinais para suportar os meios de peneiramento
inferiores abaixo dos suportes longitudinais inferiores.
[0008] Preferivelmente, o mdédulo de peneira compreende um

corpo auxiliar para a fixacdo do médulo de peneira ao corpo
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do equipamento de processamento de material mineral e as
vigas transversais fixadas ao corpo auxiliar.

[0009] Preferivelmente, o médulo de peneira compreende uma
regido de suporte inferior, a qual é definida pela altura dos
suportes longitudinais inferiores e os meios de peneiramento
inferiores sendo fixadveis em pelo menos duas de suas laterais
ao corpo ou ao corpo auxiliar para a fixacdo dos meios de
peneiramento inferiores em relacdo as vigas transversais.
[0010] Preferivelmente, o mdédulo de peneira compreende
suportes longitudinais superiores os quais sdo fixados acima
das vigas transversais e através das quais as vigas
transversais suportando os suportes longitudinais superiores
sdo fixadas uma a outra, e uma regido de suporte superior
para suportar os meios de peneiramento superiores sobre os
suportes longitudinais superiores, nos quais a regido de
suporte superior ¢é definida ©pela altura dos suportes
longitudinais superiores, e o0s meios de peneiramento
superiores sdo fixdveis em pelo menos duas de suas laterais
ao corpo ou ao corpo auxiliar para a fixacdo dos meios de
peneiramento superiores em relacdo as vigas transversais.
[0011] Preferivelmente, os meios de peneiramento
compreendem uma malha de peneira, um elemento de peneira ou
uma placa de peneira perfurada.

[0012] Preferivelmente, a altura dos suportes
longitudinais inferiores define uma distédncia de penetracéao
entre as vigas transversais e a placa inferior de
peneiramento para o percurso de fluxo através do material a
ser processado.

[0013] Preferivelmente, as placas de desgaste alteraveis

sdo fixadas sobre uma superficie dos suportes longitudinais
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inferiores.

[0014] Preferivelmente, o mdédulo de peneira compreende
primeiras wvigas transversais e segundas vigas transversais.
As primeiras vigas transversails podem estar em uma altura
mais elevada e as segundas vigas transversais podem estar em
uma altura mais Dbaixa ou as primeira e segunda vigas
transversais podem estar adjacentes ao no mesmo nivel.
Preferivelmente, os suportes longitudinais inferiores séao
fixados as segundas vigas transversails sob as segundas vigas
transversais. Preferivelmente, os suportes longitudinais
superiores sdo fixados as primeiras vigas transversais acima
das primeiras vigas transversais.

[0015] De acordo com um segundo aspecto da invencdo, é
provido um equipamento de processamento para o peneiramento
de material mineral compreendendo um corpo e pelo menos um

médulo de peneira, de acordo com qualquer aspecto ou

concretizacéao.
[0016] Preferivelmente, o médulo de peneira é fixado ao
Corpo do dispositivo de processamento. Um meio de

peneiramento superior pode ser fixado ao médulo de peneira.
Meios de peneiramento superior e um inferior podem ser
fixados ao mdédulo de peneira. Um meio de peneiramento
inferior pode ser fixado ao mdédulo de peneira. Os meios de
peneiramento podem ser fixados em pelo menos em duas de
sua/suas laterailis opostas ao corpo ou a um corpo auxiliar
compreendido pelo o médulo de peneira.

[0017] Preferivelmente, os meios de peneiramento superior
e/ou inferior compreendem em suas laterais pontos de garra
(“gripping”), e o equipamento de processamento compreende

meios de fixacdo para fixar os meios de peneiramento através
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dos pontos de garra ao corpo ou ao corpo auxiliar.
Preferivelmente, o ponto de garra dos meios de peneiramento
compreende uma forma de gancho para a garra dos meios de
fixacdo. Preferivelmente, os meios de fixacdo compreendem um
elemento de fixacdo que permite uma fixacdo e movimento de
abertura, através do qual os meios de fixagdo sdo mdéveis para
e a partir do corpo ou do corpo auxiliar, para suportar os
meios de peneiramento tais que os meios de peneiramento sejam
mantidos apoiados pelos meios de fixagdo em um estado néao
tensionado dos meios de fixacdo. Preferivelmente, o elemento
de fixacdo compreende um fuso com curso extenso, que pode ser
um parafuso.

[0018] Preferivelmente, dois mdédulos de peneira estéo
arranjados no topo de cada outro no equipamento de
processamento. Preferivelmente, pelo menos dois mdédulos de
peneira estdo sucessivamente arranjados no equipamento de
processamento. Preferivelmente, as plataformas de peneira dos
médulos de peneira sucessivos estdo arranjadas em uma posicédo
angular uma em relagdo a outra. Preferivelmente, em um
equipamento de processamento que compreende dois mddulos de
peneira um no topo do outro, um meio de peneiramento é
arranjado no médulo de peneiramento superior ou em um mdédulo
de peneiramento inferior. Preferivelmente, apenas um dos
meios de peneiramento é arranjado acima das vigas
transversais do mdédulo de peneira mais baixo de um
equipamento de processamento que compreende mddulos de
peneira um no topo do outro.

[0019] De acordo com um terceiro aspecto da invencédo ¢é
provido uma unidade de processamento de material mineral

compreendendo um médulo de ©peneira ou equipamento de
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processamento de acordo com qualquer aspecto ou concretizacéo
da invencdo. Preferivelmente, a unidade de processamento é
uma unidade fixa, uma unidade mdével independente ou uma
unidade que é transportdvel em rodovia.

[0020] Outras concretizacdes preferiveis e vantagens da
invengdo sdo apresentadas na descricdo e reivindicacgbdes a
seguir. Em uma solucdo de peneira na qual duas plataformas de
peneira sdo fixadas a mesma viga transversal, a utilizacdo de
espago pode ser reduzida de modo que a troca da malha da
peneira é possivel. Assim, a altura e o peso das peneiras de
multiplas plataformas, por exemplo, peneiras de quatro
plataformas podem ser reduzidos. A diminuigdo da peneira
torna mais fdcil o manuseamento e transporte dos equipamentos
de processamento de material minerais, e é possivel reduzir a
altura de carregamento da peneira. A construcdo mais leve da
peneira leva a custos de producgcdao reduzidos. Na solucdo de
montagem da plataforma da peneira inferior a viga transversal
do médulo de peneira pode ser arranjada de fdcil usabilidade.
[0021] Diferentes concretizagcdes da presente invencéo
serdo ilustradas ou terdo sido ilustradas apenas em conexao
com alguns aspectos da invencdo. Um técnico compreenderd que
qualquer concretizacdo de um aspecto da invencdo pode aplicar
o mesmo aspecto da invengdo e outros aspectos isoladamente ou
em combinacdo igualmente com outras concretizacgdes.

Breve descricdo dos desenhos

[0022] A invencdo serd descrita, a titulo de exemplo, com
referéncia aos desenhos anexos, nos quais:

[0023] A figura 1 mostra uma peneira de quatro plataformas
conhecida;

[0024] A figura 2 mostra uma vista lateral de uma peneira
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de quatro plataformas que é formada por mdédulos de peneira de
acordo com uma concretizacdo preferivel da invencéo;

[0025] A figura 3 mostra uma vista frontal de uma
estrutura de um mdédulo de peneira de acordo com uma primeira
concretizacgdo preferivel da invencéao;

[0026] A figura 4 mostra uma vista frontal de uma
estrutura de um médulo de peneira de acordo com uma segunda
concretizacgdo preferivel da invencéao;

[0027] A figura 5a mostra uma vista de topo de uma
estrutura de um médulo de peneira de acordo com uma terceira
concretizacdo preferivel da invencéao;

[0028] A figura 5b mostra uma vista frontal em corte
transversal de uma primeira variante do médulo de peneira da
figura ba;

[0029] A figura 5c mostra uma segunda variante do mdédulo
de peneira da figura 5a; e

[0030] A figura 6 mostra uma unidade de processamento de
material mineral mével compreendendo uma peneira.

Descricdo detalhada

[0031] Na descricdo a seguir, nuUmeros semelhantes indicam
elementos semelhantes. Deve ser apreciado que os desenhos
ilustrados nao estdo totalmente em escala, e gque os desenhos
servem principalmente o propdésito de ilustrar alguns exemplos
das concretizacdes da invencao.

[0032] A figura 1 mostra uma peneira 9 de 4 plataformas 1,
2, 3 e 3’ as quais cada uma estd fixada acima das wvigas
transversais 4 das plataformas. As vigas transversais 4 séao
fixadas ao <corpo 5 da peneira em suas extremidades e
arranjadas transversalmente em relacdo a direcdo de movimento

do material a ser peneirado. Uma plataforma da peneira ¢é
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formada de, por exemplo, uma malha ou uma placa perfurada. As
plataformas de peneira sédo fixadas em suas laterais a uma
placa lateral do corpo 5 as laterais da plataforma da
peneira. Vigas transversais 4 préprias s&o necessdrias para
cada plataforma peneira. Um equipamento de vibracdo 6 (por
exemplo, um atuador excéntrico) da peneira é fixado ao corpo
5. 0 equipamento de vibracdao 6 pode ser equipado com um eixo
geométrico ou com dois ou mais eixos. As vigas transversais
préprias requeridas por cada plataforma de peneira fazem a
peneira pesada e alta. Adicionalmente, trés espagos de
manutencao separados sao necessarios para trocar as
plataformas de peneira 2, 3, e 3’. Os espacos de manutencéo
devem ser dimensionados de tal forma dque a troca das
plataformas de peneira seja segura e suficientemente répida.

[0033] A figura 2 mostra uma peneira 100 de 4 plataformas
de acordo com uma concretizacdo preferivel da invencdo. A
peneira é formada de médulos de peneira 10 fixdveis ao corpo
5 (cesto de peneira), os quais sdo descritos em mais detalhe
em conexdao com a figura 3. Tipicamente, a peneira 100
compreende, adicionalmente, amortecedores de vibracdo (néao
mostrados na figura) tais como, molas em cada canto da
peneira através das quais percorre a vibracdo a partir do
corpo da peneira para as estruturas de suporte, tais como,
por exemplo, o corpo de um equipamento de processamento
suportando o corpo € amortecido. Duas plataformas de peneira
sdo fixadas a mesma viga transversal 4 na solucdo do médulo
de peneira. Dois mdédulos de peneira superiores 10 séao
sucessivamente fixados em uma primeira altura, e dois mddulos
de peneira inferiores 10 sd&o sucessivamente fixados em uma

segunda altura mais baixa a peneira 100 de 4 plataformas
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mostrada na figura. Os médulos de peneira 10 em ambos os
niveis compreendem duas plataformas de peneira.

[0034] Quando os médulos de peneira sdo montados um no
topo do outro na peneira, um espaco de manutencdo 7 é deixado
entre os médulos de peneira superior e inferior que pode ser
utilizado quando um meio de peneiramento é fixado nas suas
laterais ao corpo 5, por exemplo, as placas do corpo, has
laterais da peneira 100. O espaco de manutencdo 7 é formado
entre uma plataforma de peneira inferior 12 de um médulo de
peneira superior e uma plataforma de peneira superior 11 de
um mdédulo de peneira inferior. Espaco suficiente pode ser
arranjado para a altura do espaco de manutencdo 7, por
exemplo, cerca de meio metro, tal que as malhas das segunda e
terceira plataformas podem ser trocadas. Consequentemente,
apenas um espag¢o de manutencdo € necessdrio para a peneira de
quatro plataformas da invencdo. A quarta plataforma pode ser
alterada a partir de baixo da peneira, por exemplo, em um
transportador ou em uma tremonha de uma unidade de
processamento de material mineral 400.

[0035] Uma peneira compacta, a altura e peso da qual podem
ser reduzidos em comparacdo com as solucgcdes conhecidas, pode
ser formada por um mdédulo de peneira, por varios mdédulos de
peneira arranjados em um nivel e médulos de peneira que estéo
arranjados no topo de cada outro. Através de um mdédulo de
peneira, uma construcdo do médulo multiuso gque compreende
duas plataformas de peneira pode ser formada, a qual pode ser
colocada uma no topo da outra e/ou sucessivamente. No caso
dos médulos de peneira um no topo do outro, cada um segundo
aumento de altura devido ao espaco de manutencdo pode ser

evitado em comparagdo com a técnica anterior. Em alguns
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casos, algumas das plataformas de peneira podem ser deixadas
sem um meio de peneiramento, de forma que é possivel ainda
economizar no peso e na altura em comparagdo com a técnica
anterior. Um mdédulo de peneira Unico também pode ser
utilizado no lugar de uma peneira de plataforma unica, onde
uma peneira de dupla plataforma muito baixa é adicionada. As
peneiras 100 utilizadas e unidades de processamento podem ser
modernizadas pelos médulos de peneiras e as funcdes das
mesmas podem ser feitas mais eficazes. Para se tornarem mais
eficazes pode ser adicionado a colocagdo de mais plataformas
da peneira do que antes ao espaco que é utilizado. Através de
uma peneira mais compacta do gque antes que é montada nos
médulos de peneira de processamento de material mineral, pode
se tornar mais eficaz também em liberar espagco a ser
utilizado por outros equipamentos do processo.

[0036] Dois médulos de peneira 10 sucessivos,
particularmente, as plataformas de peneira sucessivas dos
médulos de peneira, sdo arranjados em uma posicdo angular uma
em relagcdo a outra na figura 2. A plataforma da peneira
utilizada como um meio de peneiramento é formada de, por
exemplo, uma ou mais malhas, elementos em placa perfurada ou
malha, ou placas perfuradas.

[0037] A figura 3 mostra um médulo de peneira 10 que
compreende vigas transversais 4 a serem fixadas ao corpo (néao
mostrado na figura), acima das dquais é fixada um meio de
peneiramento superior 11 e abaixo das quais é fixado um meio
de peneiramento inferior 12. Pode ser observado na figura 3
que o meio de peneiramento superior 11 e o meio de
peneiramento inferior 12 do mdédulo de peneira 10 néao

necessariamente formam uma regido de peneiramento plano
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unitdrio, uma vez qgque um método de fixacdo preferivel da
malha da peneira ou placa, através do tensionamento sobre as
vigas transversais 4, pode formar aos meios de peneiramento
tal regido de peneiramento a qual é dividida em varias
regides planas. Dois médulos de peneira sucessivos 10 séo
arranjados em uma posig¢do angular um em relagdo ao outro na
figura 3.

[0038] A altura do perfil 4" da viga transversal 4 ¢é
selecionada de modo que a viga transversal 4 estd suportando
a carga causada pela prépria massa do méddulo de peneira, a
massa do material mineral localizado nas plataformas de
peneira e pelo carregamento do mineral material. A altura do
perfil 4" ¢é cerca de 120 mm em um modo preferivel da
concretizacéao.

O médulo de peneira 10 compreende suportes longitudinais
superiores 13 acima das vigas transversais 4. Cinco suportes
longitudinais superiores 13 sd&o mostrados lado a lado na
figura 3. As vigas transversais 4 sdo fixadas uma a outra
pelos suportes longitudinais superiores 13 que estdo fixados
acima das vigas transversais. A quantidade dos suportes
longitudinais superiores pode alternar entre outras de acordo
com a aplicacgdo, a rigidez dos meios de peneiramento e
tamanho do médulo de peneira. O meio de peneiramento superior
11, tal como uma malha de peneira, é fixdvel em suas laterais
ao, por exemplo, corpo 5 da peneira 100 da figura 2.

[0039] As superficies superiores dos suportes
longitudinais superiores 13 ou pontos mais superiores
correspondentes em conexdo com o0s suportes longitudinais
superiores, estdo definindo uma regido de suporte superior

13" para suportar o meio de peneiramento superior 11 sobre os



13/20

suportes longitudinais superiores. O meio de peneiramento 11
é montado sobre os suportes longitudinais superiores 13 e
fixado ao corpo a partir das laterais, 1localizadas nas
laterais do meio de peneiramento superior 11, através dos
meios de fixacdo 14 onde o meio de peneiramento é tensionado
contra os suportes longitudinais superiores. Uma disténcia de
montagem desejada 13" entre as vigas transversais e os meios
de peneiramento superiores 11, pode ser formada pelo suporte
superior longitudinal 13 para esticar os meios de
peneiramento superiores. A distdncia de montagem 13" é cerca
de 150 mm em uma concretizacgdo preferivel.

[0040] O mddulo de peneira 10 compreende suportes
longitudinais inferiores 15 abaixo das vigas transversais 4.
As superficies inferiores dos suportes longitudinais
inferiores 15 ou pontos mais inferiores correspondentes em
conexdo com os suportes longitudinais inferiores (pontos mais
inferiores das placas de desgaste 16) estdao definindo uma
regido de suporte inferior 15’ para suportar os meios de
peneiramento inferiores 12 para e abaixo dos suportes
longitudinais inferiores. Assim, nenhum espaco de manutencéo
é requerido para ser deixado entre estas duas plataformas de
peneira (11, 12), apenas espaco suficiente para o material a
ser peneirado. Placas de desgaste 16 sdo arranjadas sobre as
superficies laterais dos suportes longitudinais inferiores
para desacelerar o desgaste dos suportes longitudinais
inferiores. @) material a ser peneirado pode ser
compartimentado pelos os suportes 1longitudinais inferiores
15. Quando a altura dos suportes longitudinais inferiores é
selecionada de um modo adequado, uma distdncia de penetracéo

desejada 15" para um percurso de fluxo do fluxo de material
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acima dos meios de peneiramento inferiores 12, pode ser
formado entre as vigas transversais 4 e o0s meios de
peneiramento inferiores 12 (sob as vigas transversais). A
distdncia de penetracdo 15" do percurso de fluxo é cerca de
150 a 200 mm. O material a ser peneirado pode ser guiado
pelos suportes longitudinais inferiores 15 para prosseguir em
uma direcdo desejada, preferivelmente, longitudinalmente em
referéncia ao mdédulo de peneira. A quantidade dos suportes
longitudinais inferiores pode alternar entre outros de acordo
com a aplicacgdo, a rigidez dos meios de peneiramento e
tamanho do médulo de peneira. Preferivelmente, os suportes
longitudinais inferiores sdo facilmente destacdveis a partir
de e acopldveis as vigas transversais, até que eles possam
ser alterados em funcdo do desgaste do material a ser
peneirado. Os meios de peneiramento inferiores 12, tais como
a malha de peneira sdo fixdveis nas suas laterais, ao longo
dos suportes longitudinais inferiores 15, ao corpo na lateral
da peneira. Os meios de peneiramento inferiores 12 séao
montados a partir de baixo contra o suporte longitudinal
inferior 15/placas de desgaste 16 e fixados ao corpo a partir
dos laterais dos meios de peneiramento por meios de fixacéo
14, onde os meios de peneiramento sdo tensionados em direcéao
as vigas transversais 4.

[0041] O tensionamento dos meios de peneiramento superior
11 e inferior 12 em relacdo as vigas transversais 4 esté
reduzindo a vibracdo desnecessdria e o desgaste das pecas do
equipamento, particularmente, o desgaste dos meios de
peneiramento 11, 12. Adicionalmente, o peneiramento torna-se
mais eficaz quando a deflexdo da malha da peneira é menor. Em

alguns casos, ©0s mesmos meios de peneiramento podem ser
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utilizados para a fixacdo superior e inferior. Se necesséario,
os meios de peneiramento inferiores podem ser fixados ao
suporte longitudinal inferior 15 uma vez que o0s meios de
peneiramento inferiores estdo sustentando a carga. Assim, o
desgaste pode ser reduzido.

[0042] Os meios de peneiramento superior 11 e/ou inferior
12 podem ser fixados ao corpo 5 (ou a um corpo auxiliar
mostrado na figura 4) a partir de pelo menos duas laterais no
lado, a partir de pelo menos duas laterais extremas, ou a
partir de pelo menos duas laterais no lado e na extremidade.
[0043] Preferencialmente, existem garras nas laterais dos
meios de peneiramento, por exemplo, uma forma de gancho, que
pode ser agarrado por um meio de fixacdo 14, preferivelmente,
por uma borda de um meio de fixacdo 14 compreendendo um
perfil semelhante a uma calha. Preferivelmente, os meios de
fixacdo 14 sdo fixdveis ao corpo da peneira por elementos de
fixacdo extensos, tais como parafusos. Em conexdo com a
montagem dos meios de peneiramento 11, 12 é¢ movido
longitudinalmente nas suas laterais em relagcdo a peneira
sobre uma superficie de fixacdo dos meios de fixacdo, e os
elementos de fixacdo sdo tensionados onde os membros de
fixacéao 14 estdao puxando as laterais dos meios de
peneiramento 11, 12, em diregcdo ao corpo da peneira e o0s
meios de peneiramento sdo tensionados contra as vigas
transversais 4. Os meios de fixacgdo dos meios de peneiramento
inferiores 12 sdo preferivelmente formados de tal modo gque os
meios de fixacdo sdo retidos no suporte, a malha que esté
montada para ser suportada onde os meios de peneiramento nao
caliam sobre a pessoa fazendo a troca. Quando o(s) meio(s) de

fixacdo é/sdo aberto(s), os meios de peneiramento ndo estdo
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totalmente separados mas estdo ligeiramente abaixados e podem
ser trocados rapidamente.

[0044] A figura 4 mostra um mdédulo de peneira 10’ gque
compreende um corpo auxiliar 5’ que pode ser fixado a um
corpo de uma unidade de processamento (ndo mostrado nas
figuras). As vigas transversais 4 sdo fixadas ao corpo
auxiliar 5’. Os meios de peneiramento superiores 11 estao
fixados acima e aos meios de peneiramento inferiores 12 estéo
fixados abaixo das vigas transversais 4. Os meios de
peneiramento 11, 12 s&do fixados em suas laterais ao corpo
auxiliar onde é formado uma construcdo autoportante do mdédulo
de peneira 10’. Os meios de peneiramento 11, 12 estdo fixados
ao corpo auxiliar por meio de parafusos 17 de curso extenso.
A fim de compreender a construcdo do mdédulo de peneira 107,
esta ¢é referida as figuras 2 e 3. O médulo de peneira
autoportante pode ser montado fora da unidade de
processamento e montado como uma unidade.

[0045] A construgdo do médulo em conjunto com O COrpo
auxiliar permite uma localizagdo mais liberal e abrangente
das plataformas de peneira uma em relacdo a outra. O corpo
e/ou o corpo auxiliar 5’ da peneira podem compreender
diversos pontos de fixacdo alternativos, onde o dngulo entre
os elementos da peneira sucessivos e/ou elementos de peneira
um no topo do outro podem ser trocados de acordo com as
exigéncias de cada material a ser peneirado.

[0046] Alternativamente, o mdédulo de construgcdo com o
corpo auxiliar pode ser utilizado de tal modo que cada médulo
de peneira compreenda um préprio equipamento de vibracéo.
Cada corpo auxiliar atua como um prdéprio cesto de peneira, e

médulos sucessivos estdo, preferivelmente, localizados de tal
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forma um em relagdo ao outro, que as paredes laterais de um
cesto de peneira anterior sdo as ©paredes laterais se
estendendo no interior das paredes laterais de um cesto de
peneira anterior, onde o material escoando ndo caia sem
controle de entre as cestas de peneira. A velocidade de
rotacdo e/ou a forca do choque e, no caso de uma peneira de
vibracdo direcionada adicionalmente na direcdo de choque,
é/sdo possivel(is) de ser ajustada(s) separadamente pelo
arranjo descrito acima.

[0047] Concretizagcdes alternativas para as estruturas de
suporte da peneira sao apresentadas nas figuras 5a a 5c, onde
as estruturas de suporte sdo vigas longitudinais e fixadas a
estruturas extremas 503 da peneira 500.

[0048] A figura 5a mostra uma vista de topo da construcgéo
da peneira (alternativamente, uma vista de baixo). A peneira
500 compreende uma estrutura de corpo, gque ¢é uma placa
lateral 5 e uma placa extrema 503. Adicionalmente, a peneira
compreende vigas longitudinais 501 que sdo fixadas a placa
extrema 503 e, correspondentemente, a uma placa extrema na
segunda extremidade da peneira por um parafuso ou outra
fixacdo correspondente.

[0049] Suportes Longitudinais superiores 502, 502"
(suportes longitudinais inferiores 506, 506’) sdo fixados em
cima (alternativamente ou adicionalmente abaixo) das vigas
longitudinais 501 para suportar um meio de peneiramento
superior 11 (meio de peneiramento inferior 12) acima (abaixo)
dos suportes longitudinais 502, 5027.

[0050] Conforme ja& descrito anteriormente, a malha da
peneira superior 11 e, correspondentemente, a malha da

z

peneira inferior 12 é fixada ao Ccorpo 5 ou
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correspondentemente ao corpo auxiliar da peneira por meios de
fixacado 14.

[0051] A viga longitudinal pode ser de acordo com a figura
5b, uma viga quadrada 501, e produzida, por exemplo, de metal
ou um material compdsito. Alternativamente, a viga
longitudinal pode também ser uma viga tubular em forma de
paralelogramo 501’ que é particularmente vantajosa quando se
pretende que a viga resista a cargas verticais.
Adicionalmente, a forma de tal viga ¢é ©preferivelmente
orientada mais na direcdo do fluxo do material a ser
peneirado do que uma viga totalmente quadrada.

[0052] A figura 5c mostra uma segdo transversal de uma
construcdo de peneira na qual a viga longitudinal 505 é uma
viga em forma de placa, tal como uma viga em I. A viga
longitudinal ¢é fixada as vigas transversais 4, e na lateral
das vigas transversais estdo fixadas nas suas primeiras
extremidades ao corpo ou ao corpo auxiliar da peneira e em
suas segundas extremidades a viga longitudinal 505,
preferivelmente por uma Jjunta flangeada 504. A prdéxima viga
transversal é fixada entre as vigas longitudinais 505 e 5057,
por wuma correspondente maneira, por exemplo, por Jjuntas
flangeada 504'.

[0053] As vigas longitudinais 501, 505 sao,
preferivelmente, mais altas na regido do centro da peneira e
mais baixas nas regides laterais, onde no caso de uma malha
de peneira tensionada na lateral, uma forma curvada é obtida
a qual é necessdria para um tensionamento uniforme. As vigas
longitudinais 501 e 505 mostradas na figura 5c estéao
formadas, ao mesmo tempo, uma estrutura de suporte apoiando a

carga, e o0s suportes longitudinais superior e inferior para
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suportar os meios de peneiramento em conexdo com a estrutura
de suporte.

[0054] A figura 6 mostra uma unidade de processamento de
material mineral 400, que é adequada para o peneiramento de
material mineral, por exemplo, em minas abertas. A unidade de
processamento 400 compreende um corpo 401 e uma ou mais
peneiras 100 conforme os equipamentos de processamento de
material mineral fixados ao corpo. A roda de base 402 ¢é
fixada ao corpo 401 para permitir movimento independente.
[0055] A unidade de processamento pode compreender,
adicionalmente, um triturador tal como um triturador de
mandibula, giratério, cone ou um impactador de eixo
horizontal ou vertical (ndo mostrado nas figuras), conforme o
equipamento de processamento de material mineral. O material
a ser processado pode ser carregado, por exemplo, por uma
empilhadeira diretamente sobre a peneira, onde, a partir do
material, pode ser conduzido ao triturador. Alternativamente
o material pode ser carregado em um transportador, que
transporta o material para a peneira. A unidade de
processamento pode compreender, como O eqgquipamento de
processamento de material mineral, também um alimentador (n&o
mostrado nas figuras) para a alimentacdo do material
peneirado a partir da peneira ao triturador, e a unidade de
processamento pode compreender um ou mails transportadores
(ndo mostrados nas figuras) para transportar o material
triturado e/ou peneirado adicionalmente a uma ou mais pilhas
junto a unidade de processamento. A unidade de processamento
pode ainda compreender uma fonte de energia, tal como um
motor do tipo elétrico, diesel ou outro, e uma transmissdo a

partir da fonte de energia para o triturador.
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[0056] Ao contrdrio da roda de base 402, o movimento pode
ser também conseguido por pés, sapatas ou rolos. A unidade de
processamento pode ser transportada com base na rodovia por
um reboque ou um arranjo de transporte correspondente. Com
base este pode ser rebocdvel na rodovia, preferivelmente, por
um caminhdo. A peneira 100 também pode ser colocada em uma
unidade de processamento de material mineral fixa.

[0057] A descricao acima apresenta exemplos nao
limitativos de algumas concretizacdes da invencdo. E claro
para um técnico no assunto que a invengdo ndo estd restrita
aos detalhes apresentados, mas gque a 1invengcado pode ser
implementada de outros meios equivalentes. Algumas das
caracteristicas das concretizacdes acima descritas podem ser
utilizadas com vantagem sem a utilizacéo de outras
caracteristicas.

[0058] Tal como, a descricdo acima deve ser considerada
como meramente ilustrativa dos principios da invencédo, e néao
na limitacdo da mesma. Assim, o escopo da invencdo € apenas

limitado pelas reivindicag¢des da patente anexas.
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REIVINDICACOES

1. Médulo de ©peneira para material mineral, de duas

plataformas compreendendo:

— estruturas de suporte (4, 501, 505) para a fixacdao do

médulo de peneira a um corpo (5) de um equipamento de

processamento de material mineral (100), e

— um meio de peneiramento superior (11) que estd fixado acima
das estruturas de suporte,

— suportes longitudinais inferiores (15, 506, 506’) que estao
fixados abaixo das estruturas de suporte (4, 501, 501’, 505),
- um meio de peneiramento inferior (12) que estd fixado
abaixo dos suportes longitudinais inferiores,

caracterizado pelo fato de o meio de peneiramento inferior

(12) ser montado a partir de debaixo contra os suportes
longitudinais superiores (15, 506, 506’) os quais estao
formandos Jjunto com os meios de peneiramento inferiores um
percurso de fluxo através do material escoando abaixo dos
meios de peneiramento inferiores de modo a guiar o material a
ser peneirado sobre os meios de peneiramento inferiores
longitudinalmente em relacdo ao médulo de peneira, dito
médulo de peneira (10) compreendendo:

- vigas transversais (4) para a fixacdo do médulo de peneira
a uma lateral do corpo (5) do equipamento de processamento de
material mineral (100) e os meios de peneiramento superiores
(11) sendo fixados acima das vigas transversais, e

— suportes longitudinais inferiores (15) que estdo fixados
abaixo das vigas transversais (4) e suportando os meios de
peneiramento inferiores (12) abaixo dos suportes
longitudinais inferiores.

2. Médulo de peneira, de acordo com a reivindicacdo 1,
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caracterizado pelo fato o médulo de peneira (10) compreender:

- um corpo auxiliar (5’) para a fixacdo do médulo de peneira
(10) ao corpo (5) do equipamento de processamento de material
mineral (100), e

- as vigas transversais (4) sendo fixadas ao corpo auxiliar.
3. Médulo de peneira, de acordo com qualquer uma das

reivindicagcdes 1 ou 2, caracterizado pelo fato de o médulo de

peneira (10) compreender:

- uma regido de suporte inferior (15’) que é definida pela
altura (15") dos suportes longitudinais inferiores (15) e os
meios de peneiramento inferiores (12) sendo fixdveis em pelo
menos duas das suas laterais ao corpo (5) ou ao corpo
auxiliar (5") para a fixacdo dos meios de peneiramento
inferiores em relacdo as vigas transversais (4).

4, Médulo de peneira, de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes de 1 a 3, caracterizado pelo fato de o mdédulo

de peneira (10) compreender:

— suportes longitudinais superiores (13) que estdo fixados
acima das vigas transversais (4) e através dos quais as vigas
transversais suportam os suportes longitudinais superiores
sendo um fixado ao outro, e

- uma regido de suporte superior (13) que estd suportando os
meios de peneiramento superiores sobre 0os suportes
longitudinais superiores, na qual a regido de suporte
superior é definida pela altura dos suportes longitudinais
superiores, e os meios de peneiramento superiores sendo
fixdveis em pelo menos duas das suas laterais ao corpo (5) ou
ao corpo auxiliar (5") para a fixagcdo dos meios de
peneiramento superiores em relacdo as vigas transversais.

5. Médulo de peneira, de acordo com qualquer uma das
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reivindicacdes de 1 a 4, caracterizado pelo fato de os meios

de peneiramento (11, 12) compreenderem uma malha de peneira,
um elemento de peneira ou uma placa de peneira perfurada.
6. Moédulo de peneira, de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes de 1 a 5, caracterizado pelo fato de a altura

dos suportes longitudinais inferiores (15) estar definindo
uma disténcia de penetracgdo (15") entre as vigas transversais
(4) e a placa de peneiramento inferior (12) do percurso de
fluxo do material a ser processado.

7. Médulo de peneira, de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes de 1 a 6, caracterizado pelo fato de as placas

de desgaste substituiveis (16) serem fixadas sobre uma
superficie dos suportes longitudinais inferiores (15).
8. Equipamento de processamento para peneiramento de material

mineral, compreendendo um corpo (5), caracterizado pelo fato

de o equipamento de processamento (100) compreender pelo
menos um médulo de peneira (10), conforme definido em
qualgquer uma das reivindicacdes de 1 a 7.

9. Equipamento de processamento, de acordo com a

reivindicacdo 8, caracterizado pelo fato de o mdédulo de

peneira (10) ser fixado ao corpo (5) e of(s) meio(s) de
peneiramento ser/serem fixado(s) em pelo menos duas da(s)
sua/suas laterais ao Corpo (5) do equipamento de
processamento ou a um corpo auxiliar (5’) compreendido pelo
médulo de peneira (10).

10. Equipamento de processamento, de acordo com a

reivindicacdo 8 ou 9, caracterizado pelo fato de os meios de

peneiramento superior (11) e/ou inferior (12) compreenderem
nas suas laterais pontos de garra, e o0 equipamento de

processamento compreender meios de fixacdo (1l4) que sao para
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a fixacdo dos meios de peneiramento (11, 12) através dos
pontos de garra ao corpo (5) ou ao corpo auxiliar (57).
11. Equipamento de processamento, de acordo com a

reivindicacdo 10, caracterizado pelo fato de o ponto de garra

dos meios de peneiramento (11, 12) compreender uma forma de
gancho para segurar os meios de fixacao (14).
12. Equipamento de processamento, de acordo com a

reivindicacdo 10 ou 11, caracterizado pelo fato de os meios

de fixacdo (14) compreenderem um elemento de fixacao (17)
permitindo uma fixagdo e movimento de abertura através do
qual os meios de fixacdo sdo mdéveis para e a partir do corpo
(5) ou do corpo auxiliar (5’), o membro de fixacdo suportando
os meios de peneiramento (11, 12) de modo que os meios de
peneiramento sejam mantidos suportados pelos meios de fixacéo
em um estado nado tensionado dos meios de fixacao.

13. Equipamento de processamento, de acordo com a

reivindicacdo 12, caracterizado pelo fato de o elemento de

fixacdo (17) compreender um fuso com curso extenso.
14. Equipamento de processamento, de acordo com qualgquer uma

das reivindicagcdes de 8 a 13, caracterizado pelo fato de dois

médulos de peneira (10) serem arranjados um no topo do outro
no equipamento de processamento.
15. Equipamento de processamento, de acordo com qualgquer uma

das reivindicacdes de 8 a 14, caracterizado pelo fato de pelo

menos dois mdédulos de peneira (10) serem sucessivamente
arranjados no equipamento de processamento.
16. Equipamento de processamento, de acordo com a

reivindicacdo 15, caracterizado pelo fato de as plataformas

de peneira dos mdédulos de peneira sucessivos (10) serem

arranjadas em uma posig¢do angular uma em relagdo a outra.
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17. Unidade de processamento de material mineral,

caracterizada pelo fato de compreender um médulo de peneira

(10) conforme definido em qualquer uma das reivindicacgdes de
1 a 7, ou um equipamento de processamento (100) conforme
definido em qualquer uma das reivindicacgdes de 8 a 16.

18. Unidade de processamento, de acordo com a reivindicacéo

17, caracterizada pelo fato de a unidade de processamento

(400) ser uma unidade fixa, uma unidade mdével independente ou

uma unidade que é transportada em rodovia.



1/4




2/4

_—

i -
el

o ST A,

=5/ = f T
Ty .
Sy Gt
; -:,-.-::'MI' e
reeeey e £ )




3/4

502
|
2503
FIG.5a
501 502’501\' R /502 11\ L5
NN K
Y Y DY A
iog ‘s 2 “
FIG.5b
4 11

(8} ]
o
()]
y e
\/\“
o
(8, ]
 coiacee
E —t




4/4

) \
100 T r
¥
o7
401
402

FIG.6



