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Verfahren zum Abschrecken von Metallegierungen.

@ Es wird eine wissrige Losung verwendet, die 20 bis

50 Massenanteile Natriumtetraborat auf 100 Massen-
anteile Wasser enthdlt, und das Hirten bzw. Abschrecken
erfolgt bei Kochtemperatur der Losung. So wird ein ho-
her, nicht stark schwankender Wirmeiibergang erreicht
und ist das Bad leicht zu kiihlen und auf konstanter Tem-
peratur zu halten. Das Verfahren wird zweckmdssig in ei-
ner Vorrichtung durchgefiihrt, in der oberhalb des Ab-
schreckbades gekiihlte Kondensationsflichen sowie ein
Absaugtrichter mit anschliessendem Kiihler vorgesehen

sind.
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PATENTANSPRUCHE Hinzu treten weitere Forderungen an das Abschreckmittel.
1. Verfahren zum Abschrecken von Metallegierungen mit  Es muss eine iiber alle Oberflichenelemente auch bei unter-
Hilfe einer wissrigen Losung, die einen Zusatz von Natrium-  schiedlicher Lage gleiche Wirkung besitzen, es muss ther-

tetraborat aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass das misch stabil sein, darf sich nicht absetzen oder auf dem Werk-
Wasser Gehalte an Natriumtetraborat zwischen 20 und 50 s stiick ablagern und sollte preiswert sein, so dass die Wirt-
Gewichtsprozent aufweist und das Abschrecken bei Koch- schaftlichkeit der Abschreckung nicht in Frage zu stellen ist.
temperatur der Losung erfolgt. Ebenso muss gewihrleistet sein, dass die Abschreckwirkung
2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, auf die iiblichen Unreinheiten des gebrauchten Abschreck-
dass dem Abschreckmittel 1 bis 30 Massenteile Natriumsulfat  mittels nicht empfindlich reagiert.
auf 100 Massenteile Wasser zugegeben werden. 10 Diebekannten und eingefiihrten Abschreckmittel erfiillen
3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- die skizzierte komplexe Aufgabe jeweils nur zu einem Teil. So
zeichnet, dass dem Abschreckmittel zusétzlich 0,1 bis 20 Mas-  erfordern die bekannten Mittel zum Abschrecken («Har-
senteile Glyzerin auf 100 Massenteile Wasser zugegeben tedle») einen erheblichen Aufwand, um die Temperatur des
werden. Olbades konstant zu halten, indem sehr grosse Olmengen
4. Vorrichtung zum Durchfiihren des Verfahrens nach 15 durch entsprechend grosse Kiihlsysteme gepumpt werden.

einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass Zudem zeigen die bekannten Hartedle nicht den geforderten,
oberhalb des Abschreckbades (101) gekiihlte Kondensations-  annéhernd gleich bleibenden Wérmeiibergang. Auch ist das
flachen sowie ein Absaugtrichter (201) mit anschliessendem Hirtedl nicht thermisch stabil, es wird bei hohen Tempera-

Kiihler (202) vorgesehen sind, dass der Abschreckbehélter turen gespalten, seine Wirksamkeit &ndert sich dadurch.
(101) einen mit Thermald] gefiillten Doppelmantel (102) auf- 20 Brandgefahr und Qualmbildung sind weitere Nachteile. Es
weist, der eine Heizschlange (103) hat, und dass der ist bekannt, den iiblichen Hirtedlen auf Kohlenwasserstoff-

Abschreckbehilter (101) am Boden kegelformig verjiingtist.  basis Zusétze zuzugeben, die z.B. die Rissempfindlichkeit
bestimmter Stihle nicht zur Wirkung kommen lassen sollen.
So werden in der DE-AS 1 533 966 Zusétze von 2 bis 20%
25 eines schwefelhaltigen Netzmittels auf Phenolbasis emp-
fohlen, die thermische Stabilitit solcher Zusétze ist jedoch

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Abschrecken nicht ausreichend gegeben.
von Metallegierungen mit Hilfe einer wéssrigen Losung, die Das billige Abschreckmittel Wasser erfiillt die Forde-
einen Zusatz von Natriumtetraborat aufweist. rungen des annihernd gleich bleibenden Wirmeiibergangs

Das Abschrecken von grossvolumigen Einheiten mit hoher 30 von hoher bis tiefer Temperatur gleichfalls nicht. Gibt man
Wiirmeabgabeoberfliche bei kurzen Taktzeiten, so beispiels-  Zusétze zur Vermeidung der Dampfhaut im Bereich hoherer

weise von grossen Drahtringen im Arbeitstakt einer Walz- Temperatur (Leidenfrost’sches Phidnomen), so bleibt ein
strasse, stellt an Abschreckmittel und Abschreckvorrichtung  steiler Anstieg des Warmeiibergangs bei fallender Oberfla-
besondere Anforderungen. Das Abschreckmittel muss in chentemperatur und ein spéterer Abfall bei noch tieferen
seiner Wirkung gleich bleiben, obwohlin enger Folgeder = 35 Temperaturen erhalten. Mit iiblichen Zusétzen von 10%
hohe Wirmeinhalt schwerer Drahtringe an das Abschreck- Kochsalz oder Natronlauge oder zyanhaltigen Salzen ist

mittel abgegeben und damit leicht eine Temperaturerhdhung  darum die skizzierte Aufgabe nicht zu 16sen.

oder aber Temperaturschwankungen moglich sind. Eine .

Anderung der Temperatur des Bades hitte aber eine Ande- 7 In der DEQS 2 81? 09(1)3erd e;? pfohlen, gemlea}sser .

rung der Abschreckung zur Folge. Die aufeinander folgenden 4o usatze von Wasserglas, BOrax, atrium- 0¢er 52 tumnitrat,
organischen Substanzen, Netzmitteln oder dhnlich wir-

Drahtringe wiirden unter diesen Bedingungen nicht gleich . . .

abgeschreckt. Es ist darum ein Abschreckmittel nétig, das kenden Mitteln zuzuseizen. Dieser sehr allgemein gqhalte_nen

ohne arossen Aufwand auf konstanter Temperatur gehalten Empfehlung kann allerdings der Fachmann schwerlich eine

werd fn ksann P g Regel zum Handeln entnehmen, weil das Angebot zu gross ist
; und die prizise Angabe hinsichtlich Auswahl, Anwendung

Zudem sollte ein Programmwechsel hinsichtlich Draht- 45 . . .
durchmesser oder -Qualitit einen Wechsel des Abschreckmit- 1;‘nd K.O nzentration c!gs Mlttel_§ fehlt. Nach diesem Stand der
echnik sind auch wissrige Losungen von

tels und des Abschreckverfahrens nicht notwendig machen,
da mit dem Wechsel ein Zeitverlust und damit eine Verringe-
rung der Produktion verbunden ist. Das Abschreckmittel
sollte darum so geartet sein, dass der Warmeiibergang von
hohen bis tiefen Temperaturen einerseits ausreichend hoch,
andererseits ohne sehr starke Unterschiede oder Spriinge und
damit fiir das Abschreckgut so schonend ist, dass auch kri-
tische, harterissempfindliche Qualititen mit Erfolg abge-
schreckt werden konnen.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Verfahren
zur Verfiigung zu stellen, in welchem die Wérmeiibergangs-
zahl wiahrend des Abschreckvorganges bei hoheren Tempera-
turen erhht und in einem breiten Temperaturbereich auf
etwa gleicher Hohe gehalten wird.

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dass bei einem Ver-
fahren nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 das
Wasser Gehalte an Natriumtetraborat zwischen 20 und 50
Gewichtsprozent aufweist und das Abschrecken bei Koch-
temperatur der Losung erfolgt. 6s  Schliesslich sind auch Wasser-Salz-Losungen bekannt

Dariiber hinaus sollte, um die Aufgabe gut erfiillen zu geworden (C.R.M. Nr. 32, Sept. 1972, Seite 14). Nach dieser
konnen, die in das Abschreckmittel eingegebene grosse War-  Verdffentlichung ist ein Salzanteil, der das 1- bis 10-fache des
memenge wirtschaftlich abgefiihrt werden kénnen. Wassers ausmacht, und auch noch hoher sein kann, zu

6-10% Wasserglas kochend oder
5 8-12% Borax, siedend oder
4- 6% Natrium- oder Kaliumnitrat,

kochend brauchbare Kiihlmittel, um zu patentieren. Die
dabei gestellte Aufgabe unterscheidet sich jedoch von derje-
o nigen, die der vorliegenden Erfindung zugrunde liegt,
erheblich. Das bekannte Abschreckmittel ist hinsichtlich der
Zusitze und der Temperatur so gewihlt und eingestellt, dass
keine Hirtung des zu behandélnden Drahtes eintritt, sondern
lediglich ein dichtstreifiger Perlit entsteht. Zudem erfolgte die
6 Abkiihlung des Drahtes, der in offene, horizontale Schlingen
gelegt wird, auf Bandfdrderern im Durchlauf. Auch die Art
und Weise, wie abgekiihlt wird, unterscheidet sich von der
Erfindung. Darum kann der DE-OS 2 815 090 nicht die
Losung der oben skizzierten Aufgabe entnommen werden.
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wihlen, um den Kochpunkt dieser Losungen auf hhere Wasser Natriumtetra- Natrium- Glyzerin
Temperaturen bis 340°C zu verschieben. Der Verdffentli- (H:0)  borat sulfat (C3Hy03)
chung kann z.B. die Empfehlung entnommen werden, 222 (N2;B.07) (Na:S0,)

Gramm CaClzin 100 Gramm Wasser zu 16sen. Diese Losung

hat einen Kochpunkt von 160°C. Auf Grund der niedrigen s5(3) 1,0 0,320 - -

Wassergehalte dieser Losung wirkt sich ein Wasserverlust 4 1,0 0,340 - -

besonders auf die Abkiihlwirkung dieses Mittels aus. 6 1,0 0,360 - -
Der erhebliche Salzaustrag und der sich daraus ergebende, (6) 1,0 0,450 - 0,070

aufwendige Waschprozess bringen technische und wirtschaft- (7) 1,0 0,490 0,260 -

liche Nachteile mit sich. Zudem reicht der zu erzielende War- 10

meiibergang fiir das Harten von Drahtringen bei den
bekannten Lésungen nicht aus. Das Niveau der mittleren
Wirmeiibergangszahl liegt bei diesen Losungen bei 600
W/m?K, das des erfindungsgemissen Abschreckmittels bei
2000 W/m?K. Die hohe Badtemperatur um 160°C und die
genannte, relativ niedrige mittlere Warmeiibergangszahl des
Kiihimittels zeigen, dass dieses Mittel nicht als Abschreck-
mittel zur Losung der der Erfindung zugrunde liegenden Auf-
gabe gedacht ist; es wird fiir das Patentieren von Dréhten vor-
geschlagen.

Damit ist aufgezeigt, dass die erfindungsgemésse Aufgabe
mit den bekannten Kiihlmitteln nicht [osbar ist. Vielmehr ist
- wie gesagt - erforderlich, ein Abschreckmittél zu finden,
das hohe, dem Hirtedl vergleichbare Wirmeiibergangs-
zahlen in einem breiten Temperaturbereich des Abschreck- 25
vorganges ermdglicht. Gefunden wurde nach umfangreichen
Versuchen, dass bei Beachtung der folgenden Tatbestinde
ein Abschreckmittel einstellbar ist, das iiberraschenderweise
die gestellte Aufgabe hervorragend erfiillt:

a) Wissrige Losung, um die Verdampfungswirme des
Wassers zur Kiihlung des Bades zu nutzen.

b) Abschreckbad auf Kochtemperatur, um die geforderte
Temperaturkonstanz zu erhalten.

¢) Zusatz von 200~500 Gramm Natriumtetraborat zu 1000 3s
Gramm Wasser, um den Wirmeiibergang bei hoher Tempe-
ratur anzuheben und die Kochphase zu mindern und zugleich
zu hoherer Temperatur zu verschieben.

d) Vorzugsweise Zusatz von 10 bis 300 Gramm Natrium-
sulfat, um die Dichte des Abschreckmittels weiter erhdhen zu 40
kénnen. - Das Natriumsulfat erweitert die Loslichkeit von
Natriumtetraborat in Wasser.

¢) Vorzugsweise Zusatz von 1 bis 200 Gramm Glyzerin,
um den Wirmeiibergang in einem weiteren Temperaturbe-
reich zu vergleichmassigen. 45

Die im erfindungsgemaéssen Verfahren verwendete, opti-
male Konzentration von Natriumtetraborat geht weit iiber
die bislang als giinstig angesehene Konzentration hinaus. Die
dariiber hinaus vorzugsweise vorgesehenen Zusitze von 50
Natriumsulfat und Glyzerin sind wesentliche Bestandteile,
wenn sie auch nicht in jedem Anwendungsfall dringend not-
wendig sind.

Ausfithrungsbeispiele der Erfindung werden nachstehend
unter Bezugnahme auf die Zeichnungen erldutert. In diesen
zeigen:

55

Fig. 1 eine graphische Darstellung von Wiarmeiibergangs-
zahlen fiir verschiedene Abschreckmittel und

Fig. 2 schematisch ein Ausfithrungsbeispiel der ebenfalls
erfindungsgemissen Vorrichtung.

60

In Figur 1 ist die Warmeiibergangszahl fiir verschiedene
Abschreckmittel in Abhéngigkeit von der Oberflichentempe-
ratur des Hirtegutes dargestellt. Die Kurve 1 gilt fiir handels- 65
iibliches Harteol bei 60 bis 80°C und die Kurve 2 fiir destil-
liertes Wasser im Siedezustand. Die Kurven 3 bis 7 gelten fiir
Abschreckmittel, die folgende Zusammensetzung hatten:

Aus Figur 1 ergibt sich, dass die neuen Abschreckmittel in
emem grossen Temperaturbereich eine hohe Wirmeiiber-
gangszahl haben, ohne dass stérende grosse Spriinge vor-
handen sind.

Zur Durchfiihrung des Verfahrens geméss der Erfindung
wird zweckmissig eine spezielle Anlage vorgesehen.

Der Behilter ist vorzugsweise mittelbar beheizt, er hat
¥ einen Doppelmantel, der mit Thermalol gefulltlst Der
beheizte Mantel iiberragt den Badspiegel und schliesst auch
den Boden ein, so dass ausgeschlossen ist, dass die Zusétze
ausfallen oder sich Verkrustungen bilden. Die Zusammenset-
zung des Bades kann auf diese Weise besser konstant
gehalten werden. Der kegelformlge Boden des Bades hat
einen solchen Winkel, dass ein Absetzen von Zunderteilchen
vermieden wird. In einem Nebenstrom wird das Bad gefiltert
und von Zunderteilchen freigemacht. In dem Nebenstrom
wird nur so viel Wasser zugegeben, dass diese Wassermenge
dem Verdampfungsverlust entspricht. Es sind zweckmis-
sigerweise auch Mittel vorgesehen, diesen Vorgang zu regeln,
so dass die Konstanz der Badzusammensetzung gesichert ist.

Ferner tragen Kondensationsflichen oberhalb des Bades
zur Konstanz der Zusammensetzung des Bades bei. Das Kon-
densat, das sich an diesen Kondensationsflaichen nieder-
schlidgt wird dem Bad wieder zugefiihrt. Der nicht an diesen
Flichen kondensierende Dampf wird abgesaugt, gekiihlt und
das dabei anfallende Kondensat gleichfalls zuriickgefiihrt.
Die mit dem Hértegut ausgetragenen Zusitze werden stetig
oder auch diskontinuierlich, ausgelost durch einen Konzen-
trationswéchter, dem Bad wieder zugegeben.

In Figur 2 ist eine Anlage zum Abschrecken dargestellt, die
diese Merkmale aufweist und im folgenden beschrieben wird.
Ein Behilter 101 mit einem mit Thermaldl gefiillten Doppel-
mantel 102 ist nach unten hin kegelformig verjiingt. Eine
Heizschlange 103 umschliesst diesen Behdlter. Messgeriite
104 und 105 zur Kontrolle und Regelung von Konzentration,
Dichte und Temperatur bzw. des Standes des Fliissigkeits-
spiegels sind vorgesehen. Die Zugabe von Zusétzen kann
manuell wie automatisch erfolgen und ist nicht in das Sche-
mabild eingetragen. Der Wasserzulauf erfolgt iiber ein Rohr
106, geregelt von einem Dreiwegventil 107, das das Riicklauf-
wasser zu einem Teil iiber ein Rohr 108 einem Vorratstank
501 zuzufiihren erlaubt. Das Riicklaufwasser kann durch
einen Zusatzheizer 114, geregelt durch einen Temperatur-
wichter 109, auf die gewiinschte Temperatur gebracht
werden. Durch eine Strahlpumpe 111 wird, vom Strom des
Riicklaufwassers angetrieben, ein Nebenstrom aus dem Bad
101 iiber ein Ventil 112 abgezogen und mit dem von einer
Pumpe 113 bewegten Riicklaufwasser durch einen Filter 110
gedriickt. Ein Ventil 115 und eine Messblende 116 erlauben,
den Wasserzulauf zum Vorratsbehdlter 501 bzw. Bad zu
regeln.

Oberhalb des Bades sind Kondensationsflichen, die nicht
gezeichnet wurden, vorgesehen, die das kondensierte Wasser
unmittelbar an das Bad zuriickgeben. Der nicht kondensierte
Dampf wird von einem Absaugtrichter 201 aufgefangen und
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in einem Kiihler 202 kondensiert. Das Kondensat wird zum Varianten sind denkbar. So ist z.B. der Verbund der einzelnen
Uberfluten und damit Waschen der Ringe in einem Behilter ~ Elemente der Anlage auf eine solche Weise, dass in keinem
301 verwandt. Fall wihrend des Betriebes eine zweite Energiequelle erfor-
Uber ein Ventil 302 wird das Wasser mit Hilfe einer Pumpe  derlich ist, ohne weiteres moglich.

304 iiber einen Filter 305 und ein Rohr 306 einem Waschbe- s  Das erfindungsgemaisse Verfahren und die Vorrichtung zur
hilter 401 zugefiihrt, wo die erste Wische der Ringe durch Durchfiihrung desselben sind beispielsweise fiir zu hirtende
Tauchen erfolgt. Dieses Wasser wird iiber ein Ventil403 von  Stahlringe einsetzbar. Aber auch Stébe oder Schmiedestiicke
einer Pumpe 404 iiber einen Filter 405 dem Bad 101 oderdem  sind mit Vorteil mit dem neuen Verfahren in der erlduterten

Vorratsbehilter 501 zugefiihrt. Anlage abzuschrecken. Dariiber hinaus ist die Erfindung
_ Die schematische Darstellung in Figur 2kann nureinen 10 auch verwendbear fiir Nichteisenmetallegierungen, die von
Uberblick iiber die Anlage zum Abschrecken geben, und hoher Losungstemperatur abzuschrecken sind.

B 2 Blatt Zeichnungen
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