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(54) Rechenanlage
(67) Rechenanlage fiir beispielsweise Wasserkraftanlagen

oder Kldranlagen, welche aus zwei miteinander
verbundenen Rechen ausgefiihrt ist, wobei im
normalen Betrieb nur ein erster Rechen (1) vom
verschmutzten Wasser (4) durchstrémt wird und bei
einem Reinigungsvorgang der erste Rechen (1) mit
dem zweiten Rechen derart bewegt wird, dass der
erste Rechen (1) durch eine Durchstromung in
entgegengesetzte Richtung wvon den festen
Fremdstoffen (10) gereinigt wird und der zweite
Rechen (2) den Betriebsdurchfluss sowie die
Strdmung durch den ersten Rechen (1) teilweise oder
vollstandig iibernimmt, bei der durch ein Element (18)
beim Reinigungsvorgang der Druckverlust und die
damit verbundene Wasserspiegeldifferenz derart
kompensiert wird, sodass der erste Rechen (1)
vollkkommend oder zu sehr gro3en Teilen von der
Reinigungsstromung (6) durchstréomt wird.




Zusampenfassung

7. Rechenanlage fir beispilelsweise Wasserkraftanlagen oder
Klaranlagen, welche aus zwel miteinander verbundenen Rechen
ausgefihrt ist, wcbei im normalen Betrieb nur ein erster Rechen
(1) vom verschmutzten Wasser (4) durchstrédmt wird und bei einem
Reinigungsvorgang der erste Rechen (1) wmit dem zweiten Rechen
derart bewegt wird, dass der erste Rechen (1) durch sine
Durchstromung in entgegengesetzte Richtung von den festen
Fremdstoffen (10) gereinigt wird und der zweite Rechen {2) den
Betriebsdurchfluss sowie die Strdmung durch den ersten Rechen
(1} teilwelse oder vollstandig Gbernimmt, bel der durch ein
Element (18) beiw Reinigungsvorgang der Druckverlust und die
damit verbundene Wasserspiegeldifferenz derart kompensiert wird,
godass der erste Rechen (1) vollkommend oder zu sehr grofen

Teilen von der Reinigungsstrémung (6) durchstrdmt wird.

Fig. 1
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Rechenanlage

Die Erfindung betrifft eine Rechenanlage fir beispielsweise
Wasserkraftanlagen oder Kliranlagen, bestehend aus zwel
miteinander verbundenen Rechen, welche durch eine Bewegung in
eine zweite Position mittels Durchstrdmung in entgegengesstzter
Richtung und gegebenenfalls zusatzlicher Abstreifer von den
zurlickgehaltenen Fremdstoffen gereinigt werden, sowie einem
Element, welches beim Reinigungsvorgang den Druckverlust und die
damit verbundene Wasserspiegeldifferenz derart kompensiert,
sodass ein verbesserter Reinigungseffekt von den

zurlickgehaltenen Fremdstoffen auftritt.

Stand der Technik

Bei beisgpielsweise Wasserkraftanlage und Klararilagen ist haufig
eine Reinigung des zufliefenden verschmutzten Wassers durch
Rechen oder Siebes von Fremdstoffen notwendig, um beilaspielsweise
die Turbine des Wasserkraftwerks zu schitzen oder bei
Kléranlagen eine srste Reinigung des verschmutzten Wagsers

vorzunehmen.

Dabei werden Rechen und Siebe in unterschiedlichen Ausfihrungen
eingesetst. 2ur Anwendung kommen hdufig Stabrechen
beziehungsweise Rechen oder Siebe ausgefihrt aus Lochblechen,
Gitter oder Netze. Die festen Fremdstaffe, welche von diesen
Rechenanlagen zurickgehalten werden, werden Gblicherwaise
handisch oder durch mechanische Vorrichtungen in regelmiRigen

Abstanden von den Rechen bzw. Siebe entfernt.

In der Verdffentlichung mit dem Aktenzeichen A271/2020 wird bei
Fig. 1 und Fig. 2 eine Rechenanlage bestehend aus zwel
miteinander verbundenen Rechenelementen beschrieben. Bei dieser
Rechenanlage erfolgt die Reinigung von den an den Rechen oder
Sieben zurlickgehaltenen Fremdstoffen durch ein nach oben

schwenken der Rechenelemente big zur Mediumcherfliche, sodass
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ein erster Rechen, welcher bei normalem Betrieb die Reinigung
des Mediums Ubernimmt, in die entgegengesetzte Richtung
durchstrémt wird. In diesem Zeltraum Ubernimmt ein zwelter
Rechen die Reinigung deg Mediums, welches auch teilweise durch
den ersten Rechen in die nun entgegengesetzte Richtung fliefit,
um den ersten Rechen veon den zurickgehaltenen Fremdstoffen zu
reinigen. Die Verdffentlichung DE 3419470 Al zeigt eine

Rechenanlage, weliche nach &hnlichem Prinzip funktioniert.

Die in den Verdffentlichungen dargestellten Rechenanlagen kdnnen
eine prelgwerte Moglichkeit darstellen, um feste Fremdstoffe aus
dem Wasser zu entfernen. Jedoch haben die beiden Konstruktionen

zwel wesentliche Nachreile.

Einerseits ist die Rechenfliche, welche bel normalen
Betriebgzustand die Reinigung ubernimmt, gerade aunsgefihrt und
direkt wmit dem zweiten Rechen verbunden. Aufgrund von
Druckverliusten und der daraus resultierenden
Wasserspliegeldifferenz vor und nach den Rechen wird beim
Reinigungsvorgang nur ein Teil der Rechenfléche, welche bei
normalen Betriebszustand die Reinigung Ubernimmb, von der
Reinigungsstromung durchstrdmt und gereinigt. Ein Teil dieser
Rechenfliche befindet sich aber ocberhalb der Mediumcberfliche
und wird somit nicht durchstrédmt und gereinigt. Um das
auszugleichen kdnnte die Rechenfléche verlingert werden, was
aber zu erhdhten Baukosten fihrt und teilweise aus Platzgrinden

nicht umgesetzt werden kann.

Andererseits kann bei den in den Verdffentlichungen
dargestellten Konstruktionen kaum Geschiebe uber den Rechen
weltertransportiert werden, weil beim Anheben der Rechenelemente
Geschiebe, welches auf den schrig zur Strémungsrichtung
angestellten Rechen gelangt, wieder nach unten entgegen die
Stromungsrichtung rutschen wirde. Beiw nach unten Bewegen der
Rechen gelangt dieses Geschiebe wieder zurick auf den Rechen und

reduziert somit die durchstrdémbare Rechenfldche. Des Weiteren
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kann dies einen negativen Effekt flr den Abstreifer haben, weil
Geschiebe diesen beschadigen kann oder Verklemmungen auftreten.
Grundgdtzlich kdnnte dieses Preblem durch eine horizontale oder
entgegen der Stromungsrichtung geneigte Ausfihrung der
Rechenflidche, d.h. die Rechenfliche, welche beim normalen
Betrieb die Reinigung ubernimmt, £allt nach der Schwelle ab,
geldst werden. Dies wlrde aber wiederum zu griéferen Baukosten
fihren, weil sich beil gleichem Bauraum der Zulaufguerschnitt
reduziert und somit die Anstrdmgeschwindigkeit ansteigt, wag in
vielen Fillen aufgrund beispielsweise Druckverluste sich negativ
auf das Betriebsverhalten auswirkt oder aufgrund beispielsweise

des Fischachutzes nicht zulassig ist.

Tachnigche Aufgabe

Der Erfindung liegt demnach die technische Aufgabe zugrunde, den
Nachteil des Standes der Technik zu idberwinden und eine kompakte
Rechenanlage zu entwerfen, welche eine gute Reinigung der
Rechenelemente srmdglicht und auch Gegchiebe

weiltertransportieren kann.

Die erfindungsgeméfle Aufgabe wird insbesondere durch die
Merkmale der unabhingigen Patentanspriiche gelést. Weiters
vorteilhafte Ausgestaltungen werden gemédf den Unteransprlichen

vorgeschlagen.
Erfindungsgemdfe Losung

Die Erfindung betrifft eine Rechenanlage vor allem fir
Wasserkraftanlagen oder Klaranlagen. Die Rechenanlage besteht
aus zwel Rechen, welche auch alg Siebe oder Filter ausgefihrt
werden kdnnen. Dabeil kdnnen beispielsweise Stdbe, Lochbleche,
Gitter, Netze oder Filltermatten aus unterschiedlichen

Materialien genutzt werden.

Durch ein Bauwerk werden die Rechen so eingebunden, dass sich

drel Bereiche ergeben. Im erstsn Bereich wird das verschmubtzte
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Wasser zugefthrt. In einem zweiten Bereich wird das gereinigte
Wagser nach Durchstrdmung des Rechens abgefihrt. In einem
dritten Bereich werden die Fremdstoffe vorwiegend wihrend des
Reinigungsvorgangs durch eine Durchstrdmung in entgegengesetzte
Richtung abgefihrt. Dieser dritte Bereich wird Ublicherweise
durch ein Verschlussorgan im normalen Betrieb abgetrennt, kan
aber auch kontimuierlich mit einer geringen Strémung des
varschmutzten Wasserg durchstrdmt werden, um durch das
Uberspilen des ersten Rechens einen kontinuierlichen
Reinigungseffekt zu erzielen. Das Verschlussorgan kann dabel
beisgpielsweise als Schitz, Klappe oder Schieber ausgefihrt
werden und mit unterschiedlichen Antriebsmethoden wie
beispielsweise elektrische Antriebe, hydraulische oder
pneumatische Zylinder, mechanische Vorrichtungen, welche
beispielsweige mit den Rechen verbunden sind, oder mittels

Schwimmkdrper bewegt werden.

Im normalen Betrieb wird der erste Rechen vom verschmutzten
Wasser deg ersten Bereichs durchstrdmt. Dabei werden die festen
Fremdstoffe, welche grdfer als die Offnungen des Rechens sind,
zurtckgehalten. Vor oder wadhrend des Reinigungsvorgangs wird der
erste Rechen derart nach oben Richtung Wasseroberfliche bewegt,
dass die Flache, auf welche die zurlickgehaltenen Fremdstoffe
liegen, Richtung den dritten Bereich ausgerichtet ist. Der mit
dem ersten Rechen fest oder beweglich verbundens zwesite Rechen
ibernimmt dies Reinigung des verschmutsten Wassers. Zusdtzlich
flieft eine Strdmung, welche den ersten Rechen zur Reinigung in
die entgegengesetzte Richtung durchstromt, ebenfalls teilweise

oder vollstandig durch den zweiten Rechen.

Beim Durchstrdmen der Rechen entsteht ein Druckverlust, sodass
der Wasgerspiegel nach jedem Rechen etwas abfdllt, {(blicherweise
um einige Zentimeter. Um eine vollstdndige Reinigung desg ergten
Rechens zu ermdglichen wird ein Element an der Verbindungsstelle
zwigchen ersten und sweiten Rechen vorgesehen, welches beim

Reinigungsvorgang den ersten vow dritten Bereich je nach
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Betriebswelse tellweise oder vollsténdig trennt und den ersten
Rechen bzw. beide Rechen sowesit unter den Wasserspiegel hélg,
dags der erste Rechen vollstindig durchstedmt und gereinigt
wird. Dazu gibt es drei Ausfihrungsformen dieses Elemente,
welches in den Figuren und deren Beschreibungen ndher erliutert
werden. Das Element kann wasserdicht oder mit Offnungen
ausgefthrt werde, welche Wagser durchlassen aber die Fremdstoffe
zurtickhalten. Ublicherweise handelt es gich dabei um ein etwa
normal zum zweiten Rechen in Pliefrichtung stehendes und nach
einigen Zentimeter nach unten gebogenesg, eines im steilen Winkel
zum zweiten Rechen nach unten reichendeg oder ein der Form und
Plucht des zweiten Rechens folgendes Blech-Element mit einey
Lénge von einigen Zentimetern. Aber aduch grade oder andere
Formen, sowie andere Materialien wie beispielsweise Holz oder

Kunstetoff sind mdglich.

Um zusatzlich den Reinigungseffekt zu verbessern, kann der
Betriebsdurchfluss wahrend des Reinigungsvorgangs reduziert

werden.

Un Schwinmgtoffe wie Treibgut abzufihren, kdnnen dig Rechen im
normalen Betrieb bzw. beim Reinigungsvorgang oder bel einem
egigenen Schritt, bei dem die Rechen nicht ganz bis zur
Wasseroberfldche angehcoben werden, uUberspllt werden. Erfolgt die
Ubersplilung beim Reinigungsvorgang kann dies einen zusdtzlichen

Reinigungseffekt beim ersten Rechen zufalge haben.

Die Rechen kénnen mit unterschiedlichen Antriebsmethoden
beispielsweise elektrische Antriebe, hydraulische oder
prneunatische Zylinder, wmechanische Vorrichtungen, welche
beigpielswelige mit den Verschlugsorgan verbunden sind, mittels

Schwimmkdrper oder Differenzdruck bewegt werden.

Nach oder am Ende des Reinigungsvorgangs werden die beiden
Rechen gemeingam wieder in die Pogition des normalen Betriebs
surtickbewegt . Dabei kann der zweite Rechen durch einen

Abstreifer, ausgefithrt als beispieleswesige Rechenkamm,
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Rechenhake, feste, bewegliche beziehungsweise drehbare Blrsten
oder Kunstetoifleisten, gereinigt werden. Da derx
Reinigungsvorgang im Vergleich zum normalen Betrieb relativ kurz
igt, fallen verh&ltnismdRig geringe Mengen an Fremdstoffen beim
zwelten Rechen an und das Weiterfihren dieser auf den ersten
Rechen durch den Abstreifer stellt kein Problem day. Durch das
Element zwigchen den Rechen wird das Weiterfihren dieser
Fremdstoffe optimiert und diese kdnnen spéter beim
Reinigungsvorgang deutlich besser abgefihrt werden. Dabei kann
der =zwelte Rechen gebogen ausgefihrt werdsn, sodass dieser und
der Abstreifer bel einem drehbar gelagerten ersten Rechen fest
installiert werden kdnnen. Dazu muss der zweite Rechen mit einenm
Radius, welcher in etwa der Lange des ersten Recheng entspricht,
ausgefiihrt werden. Alternativ oder zusdtzlich kénnen der
Abstreifer oder der zweite Rechen bewegt werden, um den zwsiten
Rechen mdglicherwelse preiswerter herstellen zu kdunen. Dazu
kann beigpilelsweise der zweite Rechen drehbar mit dem ersten
Rechen wverbunden werden oder der Abstreifer nach vorne oder
zurtck bewegt werden beziehungsweise seine Neigung andern,
sodass der Abatreifer immer gegen den zweiten Rechen drickt oder
in diesen eingreift. Die Druckkraft kann beigpielsweise durch
Federn oder Gewichten verwirklicht werden oder die Bewegung der
Bauteile durch mechanische Verbindungen mit den Rechen

verursacht werden.

Die Erfindung wird nun unter Bezugnahme auf dreier
Ausfihrungsbeispiele, welche in den Zelichmungen schematisch

dargestellt werden, weiter erliutert, wobei

Fig., 1 eine Schnittansicht einer ergten Ausflihrungsform dexr

Rechenanlage im normalen Betrieb,

Fig. 2 eine Schnittansicht der ersten Ausflhrungsform der

Rechenanlage beim Reinigungsvorgang,

Fig. 3 eine Schnittansicht einer zwelten Ausfihrungsform derxr

Rechenanlage im normalen Betrieb,
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Fig. 4 eine Schnittansicht einer zweiten Augfihrungsform der

Rechenanlage im Relnigungsvorgang,

Fig. 5 eine Schnittansicht einer dritten Ausfihrungsform dey

Rechenanlage im normalen Betrieb und

Fig. 6 eine Schnittansicht einer dritten Ausfihrungsform dex

Rechenanlage im Reinigungsvorgang zeigen.
Zusatzlich wird in

Fig. 7 eine Schnittansicht einer Rechenanlage nach Stand dey

Technik im normalen Betrieb und

Fig. 8 eine Schnittansicht einer Rechenanlage nach Stand dexr

Technik im Relnigungsvorgang dargestellt.

Bel der ersten Ausflihrungsfoim, dargestellt in Fig. 1 und 2,
werden der erste Rechen 1 und der zweite Rechen 2 seitlich vom
Bauwerk 16 eingeschlossen. Der zweite Bereich 8, zur Abfuhr der
Fremdstoffe 10, wird vom dritten BRereich 9, zur Abfuhr des
gereinigten Wassers 5 von einer Zwigchenwand 20 getrennt. Im
normalen Betrieb wird der erste Rechen 1 vom verschmutzten
Wasser 4 des ersten Bereichs 7 durchstrdémt und die festen
Fremdstoffe 10 des verschmutzten Wasserg 4 zurlckgehalten, wie
Pig. 1 zeigt. Nach beisplelswelise esiner definierten Zeit odexr
einer definierten Verschumutzung, welche beispielsweise lber eine
Druckdifferenzmessung exfasgst werden kann, erfolgt ein
Reinigungsvorgang. Beim Reinlgungsvorgang werden bei diesem
Ausfihrungsbelspiel die beiden Rechen durch einen Rechenantrieb
14 leicht {ber die Wasseroberfliche 15 angehoben, wie in Fig. 2
ergichtlich ist. Dadurch wird der zweite Rechen 2 vom
verschmitztem Wasger 4 durchstrdimt und bernimmt dabei die
Reinigung. Das gereinigte Wasser 5 wird Uber den zwelten Bereich
8 abgefiihrt, f£lielt aber auch teilweise durch den erxsten Rechen
1 in die nun entgegengesetzte Richtung und reinigt somit diesen.

Damit der gesamte erste Rechen 1 durchstrdmt wird, wird bei
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diesem Anwendungsfall kel der Verbindung vom ersten Rechen 1 mit
dem zweiten Rechen 2 eine Element 18 vorgsgehen. Dieses bei
diesem Ausfihrungsbeispiel etwa normal zum zweiten Rechen 2
gtehende und nach unten gebogene aus Blegh gefertigte Element 18
bringt den ersten Rechen 1 unter die Cbherkannte des zweiten
Rechens 2, sodass beilwm Reinilgungsvorgang trotz Druckverluste und
der damit verbundenen Wagsgersplegeldifferenz, welche beim
Durchstrdmen der Rechen auftritt, der erste Rechen 1 vollkommend
oder zumindest zu sehy grofien Teilen von der Reinigungsstrémung
& durchstrdémt wird. Zusdtzlich ist das Element 18 in dissem
sdusfihrungsbeispiel so gestaltet, dass aufgrund der
beschriebenen Form ein Hohlraum 19 entsteht, welcher beim
Reinigungsvorgang eine Durchstrimung des gesamten zweiten
Rechens 2 vom ersten Bereich 7 Richtung den zweiten Bereich 8
ermdglicht. Das Element kdénnte auch flach, also chne Bilegung,
vom zweiten Rechen 2 schrig nach unter zum ervsten Rechen 1
ausgefihrt werden. Aufgrund dieses Elements 18 kann der
Platzbedarf der Rechenanlage reduziert werden und es ist keine
50 groRe Wassertiefe erforderlich. Zusitzlich kann Geschiebe,
welches tber die Schwelle 17 gelangt besser abgefihrt werden,
weil es beim Anheben der Rechen nicht wieder zurlck in den
ersten Bereich 7 rutscht, sondern durch die nmuldenfdrmige
Ausformung des Elements 18 gzurlickgehalten wird, bis der Rechen
soweit geneigt ist, dass das Geschieke 11 mit den Fremdstoffen

10 in den dritten Bereich 9 gespllt wird.

Das Wasser mit den Fremdstoffen 10 und ev. auch das Geschiebe 11
wird als Reinigungsstrdmung 6 ber den dritten Rereich 9
abgefiihrt, welcher durch das Offnen des Verschlussorgans 12
mittels der Verschlussorganantriebe 13 freigegeben wird. Nach
oder am Ende des Reinigungsvorgangs fahren die beiden Rechen in
die Position deg normalen Betriebs zurlck und der zweite Rechen
2 wird durch den Abstreifer 3, ausgefihrt ale Rechenkanm,
gereinigt. Die Fremdstoffe 10, welche sich Uber den relativ
kurzen Reinigungsvorgang am zwelten Rechen 2 angesammelt haben,

werden danach vom ersten Rechen 1 zurlckgehalten und beim
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nachsten Reinigungsvorgang in den dritten Bereich 9 wmit der
Reinigungsstrdmung & gespllt. Dabeil kann das Elewment 18 eins
weitere vorteilhafte Wirkung haben, weil es beim Anheben nicht
go leicht zurlck auf den zweiten Rechen 2 gelangt. Zur Abhaltung
von Geschiebe 11 oder bodennah bewegenden FPremdstoffen 10 wird
vor der Rechenanlage eine Schwelle 17 beim Bauwerk 16
vorgesehen. Ragt das Geschiebe 11 aber Uber die Schwelle 17 oder
ist keine Schwelle 17 vorgesehen, wird der wie zuvox
begchriebene Geschiebetransport iber die Rechenanlage durch das

Element 18 mbglich.

Bei dem in FPig. 3 und 4 dargestellten zweiten
Ausfihrungsbeispiel wird das Elsment 18 durch eine Wand chns
Hohlraum 19 etwas einfacher aus einem Blech mit demselben Radius
und in der Plucht des zweiten Rechen 2 ausgeflhrt. Dies hat den
Nachteil gegeniber der ersten Ausfibrungsfcorm, dass ein hdherer
Wagsergpiegel erforderlich ist, weil durch das Element 18 dis
gesamte Lange aus dem Element 18 und der erforderlichen Lange
des zwelten Rechens 2 etwas erhdht wird. Der vorteilhafte
Gegchiebetransport und die verbesserte Reinigungswirkung des

ersten Rechens 1 beim Reinigungsvorgang wird dennoch erreicht.

Beli dem in Fig. 5 und 6 dargestellten dritten
Ausfihrungsbeispiel wird das Element 18 ausgefthrt aus
Holztauchwand fix beim Bauwerk 16 installiert, sodass es Uber
und auch unter die Wassercberflache 15 ragh. Beim
Reinigungsvorgang trifft die Verbindungsstelle vom ersten Rechen
1 und zweiten Rechen 2 auf das Element 18 und trennt sowit den
aergten Bereich 7 vom dritten Rereich 9, sodass trotz
Druckverluste und der damit verbundenen Wasserspiegeldifferenz,
welche beim Durchstromen dery Rechen auftritt, der erste Rechen 1
vollkommend coder =u gehy grofen Teilen von dex
Reinigungsstrdmung 6 vom zweiben Bereich 8 in den dritten
Bereich 9 durchstrdmt wird. Beil dieser Ausfihrungsform wird im
Bereich des Geschiebetransports jedoch kein Vorteil erzielt wund

eine etwag hbherer Wasserspiegel ist gegenlber dem ersten
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Augfihrungsbeispiel srforderiich. Dennoch hat diese

Ausfihrungsform beil schwankendem Wasserspiegel einen Vorteil.

Bine Kombination der drei oder zweier Ausfldhrungsformen ist

ebenfalls mdglich.

Bei dem in Fig. 7 und 8 dargestellten Stand der Technik ist beim
in Fig. 8 dargestellten Reinigungsvorgang zu erkennen, dass nur
ein Teil des ersten Rechens 1 aufgrund der unterschiedlichen
Waggsercberflichen 15 vor und nach den beiden Rechen durchstrdmt
werden kann und somit keine vollstidndige Reinigung des ersten
Rechens 1 erfolgt. Des Welteren kann erkannt werden, dasg ohne
dem Element 18 vom ersten und zweiten erfindungsgemidfRen
Ausfihrungsbeispiels beim Reinigungsgvorgang kaum Gegchiebe 11
Richtung dritten Bereich 9 gefdrdert werden kann, weil dieses
aufgrund der Neigung, welche Vorteile iw Bereich des
Platebedarfs bzw. der Strdwungsgeschwindigkeit bietet, beim
Anheben Richtung ersten Bereich 7 zurlckrutschen wirde. Auch das
Rechengut vom zweiten Rechen 2 kann nicht so gut weitergefihrt
werden, weil es am Bereich des ersten Rechens 1 liegen bleibt,
welcher beim Reinilgungsvorgang nicht in die entgegengesetzte

Richtung durchstrdémt wird.
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Patentanspriiche
1. Rechenanlage flr beispielsweige Wasserkraftanlagen oder
Klé&ranlagen bestehend aus einem ersten Rechen (1), welcher im

Betrieb von dem verschmutzten Wasser (4) eines ersten Bereichs
(7} durchstrdmt wird und dabei feste Fremdstoffe (10)
zurlckhalt, einem zweiten Bereich (8} fir das gereinigte Wasgser
{5) und einem dritten Bereich {2}, (ber welchen die von den
Rechen zurlickgehaltenen Fremdstoffe (10) abgefithrt werden
kdmnen, bei der der erste Rechen (1) beweglich ausgefihrt wird,
mit einewm zweiten Rechen (2) verbunden ist und beim
Reinigungavorgang des ersten Rechens (1) die Position der beiden
Rechen durch ein Anheben Richtung Wassercoberflidche (15) derart
verandert werden kann, dass der sweite Rechen (2) zeitweise mit
dem verschmutzten Wasser (4) durchstrdmt wird und dabei die
Reinigung des verschmutzten Wassers (4) Ubernimmt und der erste
Rechen (1) zeitgleich von einem Tell des durch den zweiten
Rechen (2} strdmenden gereinigten Wassers (5) in die nun
entgegengesetzte Richtung durchstrdmt wird und somit die im
normalen Betrieb veon den Rechen zurlickgehaltenen Fremdstoffe
{10} mit einer Reinigungsstrdmung (6} UGber den dafir
vorgesehenen dritten Bereich (9) abgefihrt werden kdnnen,
dadurch gekennzeichnet, dass bei der Verbindung vom ersten
Rechenn (1) und zweiten Rechen (2) ein Element (18) vorgesehean
ist, welches aufgrund der Ausformung den ersten Rechen {1} unter
die Cberkannte des zweiten Rechen (2) setzt, sodass beim
Reinigungsvorgang trotz Druckverluste und der damit verbundenen
Wagserspiegeldifferenz, welche beim Durchstrdmen der Rechen
auftritt, dexr erste Rechen (1) vollkommend oder zu sehr grofen
Teilen von der Reinigungsstrdémung (6) durchstrdmt wird und so
gestaltet ist, dass durch dieses Element {(18) ein Hohlraum {19)
hinter dem zweiten Rechen (2) entsteht, welcher beim
Reinigungsvorgang in Durchstrdmung des gesamten zweiten Rechens
{2} vom ersten Bereich (7} Richtung den zweiten Bersich (8)

ermdglicht.
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2. Rechenanlage fir beispielswelse Wasserkraftanlagen oder
Kléranlagen bestehend aus einem ersten Rechen (1), welcher im
Betrieb von dem verschmutzten Wasser {4) eines ersten Bereichs
{(7) durchstrdmt wird und dabeil feste Fremdstoffe (10)
zurlickhadlt, einem zweiten Bereich (8) fir das gereinigte Wasser
{(5) und einem dritten Bereich {(9), Uber welchen die von den
Rechen zurilckgehaltenen Fremdstoffe (10) abgeflhrt werden
kénnen, bel der der erste Rechen (1) beweglich ausgefthrt wird,
mit einem zweibten Rechen (2) verbunden ist und beim
Reinigungsvorgang des ersten Rechens (1) die Pogition der beiden
Rechen durch ein Anheben Richbung Wasseroberfldche (15) derart
verdndert werden kann, dass der zweite Rechen (2} zeitweige nit
dem verschmutzten Wasser {(4) durchstrdmt wird und dabei die
Reinigung des verschmutzten Wassers (4) Ubernimmt und der srste
Rechen (1) zeitgleich von einem Teil des durch den zweiten
Rechen (2) strdmenden gersinigten Wassers (5) in die nun
entgegengesetzte Richtung durchastromt wird und somit die im
normalen Betrieb von den Rechen zuriickgehaltenen Fremdstoffe
(10) mit einer Reinigungsstrdmung (6) Uber den daflr
vorgesehenen dritten Bereich (9) abgeflihrt werden kdnnen,
dadurch gekennzeichnet, dass bel der Verbindung vom ersten
Rechen (1) und zweiten Rechen (2} ein Element (18) angebracht
ist, welchesg die Form deg zweliten Rechens (2) nach cben hin
folgt und beim Reinigungsvorgang leicht {ber oder unter die
Wagseroberflache (15) ragt und den srgten Bereich (7) vom
dritten Bereich (9) trennt, sodass trotz Druckverluste und der
damit verbundenen Wagserspiegeldifferenz, welche beim
Durchstrdmen der Rechen auftritt, der erste Rechen (1)
vollkommend oder zu sehr groBen Teilen von der
Reinigungsstromung (6} vom zwelten Bereich (8) in den dritten

Bersich (8} durchstrdmt wird.

3. Rechenanlage fiir beigpielsweise Wasserkraftanlagen oder
Kléranlagen bestehend aus einem ersten Rechen (1), welcher im
Betrieb von dewm vergschmutzten Wasser (4) eines ersten Bereichs

{7} durchstrémt wird und dabei feste Fremdstoffe (10)
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zurlckhdlt, einem zweiten Bereich {(8) f£ir dag gereinigte Wasser
{5} und einem dritten Bereich {9}, {ber welchen die von den
Rechen zurickgehaltenen Fremdstoffe (10) abgefihrt werden
kbnnen, bei der der erste Rechen (1} beweglich ausgeflhrt wizxrd,
mit einem zweiten Rechen (2) wverbunden ist und beim
Reinigungsvorgang desg ersten Rechesng (1) die Position der beilden
Rechen durch ein aAnheben Richtung Wasseroberfliche (18) derart
verandert werden kann, dass der zweite Rechen (2) zeitweise mit
denm verschmutzten Wasser {(4) durchstrdmt wird und dabei die
Reinigung des verschmutzten Wassers (4} Ubernimmt und der erste
Rechen (1} zeitgleich von einem Teil des durch den zweiten
Rechen (2) strémenden gereinigten Wassers {(5) in die nun
entgegengesetzte Richtung durchstrdmt wird und somit die im
normalen Betrieb von den Rechen zurlickgehaltenen Fremdstoffs
(10) mit einer Reinigungsstrdmung (&) Gber den daftr
vorgesehensen dritten Bereich (9) abgefihrt werden kdunen,
dadurch gekennzeichnet, dass ein am Bauwerk (16} fix befestigtes
Element (18) im Bereich der Wassercberflache {(15) derart
installiert ist, dass es teilweise (ber und unter die
Wassercberfliche (15} ragt, beim Reinigungsvorgang auf die
Verbindungsstelle vom ersten Rechen (1) und zweiten Rechen {2)
trifft und sowit den ersten Bereich (7} vom dritten Beveich (9}
trennt, sodass trotz Druckverluste und der damit verbundenen
Wassergpiegeldifferenz, welche beim Durchstrdmen der Rechen
auftritt, der erste Rechen {1} vollkommend oder zu sehr grofen
Teilen von der Reinigungsstrdmung (6) vom zweiten Bereich (8) in

den dritten Bereich (9) durchstrdmt wird.

4. Rechenanlage nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dags das Element (18) wasserdicht oder mit Offnungen ausgeflhrt
ist, welche Wasser durchlassen aber die Fremdstoffe {(10)

zurtckhalten.,

5. echenanlage nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,

dass das Element {18} beim Reinigungsvorgang den ersten Bereich
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{7} vollsténdig, anndhernd vollstandig oder teilweise vom

dritten Bereich {9} abtrennt.

6. Rechenanlage nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Abstreifer (3) zur Reinigung deg zwelten Rechens (2)
von Fremdstoffen (10}, der auf oder in den zweiten Rechen {(2)
greift, ausgefihrt als beispielgweige Rechenkamm oder Birste,

vorgesehen ist.
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Fig. 4

Bernhard Mayrhofer

17723



exr

Rernhard Mavyrhof

18723



Bernhard Mayrhofer

19/23



g

¥
e

Ege

-

wird

Rev
e
Ty

wird

{

o
g

il

stroma

nstrsmo
£}

verhbunden

stromt

y

I
N
2

Ubesrnim
acher

r

[o L=
™
T

durg

e
e
L

,’:3

YT
au

ik

A
s

N

egt,
w

~

Py

<
A

Bareilach

L1

-

&

\

!
N
v

1]

"

vy ¢
hY

QT
Ll

an

&

1
S
Qr

4o

313

Y
¥

Reoch:
sche

n k&nnen,
ten

pe

shmuabzt

")
Rg

MEers]

T
IS5
el
hmuat =
datbaa ke

of
at
h

SC
28

3

N

LR i
S

21
xr
@

V&L L

ned
&

-
Ve
I
Ao

@l
v
O

™
EYY

kot

2

.

N

teste
Qoaen

rts

A

5
i
R
&
-

1TwWE

1ok U

&
somi

ah
an

SiE

d
i

4

s
i
©
3]

e

.
Q
3
7 ~
AT

o

E
7

n
3
A&
e
A
W

v

a1
(X
¥
2

<

.
-
¢
Z

@

4
ar

3.3
w

£

o)

Ny
PRt
ot L

o

n

arbi

v

3

N

aass

dadurch gekennzeichnet,

werdsn,

n

&

N

baim

A
A

2N
SRS

)

ol N b
soda

zwed

21,

\
5
I

&

dn
A

.

Q

TN TS v
LN
L

lement

S8

[ he.
Reche
A

o)

HUSISS

Y

S,
7

N

Nags

dem

Smung

20/23

zwaiten

und

3

o

una
&

igun

AR

L
Shptas

Teots

f"i‘\
RO A

el

x

b}

sulgr
qarn

SYon
dar

ches
ol

e

1

H

B

i

t'e
schen denm

Tailen von
ZW

4




2ine Durchstrémunq des gesambten zwelten Rechens (Z) vom srsten

Bareich {7} bhtu“q den zweiten Bereich {8} ermdglicht.

2. Rec Wasserkraftaniagen oder

xtriab wvon

2
«
[
ox
g
ot}
o
I

f')

Rechen {1}, welcher im
derm verschmutzﬁ-ni ) 1} eines eraten Bersichs {7}, welcher
stromaufwdrts 3 §‘ 1] Rechen (1) llegt, durchstrémt wird

(10} zurtckhidlt, elnem zwelten

Bereich & Waszser (5) und einem dritten

Rereich {9} nach dem =rsten Rechen (1), oberhalb des zwelten
: 4

Rereichs {8}, ibexr welchen die von zurlickgehaltenen

ihrt werden kdnnen, wobel

{1} beweglich gefihrt ist, nit einem zwelten
mit dem srsten 13 “L“u“ Winkel einschlialt, verbundsen

7

ist und beim Heilnilgungsvorgang des ersten Rechens {1) die

Position oey aiden I durch 2in Anheben Richitung

Wassaro

as verdndert wird, dass der zwelite
yersohmnutzten Wassesr {(4) durchsbrédmt wird und

ios verschnutzien Wasgssers {4) lbernimmt und

zeltgleigh von einsn Teil des durch den

- N N
N 7 - S
B kl.i e nygn

i

2) gestrémten gereinigten Wassers {9
zum normalen 5etrieb entgegengesetzie Richtuny durchstrdmt wigd

I i e, e o~ b Y
dem erzten Rechen (1}

T vy T3 g et ey s anr tbe g Soera o Py et
ITEY REliniAgungestronang

werden, dadurch gekennzeichnet, dass an der Verbindungsstelle
vom ersten Rechen {1} und zweiten Rechen (2} ein

strémungsleitende

o e e B . Fre g N, S . S EN
ausgehend vom ers (1), der Form deg gweillten Rechens

Lgungsvorgang iel iber

- A ~ . hoo} B

ragt uns den ersten Baraich
R R e T L I T R o

dass trotz Druckveriuste

ldifferenz, welche balm

groden Teilen von der Reinlgungsstrdmung
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(6) vom zweiten Bereich (8) in den dritten Bereich

3 Rechenanlage flr beispielsweise Wasserkraftanlagen oder
Klaranlagen mit einem ersten 1}, welcher im Betrieb von

dem versohm

itzten Wasser (4) eines ersten Bereichs (7}, welcher
stromaufwidrts vor dem ersten Rechen (1) liegt, durchstrfmt wird
und dabeil feste Fremdstoffe (10) zurickh&lt, einem zweiten

iy das gereinigte W

Baereich {(B) i asser

P I

Bereich (9) nach dem ersten Rech

5}

&

7]

i
P
.

Bereichs (8}, lber walchen die von den
Fremdstoffe (10) *bqs*”h:: werden k&nn:
{1} beweglich aus Oef“h““ ist, mit einem

I Sy o ~ AR Wiy
mit oem ersten Reduea {1} einsen Winksl

iat und belim R“l“L gungsasvorgang des ersten Rechens |

Position der meldan Rechen durch ein Anheben Richtunes

Wazssgerogerfiidche

¢

Rechen (2} mit deﬁ verschmutzten Wasser (4) durchsterdémt wird undg
dapeil die R;inigudc des verschmutzien Wassers {4} Ubesrnimmt und
der frste Rechen 51? zeitg¢e:ﬁh von einem Tell des durch den

rwelten Rechen (2'

cstromten gereinigten Wassers (5) in die nun

zum normalen Bebrd Riochtuyng durchstrdmt wird

und somit die im dem ersten Rechen (1}

zurlickgehaltenen einer Relnigungsstodimung

~

en Berelch () abgefihrt

&Y dlher den ddf”i
warden, dadurch gékennzeichnet, dass ein am Bauwerk (1g) fix
befaestigtes strbmﬁggsleitendes Flement {18) im Bereich dexr:

Wasseroberfidche 515) derart installiert ist, dass es tellweilse

iber und unter dig Wasseroberfldche 115) ragt, beim

3
=

Reinigungsvorgang anf die Verbindungsstelle vom ersten Rechen

(1Y und sweiten

£y PO RIS r,é.‘ S L0308 n ey oy T} ) g gme A i ~I o
(71 vom dritten RBareich (2) oberhalb des ersten Rechens

trennt, sodass tra Druckveriuste und der damit verbdndsnen

P R S s g T o~ s i < TV v ) oy A e -
Waggerspliageld alche peim Durchstrimen der Rechen

anforitt, dex {i} wollkeommen oder zu sehr groben
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Tellen von der Relnigungsstromung {6} vom swelten Berelch i‘} in

den dritten Bereich (8) durchstromt wird.

4, Rechenanlage nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
= i ?

gekennzeichnet, dass das Element (18) wasserdichi oder mit.

Sffnungen ausgefihrt 1

w

Fromdstoffse (10) zurtckhalten.

5, Rechenanlage nagh einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzgeichnet, dass das Element {(18) beim ReinigHHO%Vw“qaﬁc den
ersten Bereich {7) volistindig, anndhernd vollstindig oder:

) 3 A XY g s T2 =y 1 R 3 e -
tellweise vam dritten Bereich {9 abtrennt.

.  Rechenanlage nach einem der 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, dass ein Abstreifer (3} zur Reinigung deg
zwalten Rechens {2) von Fremdstoffen (108), der auf oder iniden

swelten Rechen

Rechenkanm ode
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