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(57)摘要

本发明公开了一种尼龙卡箍制备方法，制备

方法为使用MMA/GMA共聚物改性PA66制成卡箍骨

架后，将AB胶混合并注塑到涂抹丙烯酸和衣康酸

的尼龙骨架表面。通过对PA66改性，向PA66中加

入MMA/GMA共聚物，使改性后的PA66表面带有环

氧基团，再通过环氧基团与羧基的缩合反应，和

双键与硅氢键的加成反应，使硅胶材料在改性

PA66表面固化，通过化学键连接获得良好的粘结

效果。丙烯酸和衣康酸可分别与改性后的改性

PA66和硅胶材料发生化学反应，提高外层尼龙骨

架和内层硅胶衬垫的连接强度。
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1.一种尼龙卡箍制备方法，其特征在于，由外层尼龙骨架和内层硅胶衬垫构成，包括如

下步骤：

a.制备改性PA66：

1)将PA66和MMA/GMA共聚物放入高速混合机中混合，获得PA66和MMA/GMA共聚物的混合

物；

2)将PA66和MMA/GMA共聚物的混合物投入双螺杆挤出机中挤出造粒，得到改性PA66的

粒料；

b.制备卡箍：

1)使用改性PA66粒料注塑成PA66外层尼龙骨架；

2)将衣康酸溶于丙烯酸中制成混合溶液；

3)在PA66外层尼龙骨架与内层硅胶衬垫的接触面上均匀涂抹混合溶液并略微晾干；

4)将外层尼龙骨架固定在硅胶注塑机上；

5)将AB胶混合并注塑到涂抹过混合溶液的外层尼龙骨架表面，加热固化2‑3min得到尼

龙卡箍成品；

其中，所述步骤b‑5)中，AB胶含有催化剂Pt，硅胶中含有Si‑H键和含有C‑C双键的聚硅

氧烷在Pt催化下发生加成反应：

硅胶含有Si‑H键的聚硅氧烷和丙烯酸上的C‑C双键在Pt催化下发生加成反应：

硅胶含有Si‑H键的聚硅氧烷和衣康酸上的C‑C双键在Pt催化下发生加成反应：

丙烯酸和衣康酸上的羧基与尼龙表面的环氧基团在高温下发生开环反应：
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2.根据权利要求1所述一种尼龙卡箍制备方法，其特征在于：所述步骤b‑2)中，衣康酸

与丙烯酸的质量份数比为1‑10:100。

3.根据权利要求1所述一种尼龙卡箍制备方法，其特征在于：所述步骤a‑1)中，MMA/GMA

共聚物占总原料的0.5‑5wt％，高速混合机以50rpm的转速混合3min。

4.根据权利要求1所述一种尼龙卡箍制备方法，其特征在于：所述步骤a‑2)中，挤出造

粒在280℃下进行。

5.根据权利要求1所述一种尼龙卡箍制备方法，其特征在于：所述步骤b‑5)中，加热温

度为120‑150℃。

6.根据权利要求1所述一种尼龙卡箍制备方法，其特征在于：所述外层尼龙骨架包括安

装部和卡箍部，所述安装部设有安装孔，所述卡箍部呈圆环状，所述卡箍部设有开口处，所

述开口处设有两个伸出部，两个所述伸出部均设有相对应的固定孔，所述固定孔通过螺栓

固定，所述卡箍部的内壁固定有所述内层硅胶衬垫，所述内层硅胶衬垫设有凸起部。
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一种尼龙卡箍制备方法

技术领域

[0001] 本发明属于卡箍领域，具体涉及一种尼龙卡箍制备方法。

背景技术

[0002] 卡箍常用于管道连接和管状物体的固定，两个半圆形箍体螺纹连接、一个圆形箍

体螺纹连接或者卡扣连接使用较为普遍。卡箍的材料可以为金属或塑料，其中塑料卡箍由

于其优异的绝缘性能，可用于通讯设备中电线的固定。现有的塑料卡箍大多结构较为简单，

仅有一个塑料骨架，且固定方式为卡扣，对电线固定效果不足。因此通常在卡箍内壁添加硅

胶衬垫，从而提高固定效果，避免卡箍对电线的损害。

[0003] 而现有的PA66与硅胶复合产品中，通常仅利用硅胶与PA66之间的分子间作用力进

行粘结，这个粘结力普遍偏弱，常用的增加粘结力的改性方法是对硅胶进行改性，在硅胶上

增加聚酰胺链段以增大分子间作用力的效果，但由于硅胶与PA66之间并无化学键连接，硅

胶与PA66之间也不存在熔融共混的过程，因此粘结力增加的效果有限。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种尼龙卡箍的制备方法，尼龙卡箍通过螺栓固定，且尼

龙卡箍内壁设有硅胶衬垫，提高其固定能力。改性PA66与硅胶衬垫之间通过丙烯酸和衣康

酸具有良好的粘结效果，提高两者之间的结合力，避免硅胶衬垫脱落。

[0005] 为了解决上述技术问题，本发明采用如下技术方案：

[0006] 一种尼龙卡箍制备方法，由外层尼龙骨架和内层硅胶衬垫构成，包括如下步骤：

[0007] a.制备改性PA66：

[0008] 1)将PA66和MMA/GMA共聚物放入高速混合机中混合，获得PA66和MMA/GMA共聚物的

混合物；

[0009] 2)将PA66和MMA/GMA共聚物的混合物投入双螺杆挤出机中挤出造粒，得到改性

PA66的粒料；

[0010] b.制备卡箍：

[0011] 1)使用改性PA66粒料注塑成PA66外层尼龙骨架；

[0012] 2)将衣康酸溶于丙烯酸中制成混合溶液；

[0013] 3)在PA66外层尼龙骨架与内层硅胶衬垫的接触面上均匀涂抹混合溶液并略微晾

干；

[0014] 4)将卡箍骨架固定在硅胶注塑机上；

[0015] 5)将AB胶混合并注塑到涂抹过丙烯酸的外层尼龙骨架表面，加热固化2‑3min得到

衬垫卡箍成品。

[0016] 优选的，步骤b‑2)中，衣康酸与丙烯酸的质量份数比为1‑10:100。丙烯酸是一种常

见的粘合剂，衣康酸的加入有以下作用：

[0017] 1、增加了卡箍骨架与硅胶接触面上的羧基数量，促进接触面上环氧基和羧基的反
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应，从而增大卡箍骨架和硅胶之间的粘结力；

[0018] 2、多官能团的衣康酸可与临近的环氧基团形成更牢固的化学键连接，进一步增大

卡箍骨架和硅胶之间的粘结力。

[0019] 优选的，步骤b‑5)中，AB胶含有催化剂Pt，硅胶中含有Si‑H键和含有C‑C双键的聚

硅氧烷在Pt催化下发生加成反应：

[0020]

[0021] 优选的，步骤b‑5)中，硅胶含有Si‑H键的聚硅氧烷和丙烯酸上的C‑C双键在Pt催化

下发生加成反应：

[0022]

[0023] 优选的，步骤b‑5)中，硅胶含有Si‑H键的聚硅氧烷和衣康酸上的C‑C双键在Pt催化

下发生加成反应：

[0024]

[0025] 优选的，步骤b‑5)中，丙烯酸和衣康酸上的羧基与尼龙表面的环氧基团在高温下

发生开环反应：

[0026]

[0027] 优选的，步骤a‑1)中，MMA/GMA共聚物占总原料的0.5‑5wt％，步骤a‑1)中高速混合

机以50rpm的转速混合3min。

[0028] 优选的，挤出造粒在280℃下进行。

[0029] 优选的，步骤b‑5)中，加热温度为120‑150℃。

[0030] 外层尼龙骨架包括安装部和卡箍部，安装部设有安装孔，卡箍部呈圆环状，卡箍部

设有开口处，开口处设有两个伸出部，两个伸出部均设有相对应的固定孔，固定孔通过螺栓
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固定，卡箍部的内壁固定有内层硅胶衬垫，内层硅胶衬垫设有凸起部。

[0031] 由于采用上述技术方案，本发明具有以下有益效果：

[0032] 1、尼龙卡箍的安装部便于其通过螺丝固定在任意地方，卡箍部内放置电线，两个

伸出部的固定孔通过螺栓固定。卡箍部内壁设有的内层硅胶衬垫可保护电线，避免电线被

卡箍挤压坏。内层硅胶衬垫设有的凸起部可增加内层硅胶衬垫与电线的摩擦，防止电线移

动。

[0033] 2、通过对PA66改性，向PA66中加入MMA/GMA共聚物，使改性后的PA66表面带有环氧

基团，再通过环氧基团与羧基的缩合反应，和双键与硅氢键的加成反应，使硅胶材料在改性

PA66表面固化，通过化学键连接获得良好的粘结效果。

[0034] 3、外层尼龙骨架和内层硅胶衬垫通过丙烯酸和衣康酸的混合溶液相连接，丙烯酸

和衣康酸与硅胶和尼龙均发生化学反应进行粘合，提高外层尼龙骨架和内层硅胶衬垫连接

的紧密性。

附图说明

[0035] 图1为本发明制备的尼龙卡箍的主视图；

[0036] 图2为本发明制备的尼龙卡箍的俯视图；

[0037] 图3为图1中A‑A断面图。

具体实施方式

[0038] 如图1至图3所示的一种尼龙卡箍，外层尼龙骨架包括安装部1和卡箍部2，安装部1

设有安装孔3，卡箍部2呈圆环状，卡箍部2设有开口处4，开口处4设有两个伸出部5，两个伸

出部5均设有相对应的固定孔6，固定孔6通过螺栓固定，卡箍部2的内壁固定有内层硅胶衬

垫7，内层硅胶衬垫7设有凸起部8。外层尼龙骨架由改性PA66制成，内层硅胶衬垫7由AB胶制

成。

[0039] 实施例1

[0040] 向PA66中加入质量分数为1％的MMA/GMA共聚物，混合造粒后注塑成卡箍尼龙板，

2g衣康酸溶于100g丙烯酸制成混合溶液，在改性尼龙板表面均匀涂抹混合溶液并略微晾

干，将AB胶混合并注塑到涂抹过混合溶液的尼龙板表面，在120‑150℃下加热固化2‑3min，

制成T型剥离样品。

[0041] 实施例2

[0042] 具体步骤如实施例1，区别在于MMA/GMA共聚物质量分数为1.5wt％，4g衣康酸溶于

100g丙烯酸制成混合溶液。

[0043] 实施例3

[0044] 具体步骤如实施例1，区别在于MMA/GMA共聚物质量分数为2wt％，6g衣康酸溶于

100g丙烯酸制成混合溶液。

[0045] 实施例4

[0046] 具体步骤如实施例1，区别在于10g衣康酸溶于100g丙烯酸制成混合溶液。

[0047] 对比例1

[0048] 不对PA66进行改性，直接将AB胶混合注塑到尼龙板表面，在120‑150℃下加热固化
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2‑3min，制成T型剥离样品。

[0049] 对比例2

[0050] 不对PA66进行改性，在尼龙板表面均匀涂抹少量丙烯酸并略微晾干，将AB胶混合

并注塑到涂抹过丙烯酸的尼龙板表面，在120‑150℃下加热固化2‑3min，制成T型剥离样品。

[0051] 对比例3

[0052] 对PA66进行改性，改性方法如实施例1，其余同对比例2。

[0053] 对实施例1‑3和对比例1‑2进行剥离强度测试，结果如表1所示。

[0054]

[0055]

[0056] 以上仅为本发明的具体实施例，但本发明的技术特征并不局限于此。任何以本发

明为基础，为解决基本相同的技术问题，实现基本相同的技术效果，所作出地简单变化、等

同替换或者修饰等，皆涵盖于本发明的保护范围之中。
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图1

图2
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图3
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