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(57) Abstract: The invention relates to a valve for closing liquid channels, especially for using in disposable cartridges for extra-
corporeal circuits. Said valve (2) comprises a valve body having a pressure channel (4) and a seal bonnet (6) which can co-operate
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& to an appliance for using with a disposable cartridge, comprising at least one liquid channel having an inventive valve or a receiving
element for one such valve. The invention further relates to a disposable cartridge for using with an inventive appliance and a seal

bonnet for using with an inventive valve.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Ventil zum Verschluss von Fluidkanilen, insbesondere zum Einsatz in Dis-
posablekassetten fiir extrakorporale Kreisldufe, mit einem Ventilkorper (2) mit einem Druckkanal (4), einer Dichtkappe (6), die mit
dem Ventilkdrper derart zusammenwirken kann, dass sie das ventilkdrperseitige Ende des Druckkanales gegen die Umgebung ab-
schliesst, wobei das Ventil derart ausgestaltet ist, dass sich zwischen dem Druckkanal und der Dichtkappe ein Druckraum aufbauen
kann, und wobei die Dichtkappe einen verformbaren Dichtbereich (8) zum Eintritt in einen Fluidkanal (22) aufweist, um diesen zu
verschliessen. Die Erfindung betrifft weiterhin ein Gerdt zum Einsatz mit einer Disposablekassette mit wenigstens einem Fluidka-
nal, das ein erfindungsgemaisses Ventil bzw. eine Aufnahme fiir ein erfindungsgemaisses Ventil aufweist. Schliesslich betrifft die
Erfindung eine Disposablekassette zum Einsatz mit einem erfindungsgemassen Gerit und eine Dichtkappe zum Einsatz mit einem
erfindungsgemissen Ventil.
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Ventil

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Ventil zum Verschlufd von Fluidkanélen, ins-
besondere zum Einsatz mit Disposablekassetten flir extrakorporale Kreislaufe, wie

beispielsweise der Dialyse.

Derartige Ventile werden eingesetzt, um den Fluidstrom in Dialysesystemen zuzu-
lassen bzw. zu stoppen. Sogenannte Disposablekassetten oder Einmalkassetten
umfassen in dem Kassettenkorpus Flussigkeitskanale, die je nach Anforderung an
die Behandlung gedffnet oder verschlossen werden missen, um die Dialyseflissig-
keit zu férdern bzw. zu unterbrechen. Die Flussigkeitskanale des Kassettenkorpus-
tkc'jnnen mit einer Disposablefolie abgeschlossen sein. Die Disposablekassette wird
mit einem gerateseitigen Gegenstlick verschlossen, das mit der Disposablekassette
verpresst, z.B. verschraubt wird. Auf d_iese Weise werden die Fluidkanale der Dipo-

sablekassette gegen die Umgebung abgeschlossen.

Die Komponenten, die gegebenenfalls mit Blut bzw. Dialysefllissigkeit in Bertihrung

kommen, miissen hohen Hygieneanforderungen geniigen.

Bei einer in WO 94/20155 beschriebenen Disposablekassette sind in einem Korpus
dieser Kassette mehrere Fluidkanéle eingepréagt. An einem Punkt, an dem der Flu-
idstrom unterbrochen werden kénnen soll, sind Vorspriinge im Fluidkanal vorgese-
hen. Die Fluidkanéle des Korpus werden mit einem gerateseitigen Gegenstlick ver-
schlossen. Im Bereich der Vorspriinge weist dieses Gegenstiick flexible Bereiche
auf, die gegen die Vorspriinge in dem Fluidkanal gedriickt werden kdnnen. Auf die-
se Weise 4Rt sich der Fluidstrom unterbrechen.
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Ventil und dessen Anwendung, ins-
besondere zum Einsatz mit einer Disposablekassette anzugeben, die auf kosten-

glinstige und einfache Weise den Hygieneanforderungen geniigen kénnen.

Diese Aufgabe wird mit einem Ventil mit den Merkmalen des Anspruches 1, mit ei-
nem Geréat nach einem der Anspriiche 8 oder 10 bzw. mit einer Disposablekassette
mit den Merkmalen des Anspruches 11 gel6st.

Das erfindungsgemafRe Ventil weist einen Ventilkérper mit einem Druckkanal auf.
Eine Dichtkappe wirkt mit dem Ventilkérper derart zusammen, dall das ventilkor-
perseitige Ende des Druckkanales gegen die Umgebung abschlief3t. Zwischen dem
Druckkanal und der Dichtkappe kann ein Druckraum aufgebaut werden, wobei ein
verformbarer Dichtbereich der Dichtkappe in den Flissigkeitskanal eintreten kann,

um diesen zu verschlielRen.

Die Dichtkappe kann fest mit dem Ventilkérper verbunden sein. Besonders benut-
zer — bzw. wartungsfreundlich ist jedoch eine Dichtkappe, die lésbar von dem Ven-
tilkdrper ist. Dies vereinfacht und verbilligt zusatzlich die Auswechslung der hygie-

nerelevanten Dichtkappe.

Die Ventilfunktion 18Rt sich einfach durch Kontrolle des Druckes in dem Druckkanal
des Ventils iberwachen. Durch Anlegen von Uberdruck an den Druckkanal wird der
Flussigkeitskanal durch Ausdehnung des' verformbaren Bereiches verschlossen.
Einfache Entliiftung am Druckkanal oder Anlegen von Unterdruck &ffnet das Ventil.
Die verformbare Ventilkappe erdffnet einen guten Toleranzausgleich sowohl bei der
Tiefe des Kanals als auch bei einem seitlichen Versatz des Ventiles gegeniiber

dem Flussigkeitskanal.

Schliefllich 1aRt sich die gesamte, einfach aufgebaute Ventileinheit leicht auswech-
seln. Eine Fehlfunktion des Ventiles erfordert dementsprechend nicht die Reparatur
bzw. den Austausch des gesamten Gerates bzw. gerateseitigen Gegenstlickes der

Disposablekassette, sondern nur des betroffenen Ventiles.
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Eine bevorzugte Ausfiihrungsform des Ventiles umfasst eine Befestigungsvorrich-
tung zum Befestigen des Ventilkérpers in einer Aufnahme. Mit Hilfe einer solchen
Befestigungsvorrichtung laRt sich das Ventil leicht in das gerateseitige Gegenstiick
einer Disposablekassette einfligen. Als Befestigungsvorrichtung sind z.B. Feder-
sprengringe oder Klammereinrichtungen denkbar. Eine einfache Ausgestaltung
umfasst eine Befestigungsmutter, die auf die AuRenwandung des Druckkanals. auf-
geschraubt werden kann, der durch eine Korpuswandung des gerateseitigen Ge-

genstilickes der Disposablekassette hindurchgesteckt wird.

Eine Dichtung kann vorgesehen sein, die beim Befestigen des Ventilkbrpers in der
Aufnahme fiir die Abdichtung des Druckraumes gegen die Umgebung dient. Be-
sonders vorteilhaft ist es, wenn am Ventilkérper dazu eine Dichtflache vorgesehen
ist, die von der Dichtkappe selbst derart umfasst wird, dal bei der Befestigung des
Ventilkérpers die Dichtkappe an diese Dichtflache gepresst wird. Eine gesonderte
Justierung der Dichtung beim Befestigen des Ventilkdrpers in der Aufnahme ist
dann nicht mehr nétig. Bereits beim Anbringen der Dichtkappe an dem Ventilkérper

ist auch die Dichtung bereits korrekt plaziert.

Die Dichtkappe kann Uber eine separate Dichtung mit dem Flissigkeitskanal in
Verbindung gebracht werden. Eine einfache Ausgestaltung sieht jedoch vor, daf an
der Dichtkappe des erfindungsgemafen Ventiles ein Ansatz vorgesehen ist, der
gegen den Rand des Flussigkeitskanales gedriickt werden kann, um eine entspre-
chende Abdichtung zu gewahrleisten. Bei dieser Ausfiihrungsform muf® nur das
Ventil beziglich des Fluidkanales ausgerichtet sein, um eine ausreichende Ab-

dichtung zu gewé&hrleisten.

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung weist die Dichtkappe einen Vorsprung auf, der
den direkten Kontakt des Ventilkérpers mit dem Dichtbereich der Dichtkappe be-
schrankt. Durch einen solchen Vorsprung wird die Belastung der Kappe bei der

Verpressung des Dichtbereiches auf den Kanal verringert. Durch die Ausbildung
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eines Vorsprungs wird jedoch die Bewegung des Dichtbereiches nicht beeintrach-
tigt.

Das erfindungsgemaRe Ventil kann zur Offnung bzw. zum Verschlu® von Fluidka-
nalen bei verschiedenen Anwendungen eingesetzt werden. Besonders vorteilhaft
IRt sich die Anordnung auf Grund ihrer Einfachheit und VerlaBlichkeit jedoch zur
Steuerung eines Fluidkanales in einer Disposablekassette bei der Dialyse einset-

Zen.

Ein erfindungsgemaRes Gerat zur Verwendung mit einer Diposablekassette weist
zumindest ein erfindungsgemaRes Ventil zur Steuerung des Fluiddurchflusses in
zumindest einem Fluidkanal der Disposablekassette auf. Alternativ weist ein erfin-
dungsgemafes Gerat zur Verwendung mit einer Disposablekassette eine Aufnah-
me fiir ein erfindungsgemaRes Ventil derart auf, dass das erfindungsgeméafe Ventil
zum Verschluss eines Fluidkanales der Disposablekassette eingesetzt werden

kann.

Eine erfindungsgemafe Disposablekassette mit mindestens einem Fluidkanal, des-
sen Durchfluss steuerbar sein muss, braucht dementsprechend keinerlei Dispo-
sablekassettenseitigen Aufnahmen oder Ventilsitze um mit einem erfindungsgeméa-

Rem Gerat einsetzbar zu sein.

Eine erfindungsgemaRe Ausfiihrungsform des Ventiles und seine Anwendung-in
einer Disposablekassette werden im folgenden anhand der anliegenden Figuren
erlautert.

Dabei zeigt

Fig. 1 den Querschnitt durch ein erfindungsgemaRes Ventil in schematischer
Ansicht und
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Fig. 2 das erfindungsgemafe Ventil der Fig. 1 im Einsatz in einer, nur schema-
tisch angedeuteten, Disposablekassette.

Figur 1 zeigt das Ventil 1 in Schnittansicht, die um eine senkrechte Achse rotati-
onssymmetrisch ist. Das Ventil 1 besteht aus einem Ventilkdrper 2 mit einem
Druckkanal 4, der in einem Druckraum 16 endet. Uber den Ventilkérper 2 stiilpt sich
eine Dichtkappe 6 mit einem verformbaren Bereich 8, der den Druckraum 16 be-

grenzt.

Der Druckkanal 4 des Ventilkorpers 2 ist langgestreckt ausgebildet, so dal} er z.B.
durch den Korpus oder eine Wandung eines gerateseitigen Gegenstiickes einer
Disposablekassette hindurchgesteckt werden kann und mit der Befestigungsmutter
18 festgeschraubt werden kann. Dazu ist auf der AuRenwandung des Druckkanales
4 ein nicht eingezeichnetes Gewinde vorgesehen. Zur Abdichtung des Ventilkor-
pers 2 in dem gerateseitigen Gegenstiick der Disposablekassette weist der Ventil-
kérper 2 Dichtflachen 20 auf. Die Dichtkappe 6 umfasst vorstehende Wulste 10, die
den Ventilkorper 2 derart umfassen, dafd sie an den Dichtflachen 20 anliegen und

bei der Montage des Ventiles verpref3t werden.

Der in der Fig. 1 obere Bereich des Ventiles 1 ist der fluidkanalseitige Bereich. Zur
Einpassung in den Fluidkanal ist ein Ansatz 12 der Dichtkappe 6 vorgesehen, wie
es mit Bezug zur Fig. 2 erlautert werden wird. Am fluidkanalseitigen Ende des Ven-
tilkdrpers 2 liegt ein Vorsprung 14 der Dichtkappe 6 an.

In Fig. 2 ist ein erfindungsgemafRes Ventil schematisch im Einsatz gezeigt. 28 be-
zeichnet den Teil des Disposablenkassettenkorpus in schematischer Darstellung, in
den die Flissigkeitskanale 22 eingepragt sind. 30 bezeichnet das entsprechende
gerateseitige Gegenstiick des Disposablekassettenkorpus, das mit an sich be-
kannten, nicht gezeigten Befestigungsmitteln gegen das Teil 28 verpreft ist. In eine
entsprechend geformte Aufnahme 26 des Gegenstlickes 30 ist das Ventil 1 einge-
flihrt und mit der Befestigungsmutter 18 festgeschraubt. Der Ansatz 12 liegt an den

Réndern des Flussigkeitskanales 22 an. Die Bewegung des verformbaren Berei-
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ches 8 bei Anlegen eines Uberdruckes bzw. Unterdruckes oder bei Entliiftung des
Druckkanales 4 ist mit dem Pfeil 24 bezeichnet. Mit 32 ist die Richtung bezeichnet,
in der Druck angelegt wird, um das Ventil zu schlielen. In Fig. 2 ist die Aufnahme
26 in dem Gegenstiick 30 rotationssymmetrisch um den Druckkanal 4 des Ventils
1, wahrend sich der Flissigkeitskanal 22 bei dem gezeigten Beispiel senkrecht zur

Figurenebene erstreckt.

Abweichend von der gezeigten Ausfiihrungsform kann entweder in dem Diposable-
kassettenkorpus 28 oder in dem gerateseitigen Gegenstiick 30 eine Aussparung
zur Aufnahme des Ansatzes 12 vorgesehen sein. Ebenso ist es mdglich, dass der
Ansatz 12 in eine zwischen dem Disposablekorpus 28 und dem gerateseitigen Ge-
genstiick 30 befindlichen Abdeckmatte in einer entsprechenden Offnung aufge-
nommen wird.

In Figur 2 ist der Ubersichtlichkeit halber eine an sich bekannte Disposablefolie
nicht gezeigt, die den Fluidkanal 22 gegen die Umgebung abschlie3t. Eine solche
Disposablefolie kann auf derjenigen Seite des Disposablekorpus 28 befestigt sein,
die mit dem gerateseitigen Gegenstiick 30 verpresst wird. Dabei muss die Dispo-
sablefolie derart ausreichend flexibel sein, dass sie der Verformung des Dichtberei-

ches 8 folgen kann.

Zum Betrieb des Ventiles 1 mit einer Disposablekassette wird der Ventilkorper 2
durch die Aufnahme 26 des gerateseitigen Gegenstiickes 30 gesteckt, so daf} sich
der Druckkanal 4 durch das Gegenstiick 30 erstreckt. Die Befestigungsmutter 18
wird angezogen, so daf} die Dichtungswiilste 10 zwischen dem Ventilkérper 2 und
dem Gegenstiick 30 dichten. Durch einfaches Anschrauben der Befestigungsmutter
18 ist also eine dichte und verléfiliche Verbindung des Ventils 1 mit dem geréatesei-

tigen Gegenstiick 30 der Disposablekassette gegeben.

Das Gegenstiick 30 mit dem Ventil 1 wird mit dem Disposablekassettenkorpus 28
verprefdt, wobei die Dichtkappe 6 mit den Ansatzen 12 mit den Réndern des Flis-

sigkeitskanales 22 anliegt. Durch die Verpressung des Gegenstickes 30 an den
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Disposablekassettenkorpus 28 werden in der Regel gleichzeitig an den gewlinsch-
ten Stellen mehrere Ventile 1 in entsprechende Fliissigkeitskanile 22 eingepalt.

Durch den Fluidkanal 22 fliet im gedffneten Zustand des Ventiles 1 z.B. die Dialy-
sefliissigkeit. Wird nun in Pfeilrichtung 32 an den Druckkanal 4 Uberdruck angelegt,
so verformt sich der Dichtbereich 8 in den Flissigkeitskanal 22 hinein, bis dieser
schlieBlich verschlossen ist. Durch den Vorsprung 14 wird die Belastung der Kappe
bei Verpressung auf dem Kanal minimiert, ohne daR die Bewegung des verformba-
ren Bereiches wesentlich beeintrachtigt wiirde. Ist an dem Disposablekorpus eine
Disposablefolie vorgesehen, so verformt sich diese zusammen mit der Dichtkappe

in den Flussigkeitskanal hinein.

Soll der Fluidkanal 22 wieder gedffnet werden, so wird der Druckkanal 4 entliftet
und der verformbare Bereich 8 der Dichtkappe 6 entspannt sich. Durch Anlegen
von Unterdruck an den Druckkanal 4 legt sich der verformbare Bereich 8 an die
Auswdlbung des Druckraumes 16 an und erhoht den Querschnitt des Fluidkanales
22 dementsprechend. Durch einfaches Anlegen und Entfernen einer Druckbeauf-
schlagung an den Druckkanal 4 1883t sich also der Durchflu® durch den Fluidkanal
22 steuern.

Bei entfernter Disposablekassette 143t sich das Ventil, z.B. zur Wartung oder bei
einer Fehlfunktion durch einfaches L&sen der Befestigungsmutter 18 entfernen

bzw. Auswechseln.

Die Dichtkappe ist ein einfaches kostengtinstiges Formteil, das auf Grund seiner
geschlossenen Ausfithrung leicht zu reinigen ist und damit den hygienischen Anfor-
derungen bei der Dialyse genligt, das aber bei Bedarf auch leicht ausgewechselt

werden kann.

Beim WiederverschlieBen der Disposablekassette durch Befestigung des Gegen-
stiickes 30 an dem Korpus 28 fligt sich das Ventil durch die Verpressung des An-
satzes 12 mit dem Rand des Fluidkanales 22 sehr gut ein. Aufgrund der elastischen
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Ausdehnung des verformbaren Bereiches 8 der Dichtkappe 6 besteht ein sehr guter
Toleranzausgleich sowohl in der Tiefe des Kanales 22 als auch gegenuber seitli-
chem Versatz, ohne daf ein wesentlicher zusatzlicher Kraftaufwand entstehen
wirde. Der verformbare Bereich 8 gewahrleistet, dass nur geringe Krafte zum Ab-

sperren des Fluidkanales 22 nétig sind.
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Patentanspriiche

1. Ventil zum Verschiufl von Fluidkanélen, insbesondere zum Einsatz mit Dispo-
sablekassetten fiir extrakorporale Kreislaufe, das einen Ventilkérper (2) mit
einem Druckkanal (4) und eine Dichtkappe (6), die mit dem Ventilkdrper (2)
derart zusammenwirkt, dass sie das ventilkérperseitige Ende des Druckkanals
(4) gegen die Umgebung abschlieft, umfasst und derart ausgestaltet ist, dass
sich zwischen dem Druckkanal (4) und der Dichtkappe (6) ein Druckraum auf-
bauen kann, wobei die Dichtkappe (6) einen verformbaren Dichtbereich (8)

zum Eintritt in einen Fluidkanal (22) aufweist, um diesen zu verschlief3en.

2. Ventil nach Anspruch 1, bei dem die Dichtkappe (6) von dem Ventilkorper (2)
I6sbar ausgestaltet ist.

3. Ventil nach einem der Anspriiche 1 und 2 mit einer Befestigungsvorrichtung
(18) zum Befestigen des Ventilkorpers (2) in einer Aufnahme (26).

4.  Ventil nach Anspruch 3 mit einer Dichtflache (20) am Ventilkérper (2), die von

. der Dichtkappe (6) derart umfasst wird, dass bei Befestigung des Ventilkor-

pers (2) in einer Aufnahme (26) die Dichtkappe (6) an die Dichtflache (20) ge-
presst wird.

5. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 4 , wobei die Dichtkappe (6) einen An-
satz (12) zur Einpassung in einen Fluidkanal (22) aufweist.

6. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei die Dichtkappe (6) einen Vor-
sprung (14) zur Verhinderung des direkten Kontaktes des Ventilkérpers (2) mit
dem Dichtbereich (8) aufweist.



WO 02/25146 PCT/EP01/09510

10.

1.

12.

10

Verwendung eines Ventils nach einem der Anspriiche 1 bis 6 zur Steuerung

des Fluiddurchflusses in einem Fluidkanal (22) einer Disposablekassette (28).

Gerat zur Verwendung mit einer Disposablekassette, insbesondere fiir extra-
korporale Kreislaufe, die zumindest einen Fluidkanal (22) aufweist, mit min-
destens einem Ventil (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6 zur Steuerung des
Fluiddurchflusses in dem Fluidkanal (22).

Gerat nach Anspruch 8, bei dem das Ventil (1) i16sbar in einer Aufnahme (26)

vorgesehen ist.

Gerat zur Verwendung mit einer Disposablekassette (28) mit wenigstens ei-
nem Fluidkanal (22), insbesondere zur Verwendung in extrakorporalen Kreis-
laufen, mit einer Aufnahme (26) fiir ein Ventil (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 6, wobei die Aufnahme (26) derart bezliglich eines Fluidkanales (22) an-
geordnet ist, dass ein Ventil (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6 in der Auf-

nahme (26) zum Verschiuss des Fluidkanales (22) eingesetzt werden kann.

Disposablekassette mit mindestens einem Fluidkanal (22), dessen Durchfluss
steuerbar sein muss, wobei die Kassette (28) derart ausgestaltet ist, dass sie

mit einem Gerat nach einem der Anspriiche 8 bis 10 einsetzbar ist.

Dichtkappe, die derart ausgestaltet ist, dass sie mit einem Ventil (1) nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 6 einsetzbar ist.
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Feld! Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Forisetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GeméaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fiir bestimmte Anspriiche kein Recherchenbericht erstellt:

1. D Anspriiche Nr,
well sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behdrde nicht verpfiichtet ist, némlich

2. D Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Teile der internatlonalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen,

dap eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflhrt werden kann, namlich

3. D Anspriiche Nr.
weil es sich dabei um abhéingige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 &) abgefaBt sind.

Feld I Bemerkungen bei mangelnder Einhettlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blait 1)

Die internationale Recherchenbehdrde hat festgestelit, daB diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

vy

. &] Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechizeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

. D Da firr alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der eine
zusatzliche Recherchengebiihr gerechtfertigt hatte, hat die Behdrde nicht zur Zahlung einer solchen Gebithr aufgefordert.

3. Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriche, fir die Gebihren entrichtet worden sind, namiich auf die
Angpriiche Nr.

4. Der Anmelder hat die erforderlichen zusztzlichen Recherchengebihren nicht rechizeitig entrichtet. Der internationale Recher-
chenbericht beschrénkt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwghnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspriichen er-

faBt:

Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs Die zusatzlichen Gebithren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt.
g

Die Zahlung zus&izlicher Recherchengebtihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Forisetzung von Blatt 1 (1)){Juli 1998)
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WEITERE ANGABEN PCT/ISA/ 210

Die internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, daB diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthdlt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-9

Sie definieren grundsdtzlich ein Ventil mit einem
Ventilkérper, einem Druckkanal und einer Dichtkappe, die
Verwendung dieses Ventiles und ein Gerdt mit diesem Ventil.
Sie haben die technische Aufgabe, einen Fluidkanal
pneumatisch 6ffnen und schlieBen zu kdnnen.

2. Anspruch : 10

Er definiert grundsdtzlich ein Gerdt mit wenigstens einem
Fluidkanal mit einer Aufnahme.

Er dient der technischen Aufgabe, den Fluiddurchfluss in
einem Fluidkanal zu steuern.

3. Anspruch : 11

Er definiert grundsédtzlich eine Disposablekassette mit
mindenstens einem Fluidkanal.
Er dient der technischen Aufgabe, einen extrakorporalen

Kreislauf zu ermdglichen.

4, Anspruch : 12

Er definiert grundsdtzlich eine Dichtkappe.
Er dient der technischen Aufgabe, eine 0ffnung in einem
Ventil zu verschliessen.
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