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Patentanspruch:

1. Isolierzylinder fiir Wicklungan von Hochspannungstransformatoren, insbesendere aus Hartpapier ‘
und/oder PreBspan, der mit der Wicklung preRbar ist, dadurch gekennzeichnet, daf er aus einer
endlichen Anzahl (1 bis n) von Einzelzylindern (1.1 bis 1.n) gleichen Durchmessers besteht, die an :
ihren zueinanderweisenden axialen Enden (6) zueinander passende Schriigen (3.1; 3.2) fiir ihre
berlappende Schaftung (3) aufweisen, die in an sich bekannter Weise jeweils so lang ist, daR die ;
Spannungsfestigkeit der Kriechstrecke (4) bzw. der maglichen freien Olstrecke (5) gleich der des :
festen Isolierzylinders (1) ist, wobei die Anzahl (1 bis n!, die axiale Ldnge und der Abstand der
Einzelzylinder (1.1 bis 1.n) im ungepreBten Zustand (I) so vorgewahlt sind, daB im gepreRten
Zustand (Il) das Einbaumal der zugehérigen Wicklung(en) erreicht ist, und daR die
zueinanderweisenden axialen Enden (6) der Einzelzylinder (1.1 bis 1.n) in einem solchen Winkel (a)
zur Isolierzylinderachse (7) verlaufen, daR an den tiberlappenden Schaftungen (3) der Einzelzylinder i
(1.1 bis 1.n) der Wickeldraht mit Sicherheit auRerhalb der jeweiligen Schaftung (3) auf dem
Vollmaterial der Einzelzylinder (1.1 bis 1.n) aufliegt.

2. Isolierzylinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Einzelzylinder zumindest eine |
Langsteilung aufweisen. ;

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung ist anwendbar in Wicklungen von Hochspannungstransformatoren, fir die mindestens ein Isolierzylinder
vorgesehen ist, der fallweise auch gleichzeitig als Wickelunterlage dient.

Charakteristik des bekannten technischen Lésungen

Fir die Isolierung der Wicklungen von Transformatoren und Drosseln werden Hartpapierzylinder eingesetzt, ocer aber aus
Rohpapier hergestelite sogenannte ,Weichpapier”-Zylinder, die hdufig auf einen diinnen Zylinder aus Hartpapier oder Prespan
aufgewickelt sind. Es sind aber auch Isolierzylinder aus PreRspan bekannt.

Die sinzelnen Windungen der Wicklungen miissen, damit sie den starken KurzschluBkraften gewachsen sind, in Achsrichtung
der Zylinder fest aufeinandergepreBt und nach dem Trocknen, bei dem die gequollene Papierisolation der Drihte schwindet,
vielfach noch weiter nachgeprel3t werden. Die Wicklungen werden hierbei teilweise um einige Zentimeter in ihrer Hohe
verkdrzt.

Die 0.g. Zylinder aus Hartpapier oder PreRspan sind jedoch in ihrer Lénge nicht ader nicht nennenswert veranderlich; vielmehr
wiirden sie bei Austibung eines starken Druckes in Achsrichtung zerbrechen oder aufblattern. Die Weichpapierzylinder wiederum
wiirden bei Druckbelastung in Achsrichtung unkontrollierbare Verwerfungen erfahren.

Um nun zu ermoglichen, Wicklungen mit in ihnen angeordneten Isolierzylindern als Komplex pressen zu kdnnen, ohne daB die
genannten Machteile auftreten, ist ein stauchbarer Isolierzylinder bekannt, bei dem in axialer Richtung Abschnitte aus Rohpapier
mit Abschnitten aus harzgetrinktem und ausgehartetem Papier abwechseln. (DE-AS 1019752, 21 d?, 49). Nachteile dieser
Anordnung sind: Durch die Stauchungen der Abschnitte aus Rohpapier werden in der Wicklung vorhandene axiale Olkanale
mehr oder weniger verschiossen. Ferner treten in diesen gestauchten Abschnitten nicht vorher bestimmbar gréere und
kleinere Hohirdume auf, die nach der Evakuierung und Trénkung mit Isolierflissigkeit gefilit sind, deren Isolationsfestigkeit
bekanntlich niedriger ist als eine mit Isolierfliissigkeit getrankte Schichtisolation.

Aus der DD-PS 217917 (HO1F, 27/30) ist ferner eine Losung bekannt, bei der der fir die Wicklung eingesetzte Isolierzylinder aus
einem wendelférmig aufgewickelten Streifen eines stabilen Isolierstoffes besteht, wobei die Steigung der Wendel und der
Abstand zwischen ihren einzelnen Windungen entsprechend dem spateren PreBweg vorbestimmt sind, da die in axialer
Richtung des Isolierzylinders zueinanderwzisenden Kanten der einzelnen Windungen eine fortlaufende Schéftung bildende
Abschragung aufweisen, deren Schréage so lang gewahlt ist, da3 die Spannungsfestigkeit der so gebildeten Kriechstrecke der der
Dicke des Isolizrzylinders entspricht, und daR die den Isolierzylinder umgebenden Wickiungen einen dem Isolierzylinder
entgegengesetzten Wickelsinn aufweisen.

Nachteilig bei diesem Isolierzylinder ist, dal es beim Zusammenpressen im Rahmen der Stabilisierung der Wicklung an sich zu
einer DurchmesservergroRerung der einzelnen Wendeln des Isolierzylinders kommt. Bei Isolierzylindern, die iber einer
Wicklung als Barriere angeordnet sind, kann diese DurchmesservergréBerung durch Zwischenschieben von Leisten
ausgeglichen werden, was jedoch einen erhdhten Material- und Zeitaufwand bedeutet. Bei Isolierzylindern, die gleichze'tig als
Wickelunterlage dienen, fiihrt dagegen diese Durchmesservergroerung zu Verwerfungen dss Isolierzylinders, wodurch die in
der Wicklung vorhandenen axialen Olkanale unkontrollierbar mehr ader weniger verschlossen werden, wodurch es zu
Uberhitzungen in der Wicklung kommen kann.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung hat zum Ziel, einen Isolierzylinder fir die Wicklungen von Hochspannungstransformatoren anzugeben, der bei
Vermeidung der Nachteile der bekannten Isolierzylinder seine rationelle Fertigung und eine rationelle Fertigung der rnit ihm
auszuriistenden Wicklungen zulaft.
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Wasen der Erfindung ,

Die technische Aufgabe

DerErfindung liegt die Aufgabezugrunde, einen Isclierzylinder zu finden, der mit der Wickiung preRbar ist, ohne daB er durch
div Pressung beschadigt wird bzw. ohne daB seine axiale Stauchung sich negativ auf das elektrischa und/oder thermische
Verhalten der mit ihm ausgertsteten Wicklung im fertigen Transformator auswirkt.

Die technischen Mittel zur Losung der Aufgabe

ErfindungsgemaR ist die Aufgabe dadurch geldst, daB der Isolierzylinder aus einer endlichen Anzahl von Einzelzylindern
gleichen Durchmessers besteht, die an ihren zueinanderweisenden axialen Enden mit zueinander passenden Schrigen fiir ihre
uberlappende Schéftung aufweisen, die in an sich bakannter Welse jeweiis so lang ist, da8 die Spannungsfestigksit der
Kriechstrecke bzw. der mdglichen freien Olstrecke gleich der des festen Isolierzylinders ist, wobei die Zahl, dis axiale Lénge urid
der Abstand der Einzelzylinder im ungepreBten Zustand so vorgewéhit sind, daR im gepreRten Zustand das EinbaumaR der
zugehérigen Wicklung(en) erreicht ist, und daB die zueinanderweisenden axielen Enden der Einzelzylinder in einem solchen
Winkel zur Isolierzylinderachse verlaufen, daf8 an den {iberlappenden Schéftungen der Einzelzylinder der Wickeldraht mit
Sicherheit auBerhalb der jeweiligen Schaftung auf dem Vollmateria! der Einzelzylinder aufliegt.

Wenn der Isolierzylinder gleichzeitig als Wickelunterlage auf dem Kernschenkel oder auf einer bersits vort andenen Wicklurg
dient, sind in vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung die Einzelzylinder in an sich bekannter Weise zumir.dest einmal
I£ngsgeteilt, wobei auch hier eine Schaftung fiir eine Uberlapmung vorgesehen sein kann.

Ausfithrungsbeispiol

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel niher erlautert wesden. Die Zeichnung zeigt in schematischer
Darstellung sinen erfindungsgemaBen Isolierzylinder isn Schnitt in ungepreRtem {I) bzw. gepreBtem (Il) Zustand.
EineifindungsgeméaRer Isolierzylinder 1 besteht aus einer endlichen Zahl von Einzelzylindern 1.1 bis 1.n gleichen Durchmessers.
Diese besitzen an ihren zueinanderweisenden axialen Enden 6 zueinander passende Schragen 3.1 und 3.2 fir ihre tiberlappende
Schiftung 3. Diese Schiftung 3 ist jeweils so lang, daf die Spannungsfestigkeit der Kriechstrecke 4 im vollgepreBten Zustand
des Isolierzylinders 1 bzw. einer maglichen freien Olstrecke 5 gleich der des festen Isolierzylinders ist.

Die Zahl 1 bis n, die axiale Lénge und der Abstand 2 der Einzelzylinder 1.1 bis 1.n im ungepreBten Zustand | sind so vorgewahit,
daBim gepreBten Zustand Il das EinbaumaR der zugehérigen Wicklung(en) erreicht ist. Die zueinanderweisenden axialen Enden
6der Einzelzylinder 1.1 bis 1.n verlaufen im Beispiel in einem Winkela = 90° zur Isolierzylinderachse 7, da der Isolierzylinder 1 als
Wickelunterlage fiir sine so ausreichende Steigung aufweisende Lagenwicklung vorgesehen ist, daBd die Wickeldrahte auBerhalb
der Schaftung auf dem Vollmaterial der Einzelzylinder 1.1-1.n aufliegen.
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