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8 - Rezondtor laseru se zménou frekvence z&feni

Je Pedien rezondtor laseru, ktery jed-
noduchym. zpisobem umozZnuje zménu frekvence
generovaného zdreni, Rezondtor sestdvd z
polopropustného vystupniho zrcadla a prve
niho zrcadla, mezi nimiz je umistén aktive
ni element, kde vSeochny tyto prvky jsou
ugpoidddny kolmo na optickou osu rezond-
toru. Za prvaim zrcadlem je umisténa zd- \ '
vérka a za niZ, kolmo na optickou osu re~ ' ‘ |
zondtoru, je umisténo druhé zrcadlo, ‘ ) )
Toto druhé zrcadlo je plné odrazné pro zé= : : : 2
feni s vy8si déinnosti a prvni zrcadlo je .
piné odraznsd pro zdfeni s niZdi Géinnosti

a plné propustné pro zdieni s vysSsi Gdine

nosti generace, Rezondtor laseru 8e zménou’

frekvence zdYeni lze pouiit napiiklad pri
konstrukcl laserového skalpelu, .
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Vynélez se tykd rezondtoru laseru, ktery jednoduchym zpd-
sobem umo¥nuje zménu frekvence generovaného zérent.

Dosud znémé zpisoby zmény frekvence generovaného zéreni
jéou’zalo%eny‘na vymEnd zrcadel rezondtoru nebo na plsobent
disperzniho prvku .uvnit® rezondtoru. V obou pfipadech je nutné
nové presné nastavovént optickych elementd pii zmdnd frekvence
generace, PFi pod%iti disperznich prvkd, napf. hranold, jsou
kladeny vysoké po¥adavky na presnost jejich nastaveni. Jim vi-
ce prvkl rezondtor obsahujs, tim vdt3f jsou ztréty déinnosti
generace a.nastaveni je komplikovandjif a navic dochdzi k ne~
prijatelnému prodloufeni délky rezondtoru. '

Vy%e uvedené nedoatatky odstrahuje rezondtor laseru se
zm&nou frekvence zérenfi podle vyndlezu, ktery sestévs z polo-_;
propustného vystupntho zrcadla a prvatho zrcadla, mezi nimiZ
Jje umfst¥n aktivni element, prifem? vSechny tyto prvky jsou
usporddény kolmo na optickou osu rezondtoru. Podstatou vynéle-
zu je, %e za prvanim zrcadlem je umisténa zévérka a za ni, kol-
mo na optickou’ osu rezondtoru je umisténo druhé zrcadlo. Toto
druhé zrcadlo je pln& odrazné pro zddreni s vys3si idinnostf a
- prvni zrcadlo Jje plné'odrazhé pro zdreni s niZs{ uéinnosti a
pln& propustné pro zéreni s vy3¥f ifinnostd generace.

Vy$3{ usinek tohoto Tezondtoru. laseru se zmSnou frekvence
zérend! spodivd v tom, Ze tato linedrnfi konfigurace rezondtoru
dovoluje mé&nit frekvenei vystupniho zéfeni generovaného v jed-
nom smdru pouze zévérkou umisténou pied druhym zrcadlem. PPi
zm3n& frekvence neni nutné vyména zreadel, pouZitl disperzniho
prvku v rezondtoru, ani vklédéni jinych prvkid, vyZadujfeich
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pFesné nastavovéni do rezonétopu; Tento rezonator laseru Je
konstrukéné jednoduchy oproti stévajicim rezondtorlim se zménou
frekvence zafent,

Priklad uspofédéni rezondtoru laseru se zménou frekvence
- zéPeni je schematicky naznaden na pfiloZeném vykrese, ‘

Lineérni konfigurace rezdnétoru sestévé z polopropustného
vystupniho zrcadla 1 a prvniho zrcadla?g, mezi nimiZ je umistén
aktivnl element 2 a déle z druhého zrcadla 3, pled nim? Je
umisténa zdvérka 5. Prvni zrcadlo'i Je plné odrazné pro zéleni

-5 niZ%S{ Wlinnost{ generace a plné propustné pro zéreni s vy3si
i¥innosti generace. Druhé zrcadlo 3 je pln& odrazné pro'zéfé-
ni s vy331 11éinnost{ generace. Zmény generace se dosahuje zé-
vérkou 5 pred druhym zrcadlem 3. Plné propustnym zrcadlem se
rozumf zrcadlo navrZené s minimdln{ woZnou odrazivosti pro
danou vlnovou délku zéfen{ a plnd odraznym zrcadlem, kterd mé
pro danou vlnovou délku zdreni maximdlni moZnou odrazivost.

Uspoidddnt rezondtoru podle vyndlezu bylo vyuZito ke gene-
raci Nd:YAG kontinudlnfho laseru na vlnovych délkéch 1,06 um,
kde mé aktivni element 2 nejvy$3{ 'i¢innost generace zérenf, a
1,32 um, kde je u¢innost generace tiikrédt ni%¥3i. Rezondtor se-
stéva z vystupniho polopropustného zrcadla 1, jeZ mé 95 % odra—A
zivost pro 1,32 um a 9%% pro 1 Oéfnnexopatrnnem na vystupnf
Sdmane antireflexnf vrstvou pro ob& vlnové délky, krystalu
Nd.YAG, tvorfciho aktivni element 2 s antireflexnimi vrstvami
pro ob& vlnové délky na Celech krystalu, prvniho zrcadla 4
s odrazivosti 100% pro 1,32 o a 1% pro 1,06 (um, uzaverky 2 a
druhého zreadla 3 s odrazivosti 100% pro 1 06lum. Laser pri
uzavieném druhém zrcadlu 3 pracuje na vlnové délce 1,32 pm, pti
oteviené zdvirce 5 vzhledem k vyS831{ iiinnosti genevace na 1,06(um
laser genaruje na 1,06 um. Bylo dosaZeno vystupnich vykond 45 W
pro 1,32 um a 70 W pro 1,06 pm pri pifkonu 8,5 KW v dvojelip-
tické Cevrpaci dutiné.

Takto koncipovany laser s rezondtorem podle vyndlezu lze
vyuzit napi. pi'i konstrukei laserového skalpelu umoZnujiciho
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bshem operadniho zdkroku ménit vlnovou délku zdieni piendSend-
ho svétlovodnym systémenm, cof mé vzhledem k rozdilnym absorb&-

nfm vlastnostem biologickych materlélﬁ pro tyto dvé vlnové dél-
ky znadny vyznam.

Vyndlez lze uplatnit i v laserech pracujfcich s jinymi
aktivnimi wateridly, v kontinudélnim i pulsnim reZimu.

pREDMET VYNALEZU

Rezondtor laseru se zménou frekvende zéleni, sestdvajici
z polopropustného vystupniho zrcadla a prvniho zrcadla, mezi
nimi¥ je umfstdn aktivni eloment, prléema viechny tyto prvky
"ﬁ jsou uspoiédény kolmo na optickou osu rezondtoru, -vyznadujici
se tim, Yo za prvnin zrcadlem /4/ je umisténa zdviérka /5/°a
28 nf, kolmo na optickou osu rezondtoru, je umfsténo druhé
zveadlo /3/, prifem¥ toto druhé zreadlo /3/ je plng odrazné
| pro zéteni s vyS81 Wéinnostl a prvni zrcadlo /4/ je plné od-

razné pro zérnni 8 ni¥sf ﬁﬁlnnosti a plné propustné pro zéreni
) vyé%i ﬁéinnoati generace.-

.1 vykres
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