CH 634675 AS

[W"mqw SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT 6D Int.Cl:: GO8C 21/00
|!||”|""“"|||u/“ BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM ’ D03D 49/58

Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

@ PATENTSCHRIFT as

634 675

@) Gesuchsnummer: 6863/78 @ Inhaber:
Aktiengesellschaft Adolph Saurer, Arbon

@ Anmeldungsdatum:  23.06.1978

@ Erfinder:
@ Prioritat(en): 15.07.1977 AT 5133/77 Willi Hutter, Roggwil
Kurt Huber, Arbon

Patent erteilt: 15.02.1983
. Vertreter:
Patgntschpft Patentanwilte Dr.-Ing. Hans A. Troesch und
veroffentlicht: 15.02.1983 Dipl.-Ing. Jacques J. Troesch, Ziirich

69 Einrichtung fiir die Bestimmung der gegenseitigen Zuordnung der Verlagerungen von synchron bewegten
Maschinenteilen sowie deren Verwendung. :

@ Auf einer rotierenden Welle (1) ist eine Codierschei-
be (3) angeordnet. Letztere umfasst einen dusseren
Codierring, welcher eine regelmissige Folge von licht-
durchlissigen und lichtundurchlissigen Teilstrecken auf-
weist. Ein innerer Codierring weist lediglich ein sich in
bezug auf die Lichtdurchldssigkeit von den angrenzen-
den Scheibenpartien unterscheidendes Segment auf. Ein 1 p-—3
durch den inneren Codierring bewirkter Impuls (S, ) be-
wirkt die Abgabe eines Riicksetzsignals (R). Dieses Signal 7b
(R) setzt einen Zihler (11) auf Null. Der genannte Impuls 5 4 S
(S1) gibt eine Torschaltung (15) frei, worauf von diesem 5a 'i 3 ?
Moment an Impulse (S, ), erzeugt durch den dusseren Co- Ya 2
dierring, dem Zihler (11) zugefithrt werden. Ein in seiner R
Bewegung béziiglich der rotierenden Welle (1) zu iiberwa-
chender Maschinenteil 16st beim Durchlaufen einer be-
stimmten Position ein Signal (Ss) aus, welches die Tor- " Ss s
schaltung (15) wiederum sperrt. Der Zahlstand im Zihler /’ !
(11) erméglicht eine Aussage, wann durch den iiberwach- 7
ten Maschinenteil die bestimmte Position mit Bezug auf
die Drehlage der Welle durchlaufen worden ist. Der Zihl-
wert des Zihlers (11) entspricht einem eindeutigen Dreh-
winkelwert der Welle (1). )
Diese Einrichtung eignet sich vorziiglich fiir die Uber-
wachung des Schiitzenfluges an einer Webmaschine.
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1. Einrichtung fiir die Bestimmung der gegenseitigen Zuord-
nung der Verlagerungen von synchron bewegten Maschinen-
teilen (3, 17), dadurch gekennzeichnet, dass an einem Bezugs-
maschinenteil (3) Mittel (7a, 5a), die an gleich grossen Abschnit-
ten seiner Verlagerung die Erzeugung von an eine Speicheran-
lage (11) mit Standanzeige zufithrbaren Signalen (S2) sowie Mit-
tel (5b, 7b, S1; 9, 15), die an einer Bezugslage die Erzeugung
eines die Standanzeige (11) in Gang setzenden Signals (S1, R)
steuern und dass am bezogenen Maschinenteil Mittel (17), die
an den zugeordneten Lagen seiner Verlagerung die Erzeugung
von jeweils die Standanzeige stillsetzenden Signalen (Ss)
steuern, vorgesehen sind.

2. Verwendung der Einrichtung nach Anspruch 1 fiir die
Bestimmung der Zuordnung einer an einem bestimmten
Punkte seiner Bewegungsbahn von einem der Maschinenteile
ausgeiibten Funktion zur Winkellage einer drehenden Welle
derselben Maschine. '

3. Verwendung nach Anspruch 2 fiir die Uberwachung des
Schiitzenfluges an einer Webmaschine.

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Einrichtung fiir die
Bestimmung der gegenseitigen Zuordnung der Verlagerungen
von synchron bewegten Maschinenteilen sowie deren Verwen-
dung.

Es sind solche Einrichtungen, insbesondere zur Kontrolle
des Schiitzenfluges an Webmaschinen, zum Beispiel aus der
Schweizer Patentschrift 557 561 (L.opfe) bekannt, wonach je
ein Impuls von der Maschinenwelle beim Durchlaufen einer
vorgegebenen Winkellage und vom Schiitzen beim Vorbeiflug
an mindestens einem Bahnpunkt abgegeben werden. Der Zeit-
abschnitt zwischen dem Auftreten beider Impulse wird zur
Kontrolle ausgewertet. Eine richtige Aussage {iber den Syn-
chronlauf von Welle und Webschiitzen ist dabei nur unter Ein-
bezug der Drehgeschwindigkeit der Welle in einem besonde-
ren Rechnungsvorgang moglich, wobei der Umstand erschwe-
rend wirkt, dass die Drehgeschwindigkeit der Welle zeitlichen
Schwankungen unterworfen ist.

Im weiteren sind Gerite bekannt, beispielsweise aus den
Schweizer Patentschriften 541 808 und 557 542 (Saurer), bei
welchen die Zuordnung von Schiitzen und Maschinenwellen-
lage stroboskopisch erfolgt. Diese Gerite weisen jedoch den
Nachteil auf, dass, bedingt durch die Stroboskoptechnik, relativ
aufwendige, optische Vorrichtungen vorgesehen werden miis-
sen.

Die vorliegende Erfindung bezweckt die obgenannten
Nachteile zu beheben.

Zu diesem Zwecke zeichnet sie sich dadurch aus, dass an
einem Bezugsmaschinenteil Mittel, die an gleich grossen
Abschnitten seiner Verlagerung die Erzeugung von an eine
Speicheranlage mit Standanzeige zufiihrbaren Signalen sowie
Mittel, die an einer Bezugslage die Erzeugung eines die Stand-
anzeige in Gang setzenden Signals steuern und dass am bezo-
genen Maschinenteil Mittel, die an den zugeordneten Lagen
seiner Verlagerung die Erzeugung von jeweils die Standan-
zeige stillsetzenden Signalen steuern, vorgesehen sind. ~

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der
Zeichnung erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer Einrichtung fiir die Zuord-

nung des Durchlaufes eines vorgegebenen Bahnpunktes durch

einen bewegten Maschinenteil auf eine Drehlage einer rotie-
renden Welle,

Fig. 2 die zeitliche Abfolge von Signalen in einer Einrich-
tung gemiss Fig. 1.

Auf einer rotierenden Welle 1, gemiiss Fig. 1,ist eine
Codierscheibe 3 angeordnet. Im Bereich ihrer Peripherie sind
zwei optische Sender 52, 5b angeordnet, welche in herkémmli-
cher Weise je einen Lichtstrahl auf entsprechende Empfénger

7a, 7b richten. Der zwischen den erwéhnten optischen Elemen-
ten umlaufende Rand der Codierscheibe 3 umfasst in der Aus-
fithrung gemiss Fig. 1 einen ersten, dusseren Codierring, wel-
cher mit dem einen Sendeelement 5a und dem entsprechenden
5 Empfinger 7a in Wirkverbindung steht und welcher entlang
seines Umfanges eine regelmissige Folge von lichtdurchlassi-
gen und lichtundurchléssigen Teilstrecken aufweist. Ein innerer
Codierring, zwischen dem zweiten Sender 5b und dem entspre-
chenden Empfinger 7b angeordnet, weist lediglich eine Teil-

10 strecke auf, welche sich in bezug auf Lichtdurchléssigkeit von
den angrenzenden Scheibenpartien unterscheidet.

Bei einer Umdrehung der Codierscheibe 3 gibt der Empfan-
ger 7b einen Impuls S1 ab, im weiteren Nullimpuls genannt,
wogegen der Empfinger 7a entsprechend der Codierfeinheit

15 quf dem dusseren Codierring pro Umdrehung eine vorgege-
bene Anzahl von Impulsen S: abgibt. Die Codierung kann vor-
zugsweise so ausgebildet sein, dass pro Grad Drehung der
Welle 1 durch den Empfinger 7a ein Impuls abgegeben wird.

Zur Impulserzeugung kénnen nebst opto-elektrischer Mit-

20 tel auch solche wie magnetische, pneumatische oder kapazitive
verwendet werden mit den entsprechenden Signalaufberei-
tungs-Einrichtungen.

Der vom Empfinger 7b ausgegebene, einmal pro Wellen-
umdrehung auftretende Nullimpuls S: [6st zum Beispiel mit sei-

25 ner ansteigenden Flanke, die Abgabe eines Riicksetzsignals R
an einer Signalerzeugungseinheit 9 aus. Das Riicksetzsignal R
setzt einen Zahler 11 auf die Stellung Null zuriick. Der Null-
impuls S: bewirkt weiter, dass eine Torschaltung 15 leitend
wird, so dass von diesem Moment an die ihr zugefiihrten Dreh-

130 winkelinkrementen entsprechenden Impulse Sz an ihrem Aus-
gang als Signale S’ erscheinen und dem Zzhler 11 zugefithrt
dessen Inkrementierung bewirken.

Ein in seiner Bewegung beziiglich der rotierenden Welle 1
zu iiberwachender Maschinenteil 16st, wie das in Fig. 1 durch

35 die Schaltereinheit 17 beispielsweise aufgezeigt ist, beim
Durchlaufen einer bestimmten Position ein Signal, zum Beispiel
einen Impuls Ss aus, welcher der Torschaltung 15 zugefiihrt
wird und diese sperrt. Von diesem Moment an ist die Torschal-
tung fiir alle ankommenden Impulse des Impulszuges S:

40 gesperrt und der Zahlstand des Zihlers 11 entspricht der Dreh-
lage der Welle beim Auftreten des Impulses Ss mit Bezug auf
ihre Drehlage bei Abgabe des Nullimpulses Si1.

Die Schaltereinheit 17 kann auf herkdmmliche Weise durch
opto-elektrische, kapazitive, mechanische oder magnetische

45 Schalter realisiert sein. Entsprechend der verwendeten Tech-
nik sind auch hier Signalaufbereitungsmittel vorzusehen.

Da der Impulszug S: eine Impulsrepetitionsfrequenz ent-
sprechend der momentanen Drehgeschwindigkeit der Codier-
scheibe 3 aufweist, inkrementiert der Zahler 11 ebenfalls ent-

so sprechend der momentanen Drehgeschwindigkeit, so dass dem
Zshlerstand bei der Sperrung der Toreinheit 15 ein entspre-
chend der Codefeinheit eindeutiger Winkelwert zugeordnet
werden kann. Der Zihlerstand des Zahlers 11 kann nun je nach
Verwendungszweck und in Kombination zum Beispiel zwi-

55 schengespeichert und digital angezeigt oder ausgedruckt, wei-
ter beispielsweise zur Berechnung der Streuung und des Mittel-
wertes einer statistischen Auswerteinheit zugefiihrt werden.
Bei Maschinenteilen, die mechanisch unabhingig von der
Welle 1 angetrieben sind, kann somit beispielsweise entspre-

60 chend dem sich ergebenden Drehlagenmittelwert und dessen

Abweichung von einem Soll-Mittelwert eine Maschinenfunk-

tion eingeleitet oder eine Synchronisationsregelung vorgese-

hen werden.
Die beschriebene Einrichtung eignet sich vorziiglich zur

65 Kontrolle der Synchronisation von Schiitzenflug und Wellen-
drehung bei Webmaschinen, wobei der Schiitzen auf seiner
Bewegungsbahn, entsprechend der Schaltereinheit 17, dann ein
Signal entsprechend Ss auslost, wenn er auf der Ladenbahn
eine vorgegebene Position durchiduft.
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