(19) B FEREFT (JP) (12)

JP 2012-174790 A 2012.9.10

(ST HELHES
$5B82012-174790
(P2012-174790A)
(43) ZME FR24%E9H 108 (2012.9.10)

LHEEHFLEHRR

61) Int.Cl. Fl

HO1L 21/8242 (2006.01) HO1L
HO1L 27/108  (2006.01) HO1L
HO1L

FBEFRNR RFAK MAREOHE 16 OL

F—va—F (B%)
6818 5F0O83
671B

6217

(£ 31 R)

@) HEEE
(22) HEEE

#FRE2011-33431 (P2011-33431)
ER235E2A 18R (2011.2.18)

(71) WEEA 500174247

IVE—=Z AT T
REHPREAENZ2-2-1

(749 RFE A 100106909

FET WHF EE

(74 132 A 100108578

HET =R HE

(749 RFE A 100138759

F#ELT KE EM

(74 LI A 100140774

EL KRE —E

(T2) BAAE =% ME

RREHAREANEW_TEZ2&1% T
E— & AT ) SRAETN

BARRIZA

(54) (READER] FWERERUZ ORISR E

(GHoooo
00000000000O00000000000000
000000000000 0000000000000
D0000000O0O000000
0000000000000000000000000
00000000000000000100000010
00000000C0C0C0C0O00O00000000000
000000000O00O0O00O00000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000100000
0000000000 0O0O0O0O0O0000000000
000000000000000O0000000000
000000000000 0000000000000
0000000000 00O0O0O0O0000000000
0000000000 O0O0O0O0O0O0000000000
000000000000 0000000000000
O

oooooooo

26 26
100

—r

24 25 24 25 21 27
9927 27\21 992297992 ) 29 ’/
22a

Ta
2 2

;

5
23a

23a

23a
237"




e e e Y Iy

I e

Oooooooogooogoo

(2) JP 2012-174790 A 2012.9.10

gogooano

00
ooooobooboooooooooobobooooooooobboboi1c0D00O
iogogoooooooobooogooboooobboooobobooobbood
ugogoboboboooobooooboooobooboooobobboooobobooooboad
ooocooao
goooooooboogoobooooboboooobboooobooooboo
oooooooooan
iooobooooooobocoobobbobooooooooobobbooooooboooDoboaO
goooooooobooogogooboooobobooobbooobobooooboo
ooooboooooboad
imogouoobobodooobobooooobboooooboooobbooooooooobobOoOoad
ooooobboooooooobboboboooooooobobbbooooooooobooboao

OooOoooooOooobod
Oooooooogogoodg

Oo0oooooooooogQgog
OO0 o0DoDooogogoooooggg
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 o0ooodooooooUddUooDooUUdUoooDoDoUoUooooogogdg
OoOoo0oooogod
OO0oo0oooogd
O0Ooo0oooaoo
O O oo
O Oooo
O O ogo
O Oooo
O O ogo
O 0o oo
O O oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

e e e e e e |
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

OO0 oDoogogoooooogdg
OoooooooooooQgg
OO0 oDoogogogooooogogg
OoooooooooogooQgdg
OO0 oDoogogogooooogogg
OoooooooooooQgg

e s e s e e e e e s e Y o A |
OoOoooooo0oooooo00 oo ooo oD oo oDooooooDoDooogogogoooao
e R s e s e e e e e s e [ Y
OoOoooooo0oooooo00 oo ooooDooDoDoooDooDoDooogogogoooao
e R s e s e e e e A s e [ o
OoOoooooo0oooooo0D oo ooooDooDoDoooooDoDooogogogoooao

OO0oOo0oooogd
I [ |
OO0Oo0oooogd
Ooo0oo0oood

O
O
O
(]
O
O
O
O

OO0 oOoDoogog4UQgooDooUgUoUoDoDoo4ggoooDooogogaog

O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

Ooooogogoao
Ooooooogoogoao

O
O

Oo0ooooooooDooooooooodg

OO0 oooogogoooooggog

O Ooooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O o0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Oo0oo0oao

O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

OoooooooooooogogQgoQg

Oo0oooogogoooooggog

O
O
O
O
O
(]
O

OO ogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

OoooooooooooogogQgoQg

Oo0ooooooooooggog

OoooooooooooogoQgoQg
Oooooooogoggooao
OooooooooQgooao
Ooooooogogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

Oooo0oooogodg
Ooooooogoogg
OoOoo0ooooQgadg
Ooooooogoogg
OoOoo0oooogoadg
OoooooooQgg
OoOoo0oooogoadg
OoooooooQgdg
O0o0Doooogoogdg
OoooooooQgg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OOooooogogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

€))

[

]

O

O

JP 2012-174790

]
O
[
O
O
O
O

O O0O0Oo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

2012.9.10

O
O
O

(]

10

20

30

40

50



OoooOooooooooooOoooooo o0 oo o oooOoooOooooDoooooooooooboooooOoo.o
Iy I e e [ A

Ooo0oooooo0 oo ooo0o oD oDoDoooooDooogogooao

OooDoooo0oooooooooooooao
OO0 O0DoDoo4dooDooodoogoggogooooao
Ooooooo0oooooooooooooao
OO0 OoDoDoo4dooDooodogogogogooooaog

OoOooooogod
O0Ooo0oooogd
Oo0oo0ooogod
O0Ooo0oooogd
OooOoo0ooogod
OOoo0oooogd
OoOoo0oood
OOoo0oooogd
OOoo0ooood
OoOooooogd
OoOoo0oood
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OoOoo0oooogod

OoooOoooOho0oo oo ooOooooooDoooogogoogao

Ooo0ooooooQo0 oo ooo0 oo oo oooooDooogogooao

OoooOoooooo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O Ooooo
O 0OooOooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0O oo

O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo
O O oo
O 0Oooo
O O oo
O 0Oooo
O O oo
O 0Oooo

gogooooaooan
ooobObOoooaod
1000000010
gooooooooan
ooobOboOoOoO0ooao
goooooooan
gooooooooan
ooooOoOoOo0ooao

OO0o0oooodoooooUddoooDoDoo4Ugooooogogg

Ooooooggdg

I [y |

Ooooooggdg

OooooooQgaQ

OoooogogQg

4)

goad

I [ |
OoOoo0oooogod
OoOoo0Ooood
OoOoo0oooogod
O0Ooo0Oo0oood
OoOoo0oooogod
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogod
OO0oo0oooogod
Ooooooogod
O0Ooo0oooogd
Ooo0ooogod
O0Ooo0oooogd

O O

Oooo 3 0d
Oo0ooOoooodgo
O 0O O
[ i R |
[ o R |

JP 2012-174790 A

2012.9.10

gooboooobboooooboboao

gooboooobooooboboo
gogoboooooobodad

gooboooobobooobobDboo

Oo0oooooao
O0o0o0oo0oao
Random Access

O

O

0

O 0Oooo
O O o

0

O

g
a
O

O
O
O
O

O

g
g
0

ogoono
oooao
Memoryll

O

g
a
O

O

g
u
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

o0

O
O
O
O
O

ogd
oagd
o0

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

10040000
gooooooao
ooooooao

ibooooooooobbboboooooooobbboooooooooDoboao
ooooooboooooooooooobboboooooooboobbbooooo

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

O 0OoOooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo

Iy [y

Ooooooogoooodg
OO0 oDooogo4Qgooood
Ooooooogoooodg

OO oOooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo

O O0OoOgoo
O Ooooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Oogoo
O Ooooo
O Oogoo
O Ooooo
O Ooogoo

Y [ Y
O 0Ooogoo
O O ogogog
O 0Ooogoo
O Oogoog
O Ooo0gooo
O O ogoog
O 0Ooogooo
O Ooogoog

OoooooooooogogoQgdg
OO0 oDooogoooooogoogdg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0DoDooooooooggg

OoooooQgooo
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQogooo
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQogooo
OoooogoQgogooao
Ooo0oooOoooo
OoooogoQgooao
Ooo0ooooOooOooo
Ooooogoogooao
Ooo0oooOoooao
OoooogoQgooao
Ooo0ooooOoooao
OooooQgooao
OoooooOoooao
Ooo0oooQgooao
OoooooOooOooao
Oo0oooQgooao
OooOoo0oooOooOooao
Ooo0oooQgooao
OO0 oOoogoQgogoao
Oo0oooQgooo
OO0 ooogoQgogoao
OoooooQgooo
Oo0ooogoQgogoao
Oo0oooQgoooo
Oo0oooogogQgogoao
Ooo0oooQogooo
OoooogoQgogooao
Ooo0oooOoooo
Ooooogogooao
Ooo0oooOooOooo
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooOooOooo

OOooooogogdg

O O

O Ooooo
O O0OoOooo
O Ooooo
O OooOooo

O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O

)

goad

O O
O O

O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O

JP 2012-174790

goooooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O O

2012.9.10

gooano

O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

I s Iy

O 0OoOooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo

OO oO0ooog
O Ooooo
OO oO0ooog
O Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O OooOooo

O O oOgoo
O Ooooo
O OoOooao
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo

O 0Ooooo
OO oogao
O 0Ooooo
O O0Oogoao
O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O Ooogoao

O oOoooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Oooogoo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo

O 0Ooooo
OO o0Ooo
O 0Ooooo
OO oO0ooo
O 0Ooooo

O Ooooo
O OoOgoo
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo

O 0Ooooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo

(6

JP 2012-174790

2012.9.10

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

Oooooooooooogoao

OoOoo0oo0ogao
O o0oo0on0oaod

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo

O 0Ooogoo
O O o0gogog
O 0Ooogoo
O O ogogog
O 0Ooo0goo

O 0Ooooao
O 0O o0ooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooooao

O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooo

O Ooooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O O0OoOgoao
O Ooooo

O 0Ooooo
O O oOgogo
O Ooooo
O O ogogo
O 0Ooo0gooo

Oooooogooodg

O

OoOoooood

o
<
>
)

O

OO0 oooo 3 ogo0ooogoogoogd

Oooooogoooagd

O oOoooo

goooao
ooooooao
ooooao
goooooao
ooooooao
goooao
goooooao
ooooao
goooooao
goooooao
ooooao
goooooao
goooao
ooooooao
goooooao
ooooao
ooooooao
goooao
goooooao
goooooao
goooao
goooooao
ooooao
goooooao
ooooooao
goooao
goooooao
ooooao
goooooao
ooooooao
goooao
goooooao
goooao
ooooooao
goooooao
ooooooao
Random Access
goooooao
ooooooao
ooooooao
goooooao
goooooao
ooooooao

O

oad
oad

MemoryU

I B
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

OoOoo0ooog

OoooooOoogooao
Ooo0ooogooao
OoooooOooOooao
OoooooQgooao

P

OOoo0ooood
OoOoooood
OOoo0ooooad
OoOooooodg
O 0O0oOooood
OoOooooodg
O 0O0oOoooodg
OoOoooood
O 0OooOooood
OoOoooood
O OooOooood
Oooooood
O Ooo0ooood
Oooooood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood

JP 2012-174790

2012.9.10

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O

O

O

ggao

O

gbobobooooboboooooboboooobbooobboooonb
ugogobobooooobbooooboooobboooobobooooobooOoo

[ |

O

O

goooobOboooooooooobbbooooonn
ooobooobboooooooooobobbboooooo

gooocobObOoboooooooobobbooooonn
goobobooooobbooogoobooooboboooonb
gbobooooobbooooobobooooobooooodan

C))

JP 2012-174790 A

2012.9.10

O
O
O
O

ogoao
ooo

O
O
O
O

O
O
O
O

ooao
oggao
ogaao

O O
O O
O O
O d

O
O
O
O

000
@O

O
O
O
O

Y booooooooooooooooooooooooooooao

goooooooboooooobooooboboooobbooooboboooobobno

|

Oo0ooooo0ooooDoDooo0 oo oooooooDooogooao

O

O0o0oDoogogU0oooDooU U oDooUoUUooDoDoogogooao
Oo0ooooo4o0 oo ooo oD oo oooo0DooDooogogoooao
OO0 oODoouog0ooooUg U oDooUoUoUooDoDoogogooao

ogogoano
gogobobooooobooooboooooboooobooooboooobbooaao
ooocoobobooOoooooooobOboboboooooooobbbooooooooooboao

X
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooooodg
Oo0DoDoogogogoooogod
Ooooooooooodg
Oo0oooogogoooood
Ooooooooooodg
Oo0oooogogooooogod
Ooooooooooodg
Oo0oooogooooood
Ooooocoooooodg
Ooooooooooogod
Ooooocoooooodg

Oo0oooodgooaoo

OooooooooooogQgoQg

Oooooogogdg
OooooooQgdg

DIIIIIIDI:I
O o OO O

O

d
O

u
O
g

U
O
U

u
O
g

u
O
g

u
O
u

u
O
g

Shield Word
oooooao
200 0000000000000 0000O0O0OOODDODOOOOOOOO
JooooooOoUooUoUoUoUooooDoDoDUoDUoDUOoOoUoooDoDoooOoao
doooooDoDOoUoooooooooDoDoDOoDUOoOoUoooDooDoDOao
200000000000 O0DODDDO0ODO0DO0DO0OO0O0DODOoODoODDOOOOO0
Jooooo0ooO0oU0oo0ooUoUoUooooDoDoDUoDUDOoOoUoooDoooDoOoao
jooooooOoooOo3dODUUODUOUOOoDOoDoODoDoODODUODODUOOOOoaOo
doooooDoOooooooooooDoDoDoooooooooooOao
Joooo0oo0oo0O00DO0oo0ooOoooooDDoDOoDO0oDo0DOoOooooDooooOao
0odooooooDoDooooDoDooooDoDooooDoDooooooa3
000000 0dO0o0o0oDoDoDoDU0o0Do0o0oo0ooooDoDoDoDoDoooooooooOao

g
O
g

ooocooObbOoOoooooooooboobobooano

gooooooobboooonob

ooocooobooboboboooooooooboboooao
iDoooooooobObboooooooooDbao

u
O
g

Oooo0ooodQgooaoo

g
O
g

LineOd
Oooagd

Oo0oooodgooao

O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo
OO o0Ooog
O 0Ooooo
OO oO0ooo
O 0Ooooo

Oooo0ooodgooaoo

Oo0oooodgooao

Oooo0ooodgooao

Oo0oooodQgooaoo

OooOoo0ooodooao

Oo0oooodQgooaoo

OoOo0ooooogoo

Oo0oooodQgooaoo

OO0 oooodogoao

Oo0oooodQgooaoo

OOo0oooogodgogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooo0ooogoogoao

oad
400000
oooooao
oooooao
2000000000

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

10

20

30

40

50



e R O e e e Y Y Y O Y Y
Y Y I [

s e e e B

Ooooooogogoao

O

I e A A A
e e R e i e R e O Y Y

OOo0oOoooo4dooDoouog4UoooDooggogo

Oo0ooooQgoooaoo
OO0 oooogog4Qgoooao
Oo0ooooQogoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
Oo0oooogogQgoooao
Oo0oooogooooaoo
Oo0oooogogQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
Oo0oooogog4Qgoooao
Oooooogogoooao
OooooogodQgoooao
Oo0ooooogoooaoo
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogooooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooogooOoooaoo
OoooooQgoooao
Oo0oooooOooOoooOoaoo
OoooooQgoooao
OO0 oOooogodgoooao
Oo0ooooQgoooao
OO0 oDooogodgoooao
OoooooQgoooao

OO0 oDoogogUoooDooUgUoooDooogogooooaog

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O Ooooo

Ooooooogogooao

OoOoo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
OOoo0ooog
O0Ooo0oood
OOoo0ooog
Oo0Ooo0oood
OoOoo0ooog
O0Ooo0oood

O

O

O

O

Oo0ooooodogoao

Ooooooogogogoao

Oo0oooodgogoao

Ooooooogooao

Oooooodgogoao

9 JP 2012-174790 A 2012.9.10

gooooooooboboogodo
ooao

ooobODbOO0OO00ooooooao
goooooooobbogood

O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

0o0o0oo0Do0DO0o00O0oooooao
0000000 oooooao
OO0 0O O Shallow Trench Isola
000000000 40oooao
ooo0ooDDoDOoU0oO0ooooooao
Oo0oDoDDoDOooooooooao
00000000 ooDDoDoDoooooooooDooood
JooooooOoU0oo0oooUoooooDoDoDoo0oOoOoOooao
oooooDoOoDU0oUoU0oU0UoUooDoDoDoDOoODUODUOOOoUOoOoOoao
oooooao

O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooaoo
O 0Oo0oo0ooao
OOoo0oooaoo
O 0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooaoo

Ooooooogooao

ooocoobobooooooooooboooboooooooboao
ooocooboOooooooooobobooood
gooocoobObbooooooooobooood

O
O
O
O

uogoboboooobboooooobboooooboooooan
ooocoobOoOooooooooooboooao

cooooooO0oooDOoooOooooooooDooooooooOooDoDE@

ooooODbOO0oO0ooooooooboObbobOooooooooobobbobooooooan

goobooooboboooooboooobbooogao
goooooao

O

O

Oooooooogdg
OOooooogg
OooooooQgdg
OOooooogdg
OoooooooQgdg
OOoooooogdg
OooooooQgodg
OOooooogdg
OooooooQgodg
Oooooogdg
OooooooOgodg
Ooooooogdg
OooooooOgodg
Oooooooogdg
Ooooooodgadg
Ooooooogdg
OoOoooooogodg
Oooooooogdg
OoOoooooogoadg
Ooooooogdg
Oo0Doooogdg
Oooooooogdg
OO0 oooogdg
OooooooQgdg
OOo0oooogdg
Oooooooogdg
OOooooogdg
Ooooooogdg
OOooooogdg

O

O

O

O

O

ooobooboooooboboboooobooooboboooobboodo
gogooano

O Ooo0ooooaoo
O 0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooo

[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |

OO0 ooooggogao

OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood

10

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A
OoOooooooooooOooooOoooOooooooOoooDoDoooOooooooboDoooooooooooOooOooOod
I e A A A

Ooooooo0ooooogooao

Oooooooo0oooooo0o0oDoDooUo0 oo oDoooooDooogooao
e s s e e s e e [ Y I Y

O OO

Oo0DoDooo4Qgooooogogogooao

Ooooooo0oooooooooooogogogooao

O
O

O

Oo0oooooooooogoQgQg
OooDooooooooggdg
Oo0ooooooooodg

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

Oo0ooDoo4oooDoDooUooooogogog
OoooooooooooooooogoQgao
Oo0ooooo0oooDoDoogogoooooggaoQg
OooooooooooooooooogoQgao
Oo0oooooooDoooooooogogaoQg
Oooooooooooooooooogodg

O
O
O
O
O

O

O

O

oo
ooobobooooobobobooooboboooobbooobboooooboooogdd
oo ooouobbooouoouoboouoouobbooooboboooooboOOand

ooooObObOO0o0oDoooooobObboooooooobobobooodd
ooooboooobobobooilogogoboboooooboooobboogao

ugboboooobbooooobboooobbooooobobooooobobooao
oooobOOO00oDoooooooObObbOoooooooooboboboooo

O 0Oooo

O
O

O
O

(10) JP 2012-174790 A 2012.9.10

200000000000 O0OOODDODOODODOOOOoODODGO

OoOoo0oooogd
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
OO0oOo0oooogd
OoOoo0oooogod
OO0Ooo0oooogd
OooOoo0ooogod
OO0Oo0oooogd
OooOoo0ooogod
OoOoo0oooogd
R B [

gooooooobooogooobao

Oo0ooDooooooooogooooogdg
Oooooooooooooooooogodg
OooDooooooooogogooooogdg
Oooooooooooooooooogodg
OooDoooooooooooooogdg
Ooo0oooodgooao

Ooooooooooooooooogdg
Ooooooooooooooooogod
Ooooooooooooooooogdg
OooooooooovOooooooag
Oo0oooogoQgooaoo

Oo0oooogodooaoo
Ooo0ooooodgooao
OO0 oooogdogoao
Oo0oooogodQgooaoo
OO0 o0ooogdogoao
Oo0oooogodQgooao
OOo0o0ooogdogoao
Oo0oooodQgooaoo
Oo0oooogdogooao
Oo0oooogodQgooao
Oo0oooogdgogooao
Oo0ooooQgooaoo
Oo0oooogdgooao
Ooo0oooodQgooao
Oo0oooogdooao
Ooo0o0ooodQgooaoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooObOoOO0oo0ooooooooboboboooooooooooboao
000000000 boobboooooooboooboooooog

ioooooocoooboobooooobobooobobbooooobooooonan

OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOooooogod
Oo0Ooo0oo0oood
OOooooogod
Oo0Ooo0Ooo0oood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoooood
OO0Ooo0oooogod
OOoooood
OO0Ooo0oooogod
OoOoooood
O Ooo0oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O d
O O
O O
O O
O d
O O
O g
O O
O d
O O

O o0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O oOooo
O o0Ooo
O oOooo
O o0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

[

O

O

O

O

O

O

O

O

(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

OooooooOooooooooood

e e s e e A e e s e s o A
Oo0oooooo0 oo oo o0 oo oooo0DoDoDoDoo4o0oooooog
e e e e e e e e e sy e e s B
I ey e e e sy e s o B |
e e e e e sy e e s |

oo oooooQgoooo
OO0 ooooogoggoooao
oo oooooQgoooo
OO0 ooooogogQgoooao
oo oooooQgooooo
OO0 ooooogogQgoooao
OoooooooQooooo
OO0 ooooogogogoao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogogoao
Oooooooogogooao
oo ooooogogooao
Ooooooooogoogooao
OO0 ooooogogooao
Ooooooooogoogooao
oo ooooogooao
Ooooooooogoogooao
oo oooooQgooao
OooooooooOgooOooOoao
oo oooooQgooao

O o0ood

Ooooooooooooooooogodg

Oooooooooooooooogoood

Ooooooooooooooooogodg

OoDooo4oUoooDooggooooogd

O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oooaog
I o B
OO0Oo0oo0ooog
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooaog
I o B
OOoo0oooaog
I o B
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0o0ooao.o
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0o0ooao.o
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao.o
OOoo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooa.o
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooa.o
O0Ooo0oooaoo
OO0Oo0oo0ooo
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooog
OOoo0oooaoo
O0Oo0oooog
I B
OO0Oo0oooog
O0Ooo0oooao.o

OoooooooQgdg
Oooooogogdg
Oooo0ooooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgg
OoOoooooggg
OoOoo0oood
O Ooo0oooogod
OOoo0oo0oood
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O Ooooo

O Ooo0ooao

O Ooooo

O O0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod

O oOooo

O
O
O
O

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O
O

O
O

O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oo0oo0oao
O OoOo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O OoOo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O O0Oo0oooao
O Oo0oooao
O OoOo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

1)

goad

[ |
O d

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Oooo

[

Ooo0ood

OO0Oo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
O0Ooo0Oooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao

O Oooo

O Oooo

JP 2012-174790

goooooao

O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoao

O O oo
O Oooo
I Y o [
O Oooo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

O 0O oo
O 0Oooo
O 0O oo
O 0Oooo
O Ooogo
O Oooo
O Oooo

O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d

O O0ooo

O 0Oooo

[ |

2012.9.10

gooano

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0o oo
O 0Oooo
O 0o oo

OOoo0oooaog
O0Ooo0o0ooao.o

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O d
[ |
O d

(]

10

20

30

40

50



oood
oogaod
oogad

Situ

s s e e e e ) Y I
e s e e e e ) e e e s e s e Y

Ooooooogooood

[

I e R e ey B s [ |
e e e s e ey e e e e s A s Y Y o
e ey ey ey e e [
e e e e e ey e e e s A s Y Y |

O OoOo0ooooaoo
O O0Oo0ooooao
O OoOo0ooooaoo
O Oo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O O0Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oooaoo
O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Oo0Oooooao
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O 0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O 0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao

0ooao
Ooao
Ooono
Steam

Ooooooooogoooogoog

O

Ooooooogoooodg

OO0 oDooogoggooood

oooooao
oooooao
oooooao
Generationl]
oooooao
oooooao
O

O oOoooo
O 0Oooogoo
O oOoooao
O Oooogoao
O oOoooo
O oOoooo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O

OooOoo0oood
OOoo0ooodg
O Ooooao
O O0OoOooo
O 0Ooooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooao
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B
OoOoo0oooog
O0Oo0oo0ooao
OoOoo0oooaog
O0Oo0Ooo0ooa.o
OoOoo0oooogo
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooo
OOoo0oooog
Oo0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(12)

O

O

O

[

JP 2012-174790

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

2012.9.10

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

Oo0Ooo0oooo
OO0Oo0oooog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B
OoOoo0oooog
O0Oo0oo0ooao
OoOoo0oooaog
O0Oo0Ooo0ooa.o
OoOoo0oooogo
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooo
OOoo0oooog
Oo0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B

O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooao
O OooOooog
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O OoOooog
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo

OO0 oo oooooooooogodg
OO0 Do oDoogogogooooogdg
OO0 oo oooooooooogodg

O OoOo0oooao
O Oo0oooao
O O0Oo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oo0oo0oao
O OoOo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O OoOo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O O0Oo0oooao
O Oo0oooao
O OoOo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

[ |

oo °

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Oooogoog
O o0oooo
O Ooooo
O o0oo0ooo
O 0Ooooao
O oOoo0ooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo

OoDoDooooooooggogao
Oooooooooooogooao

OOoo0oooaog
I B
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
I B
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
OoOooooaog
O0Ooo0oo0ooao
OoOooooaog
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooog
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0ooooo
O0Oo0oooog
OoOoo0oooao
O 0Ooo0oooog
OOoo0oooo
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
OOoo0oooog
OoOoo0oooao
OOoo0oooaog
I B
O 0Oo0oood

O Oooo

O Ooogoo

OOoo0ooogd
Oooo0oood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOooooogd
OoOoo0ooood
Oooooogd
I B [
Oooooogod
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OOo0o0oooogd
OoOooooogod
OOoo0ooogd
OoOoo0ooogod
OOoo0oooogd
OoOoo0oood
OO0O0o0ooogd
Ooo0oo0oood
OOoo0oooogd
Oooo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood

O O0ooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

(13)

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O
O

(]

O 0O O
O OO

O Oooo

O

Ooo0ood

O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O 0Ooooo

O

O Oooo

JP 2012-174790

O O oo
O Oooo
I Y o [
O Oooo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

° d

O O

OJ
O
OJ
O
O
O
O

O O0ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

2012.9.10

O 0o oo

O 0Oooo

I B B
OoOoo0oooaog
I B

O 0o oo

O 0Oooo

O O0ooo

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

O O

O 0O o0OooB

e s s e ) e e e e e e e I O
s e e sy e I R
e s s e ) e e e e s e e e e I A
s s [y e e v I
e s s ) e e e e s s e e e Y A

Oooooogg
OO0 oooogoogdg
OooooooQgdg
OOoooooggdg

O Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
]
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooog
OOoo0oooao
O 0Ooo0ooogoog
OoOoo0oooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooa.o
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooa.o
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooa.o
O 0Ooooo

OooooooQgdg
OOoooooggdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgdg

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0gooo
O O ogoo

O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooog
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
o |
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

(14)

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0oo o

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

JP 2012-174790

O O
O O
O O
O O
O O

O

]

O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
(]

2012.9.10

gooano

O

O

O

O

10

20

30

40

50



Oo0Do0o00oooDoDooooooo
OooooooDooooooo
oooooo
Oo0Do0ooooDooooooao
gh Density Plasmal Chemical

e e e e e e e A e e e e e e Y [

Ooooooooogooogoo
OoOoocooooboooooOon

I I e Iy

O

O

Oo0ooooooooooo0 oo oooo0ooDoooogogoooao

0

I A A |

()
[©)
>
[©)
-

O
O

Ooooooooogoooogoog

a

O

O Ooooo

e S e e [ [ Y [ o

OO0 o0 ooDooooooogoe oogooao

O Oo0ooogoao
O Ooooo
O Oogoo
O Ooooo

e s [ s e A s |

O
O
O
O

O

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooao
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo

OooooooQgoo
Oo0oooooggogao
OooooooQgoo
Oooooogogogao

O
O
O
O

O OO

O

OoooooooQgdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

OO0 ooDoooggogoooao

O

Ooooooooooooaoo

O Oo0oooao
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

OO0 ooooogogogoooao

O

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O O oOgogao
O 0Ooooo
OO oOgoao
O 0Ooooo
O O0Oogoao
O 0Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooooooaoo

O

Ooooooogogogooooao

O

Ooooooooooooaoo

O Ooo0ooogoao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooooo

Ooooooogogogoooao

(15)

googoboooobbooad
ooao

Oo0oo0oo0ooDooooo
Vapor Depositiond O O O
Oooooooooao

Ooooooooogooooao

O

Ooooooogogogoooog

Chemical

O

O
g
g

Oooooooogooooaoo

O

O
g
t

Ooooooogogogooooao

O

Iy |

Ooooooooooooaoo

O

O
g
g

Ooooooogoogogoooo

Mechanical

O 0Oooo

Oooo0ooogoogooao

O

O
g
g

Oooooogogooao

O

O
g
g

OoOoo0ooogoogooao

O

O
g
g

Oooooogogooao

O

O
g
g

OoOoo0oooOgoogooOoao

O

O
g
g

Oooooogogooao

JP 2012-174790 A 2012.9.10

gooooooooboboogodo

0000000000 Oo0aOH
Oo0oooOooooooooOoao
Oo0oooODO0oo0oooooDOoao
Polishingd O OO QOQODODOAO
OoooOooooooooOoao
0
O0oDoDOoooDoooooDoao
OoooOoooooooooao

O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |

O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
O O
O d
[ |
O d
[ |
O d
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

goooooooobobogo
googoooooooboboogodo
OO0O00O0O0DOOIn Situ Stea
0
gooooooooboboogodo
gogoooooooboogadd
ooooODbOO0OO00ooooooao
gooooooooboo
googoooooooboboogodo
ooobODbOO0O0O0o0oooooao
goooooooobooboogodo

OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OoooOooooboooooooooooooooo0oo0ooOgoabo
OooooooooooOoooDoooDooooogooogao

OO0 oooooo oo ooo o0 oo oooooooo

OO0 ooooogogog
OooooooogoQgooao

O

>
"
~+
<

OoooooooooooooDoDoogogooooaog
OO0 OoDoogogUdooDooUgUooDoogogooao

O

Ooooooo0ooooooooDooogogooooaog
OO0 oDoooUdooDooUgg4UgooDooggooao

OO0 oDooogoooooogoogdg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0DoDooooooooggg

O

OO0 oOoogoQgogoao

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

0

OOoo0ooooo
O 0O0ooooaog
OOo0o0ooooao
O O0oooooaog
OOoo0ooooao
O Oooooaog
OOoo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog

O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I B
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B
OoOoo0oooog
O0Oo0oo0ooao
OoOoo0oooaog
O0Oo0Ooo0ooa.o
OoOoo0oooogo
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooo
OOoo0oooog
Oo0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao

(16)

O

JP 2012-174790

A

2012.9.10

OoOooooaog
I B

10

0 20

O
O
O
O

0000000 o0oDDoDOoOO0O0o0oDOoOO0oO0D0O0O0ad (High Density Plasmal Chemic
al Vapor Deposition0 0 00D 00 0OO0O0OD0DOOOO0ODDDOOOODDOOOODDRDODOHIgh De
Oo0oO0oo0oooooDoDOooDOoDoooooDooao

Plasmal

O

O

Oo0oooooo0oooooo0ooooogogQgooao

0

OOo0oDoooU0oooDooggUggooDooggooao

O

O 0Oooo

O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo

O Ooooo
O Oogoo
O Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O O oOooo
O Ooooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Oogoo
O Ooooo
O Ooogooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

O 0o oo

Oooooogod
OO0ooooogd
Oooo0ooogod
OOoo0oooogod
Oooo0ooogod
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd

O
O
O
O
O
O

O

O

O

O 0Ooo0oooao

O Oooooao

O0Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao
[ R |

O

O

O

O

O

O

|
|

goooooooboboooooboooooobooboao

O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O d
O O
O O

O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d

O

O
O

[ |

O
O
O
O

oooo 40
0(@ao)
oooo

gooao

gooano

gooano

50



e e e Y Iy

o000 0o Qoo ooDoogo4gogooooo
o0 o0oOoDooo oo ooooogoooooo

I e A A |

e A A |

OoooooooooooooooogQgQg
Oo0oDoo40odo0oooDoooooooooggdg
OoooooooooooooooogQgQg
Oo0ooo40odo0ooDoDoo4ogoooooggdg

Ooo0oooQgogoao
OOo0o0ooogogogao
OoooooQgogoao
Oo0ooogogogao
OoooooQgogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0ooooQogogoao
OoOoo0ooogogao
OoooooQgoogoao
Ooooogogao
OoooooQgoogoao
Ooooogogao
OoooooOoogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogogoao
OooOooooOooOgoao
Oo0oooQgogao
OOo0ooogodgogao
OoooooQgogoao
OOo0o0ooogogogao
Oo0oooQgogao
OOo0ooogo-gogao
Ooo0oooQgogoao
OOo0ooogogogao
OoooooQogogoao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQogogoao
Oo0ooogogogao
OoooooOoogoao
Ooooogogogao
OoooooOoogao

Oo0ooooQgooaoo

Ooooooo0ooooo o0 oo oooo0DooDoDoooooooaog

s s e e e s o B

O
O
O
O
O
]
O

OoooooooooooQgdg
OO0 oDooo4ogooooogdg
OoooooooooooQgg

Ooooogogaog

O

|

O o0Oooo O Ooooo

O 0OooOgoo
O O ogogo
O 0OooOgooo
O O ogogo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgdg
Oooooogoogdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogoogdg
OOoo0oooQgdg
Ooooooogdg
OoOoo0oooQgdg
Oooooogdg
OoOoo0oooodgdg
Ooooooogdg
OoOoo0oooodgadg

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

OoooooQgoogoao

O o0Ooo

O Oooo

Ooooogogaog

O oOooo

O 0Oooo

OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOooooogod
Oo0Ooo0oood
OoOoooood
OoOoo0Oo0oood
OOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoooood
OO0Ooo0oooogod
OooOoooood
OO0Ooo0oooogod
OoOoooood
OOooooogod
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OOooooogod
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoo0oood

O

(0 0)O
oooao

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O d
[ |
O O
[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O

O
O
O
O

an

oono
oo

Ooooooogdg
OoOoo0oooodgadg

O Oooo
O O0Ooo

O
O
O

O
O
O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O O0ooo
OO x 0O

JP 2012-174790

goooooao

oad

O d
[ |

O d
[ |

OJ
O

O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O

2012.9.10

gooano

O d
[ |
O d
[ |

O 0Oooo

O
(]
O
(]

O
O
O
O

10

20

30

40

50



OoOoooooQo0 X oooooooooooooooooo oo oooo oo oDoooo LoD oDoooooooDooogooao
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy

L e [ e e e e e s e e A s e Y o A

OooOooo0ogoao
Ooo0oo0oo0oooao

L [

OO0 oDoogogUoooDooUgUoooDooogogooooaog

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

OOo0oooo0oU0ooooDooUooUooDoDooUogooooggdg

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Oooooo4o0ooooooooooogQgog
Oo0oooogog4ddooDoogg4gogoooooggg
Ooooooo0ooooooooooogQgog
Oo0ooooo4oooDooog4gogoooooggog
Oooooooo0ooooooooooogQgo-g
Oo0ooDooo4oooDooog4gogoooooggog
Oooooooo0ooooooooooogQgog
Oooooo4odooooo4gogoooooggog
Oooooooo0ooooooooooogogQgog
Oooooo4o0ooooo4gogoooooggg
OoooooooooooooooooogogQgog
Oooooo4oooooo4ooooooggog
OoooooooooooooooooogogQgdg
Oooooo4oooooo4oooooogQgog
Oooooooo0oooooooooooogogQgog
Oooooo4oooooooooooogoQgog
OooooooooooooooooooQgodg
Oooooo4oooooooooooogoQgog
OoooooooooooooooooQgdg

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0ooogoao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

O 0Oooo

O Oooo
O Oooo

O 0Oooo

O oOooo

0O

O O

O 0Oooo

O 0o oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O oOooo
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

(18)

O
O

O Ooogooo
O 0Oo0ooo
O 0Ooogooo
O O oQgogo
O 0Ooooo
O O oQgogo
O 0Ooooo
O O ogogo
O 0Ooooo
O 0O ogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O

OoooooooooogogQgdg
OO0 oDooogoooooogogdg
OoooooooooogQgg

O

]
|

O

JP 2012-174790

OO0 oo oooggg
oo oooooogoQgg
OO0 oo oooggg
oo oooooogQgog
OO0 oooooggg
OO0 o ooooogoQgog
OO0 oooooggog
oo oooooogogoQgo-g
OO0 ooooooggog
oo oooooogooQg-g
OO0 oooooogogog
Ooooooogodg

O OJ
O O
O OJ
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

2012.9.10

O
O
O
O

10

20

30

40

50



OoOo0ooooo0Qo0ooooo0o o0 oo ooo0 oo oDooooUoooDoDoooooDooogQgog
e s e e e e e e e A e e A s [ [
Iy e [ e e ey e e [ s [y [ |
e s e e e e e e e e e [ A s [ [
Iy e R ey e [ [ |

OO0 ooDoog4Qgoooao

OO0 oDoogogUooDoDooUogUoooDooogogooooaog

OooooooQgdg
OOooooogogdg
OoOoo0ooood

OoOoo0ooood
O0Ooooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OoOoo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0oood
O0Ooo0ooood

O
O
O
O

O
O
O
O

O O

OooooooQooooao

O O0OoOooood

O 0Oooo

O

O Oo0oooao

O O
O d

oo

oo

0 4ad

oo
00

O
oo

oo
00

o0

(19)

JP 2012-174790 A 2012.9.10

000000000000 D0D0DO0O0O0DD0DO0OO0O0DDOaOo
ooooooooooxoo®?o0o0o0®0000000
mi0D0DDODO0OO0OD0ODODO0OO0DD0ODDODO0OO0DODODO0OO0DOO
000000000000 DO0OO0OO0O0DODO0OO0OO0ODDOaO

O
t
a

O

oad
oo

goooao
gooooDano

goooano
goooano

goooao
goooano

gooooogoono

ooooobooao

O
O

O O

0O O

O
O

O
gooboooobobooobobDboo

gooboooobboooooboboao
gogoboooobobooooboboad

gooboooobbooooboDboo
uad

10

20

30



JP 2012-174790 A 2012.9.10

(20)

gogooano

goooano

ggooano

gogooano

23a
23a




(21) JP 2012-174790 A 2012.9.10

goooano gogooano

goooao

gogooano ggooano




(22) JP 2012-174790 A 2012.9.10

goooano gogooano

goooao

gogooano ggooano

>

Bl lB

goooano

<
>y
]




JP 2012-174790 A 2012.9.10

(23)

gogooano

goooano

\

7/

RIS
000000000000000000%000000%v

goooao

CSISARRKIXARXXA

SRR

SRR KA HRERRY
0. 0.0,

10d 10a 8 7b 10d 10a 8 7b

8 7b 10d 10a 8 7b

/

10a10b 10

ggooano

gogooano

B

goooano

10d 102 8 7b 10d 10a 8 7b

10a 8 7b 10d 10a 8 7b

L




(24) JP 2012-174790 A 2012.9.10

goooano gogooano

SRR

L]
SRR

$XRAAR]

’0
o

5%
bodosess

K
dSetete!
btoteds

SRS
oot atatetetesetesess
XK %
RS <t

s

K
o

o2

<

¢
RREIIRERES,

goooao

RS
SRS
odoteteds!

X
5
0‘0
0‘0

%
0%}
bS8,
S

gogooano guooooaad

R ARz 10
™2

goooano

A
I Ja 6 2 Ta 6 27a6 2 Ta 6
X




(25) JP 2012-174790 A 2012.9.10

goooogag oooobooao

gooooao

v | .
I 7a13 2 TJa 13 27213 2 Tal3
X

gooodad guooooaad

gooooaad

- [
2 Ta 13 27a13 2 Ja 13

Y

Ta 13
L.




(26) JP 2012-174790 A 2012.9.10

goooogag oooobooao

K350
WL [
[P35
B

%
ORI

% %% XL
% oo
SORRIRRIRAHRRL

28! B BB
L,
7213 2 7a13 A 2 7a13 2 Ta 13
L.,

gooodad guooooaad

NN 7 N

1d 1d
oooooao
Ta Ta Ta
59913 5%13 5713
) L /\<\ /
; V]
: /\
7

7/




JP 2012-174790 A 2012.9.10

27

oooobooao

goooogag

\ \\\\\\\\

l////////llf/

l//ffl}/f/&ll

\\\

//ﬂm’l .rllfll
© O
Nl
~
—

1d

1d

gooooao

guooooaad

gooodad

21a

2

18
of

AN

7\
Fr

NN

w L

2

ld51d61d

6

d



(28) JP 2012-174790 A 2012.9.10

goooogag oooobooao

oooooao oooooao
71ca 71ca 71ca
a a a
5/81cb 5/8[1ch 5l 1cb 13 2 7613A 9 Ta 13 2 7a
NV (DY (AN
& % WL
WL
B
6
WL
WL




JP 2012-174790 A 2012.9.10

oooobooao

(29)

goooogag

o
=
~
SIIITIIEILILITTTI I IIAITITIITIIII7II 77
2 e R L S N N S
oot o tetetetetatetetet tetetetotese!
SRIRHRIARRLIKILRSK] @ N,
o~
=2
<
[ar]
=2
«@ O
«@
O
O
O
O
O
® &
20— N 38
N = 2
77 NN =
c g
\ o ~
. = e
N o
S8
> No T
RS VV\//\lflffr//J S w0
A o
N\ 33
\ AAANANNANNNNNGY ~ —_—l
HXRRN ,1..‘ : PN p—
R ©
| ~
: : V%
| O S O bl
O O O
| O |
O O O
| O ]
O O O

1d



(30) JP 2012-174790 A 2012.9.10

goooogag oooobooao

23(23a)
18 18 18 1da 2P

) )

v

N

16
17{]5

(22722777777 7777777777774

S Sotetoatetoetete!

BB
CHRRRS

2020 teteeteteetotedet

K
[

gooooao

&

X

5
oo}
555035

27 26 97 26 2726 27 % S\
A N = >
24 2527724 25'27 24 25 BL/ 7;‘( 6L/

KX
Y )%
7a I 27 J51da?? 27 Y5 1da 9 27 27
X

R

22a
23(23a)

\BL 3

927

1da 9 v

22a
22a
23 (23a)
23 (23a)

N\

23(23a)

T

gooodad guooooaad

S \
SRR

\ B2\




(31) JP 2012-174790 A 2012.9.10

gooooooaoo

ODOO0O0O((@O) 5F083 ADO4 AD21 AD48 AD49 GAO2 GA09 GA27 JA35 JA39 JA40
gooo oo LAO2 LA21 MAO6 MA17 MA20 NAO1 NAO5 PRO5 PRO6 PRO7
agooo oo PRO9 PR37 PR39 PR40 ZA28



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

