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{(54) ANORDNUNG ZUM ACHSGERECHTEN AUSRICHTEN VON LICHTLEITFASERN

{57) Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum achsgerechten Ausrichten von Lichtleitfasern, die
fur MeRR-, Priif- und Justagezwecke in der Lichtleiter-Nachrichtentechnik einsetzbar ist. ks wird
der lichtfiihrende Kern der Lichtleitfaser fiir den Ausrichtvorgang verwendet. Die Anordnung
gemaR Erfindung ist so getroffen, daf eine Lichtleitfaser eine gleichméRBige Krimmung erfanrt,
in deren Bereich mit Hilfe einer Lichtquelle Licht in den Kern eingekoppelt wird. Fig.1
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Anmélégf

Titel

Anordnung zum achsgerechten Ausrichten von Licht~
leitfasern

Anwendungsgebiet

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum achsgerechten
Ausrichten von Lichtleitfasern, die vorzugsweise in der
Lichtleiter-Nachrichtentechnik und LichtleitermeBtechnik
verwendbar 1sv,

x,

Charakterisgtik bekannter technischer LUsungen

Un ddmpfungsarme Spleilie oder Steckverbindungen von
Lichtleitfasern realisieren zu konnen, ist es noiwendig,
Lichtleitfasern exakt auszurichten, Verlduft der Kern
einer Lichtleitfaser nicht genau zentrisch, dann bringt
ein Ausrichten der AuBlenkanten der ILichtleitfasern zur
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Herstellung eines SpleiBes keine optimalen Ergebnisse.,
Vorteilhafter ist es daher, die ILichtleitfasern mittels
ihrer Licht fiihrenden Kerne auszurichten. Es sind An-
ordrnungen zum Ausrichten von Lichtleitfasern bekannt,
bei denen die freie Stirnflidche der einen zu verbinden-
den Lichtleitfaser mittels einer Lichtquelle angestrahlt
und somit der Kern lichtfiihrend wird. An der freien
Stirnfliche der zweiten zu verbindenden Lichtleitfaser
wird ein optischer Leistungsmesser angeschlossen, mitl
dem die optimale Ausrichtung der zu verbindenden Licht-
leitfaserenden erfolgt, vgl. radio mentor electronic
44 (1978) 11, S. 446,

Nachteil der bekannten Anordnung ist, daf eine Stirne-
fliche der einen Lichtleitfaser bestrahlt werden und
deshalb zugdnglich sein muB., In vielen Fdllen, zum
Beilepiel wehh an dle lichtleitfaser bereits ein opti-
sches Bauelement aﬁgeschlossen oder die freie Stirn-
fldche der Llchtleitiaser weid entfernt ist, kann die
bekannte Anordnung Hicht oder hip it erhohtem Aufwand
eingesetz?t werden,

Ziel der Erfindung

Es ist das 2iel der Erfindung, eine Anordnung zum achs=-
gerechten Ausrichten von Lichtleitfasern zu schaifen,
die ohne Lichtleinkopplung an einer Stirnfliche der
Lichtlei®faser auskommt und nach dem Ausrichten ent-
fernt werden kann, so dafB der Ausrichtvorgang repro-
duzierbar ist.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das achsge-
rechte Ausrichten von Lichtleitfasern nach ihren Ker-
nen zu ermdglichen. Dabei sollen die Lichtleitfasern
nicht zerstort oder anderweitig irreversgibel defor-
miert werden. Diese Aufgabe wird erfindungsgemii da-
durch geldst, daB eine der auszurichtenden Lichtleit-
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fasern mittels einer Filhrung eine ungleichméfiige Kriim-
mung erfdhrt. In der Nshe der Krliimmung ist eine Lichi-
quelle derart angeordnet, daf ein Teil des abgestrahlten
Lichtes in die Lichtleitfaser eintritt. Eine zweite
Lichtleitfaser kann nunmehr so zur ersten Lichtleit-
faser ausgerichtet werden, daf eine maximale Lichtmenge
vom Kern der ersten Lichtleitfaser in den Kern der zwels
ten bLichtleitfaser pelangt. Bs ist auch miglich, die
Lichtleitfaser mit Hilfe des in die Lichtleitfaser ein-
gekoppelten Lichtes so auszurichten, daB das Licht zum
Beispiel auf das Zentrum einer Linse f&llt.

Durch #uflere Anordnung von das Licht biindelnden Bauele=
menten und/oder durch Ausfiillen deé Zwischenraumes zwi-
schen Lichtquelle und Krimmung mit einem transparenten
Medium mit der gleicheh oder angenﬁhert gleichen Breche
zahl wie die des Mantels dexr Lichtiaitfaser kann die
Menge des elngekoppelten Lichtes Verv* sBert werden. Wird
die eine Llohtleltfaeer nach 3hrer Kriimmung in ein trans-
parentes Medium mit der glelchen oder angendhert gleichen
Brechzahl wie die des Mantels der Llchtlcltfascr ginge=- -
bettet, so klingt das Mantelllcht Schpell ab., Ein Aug-
richten der anderen Lichtleitfaser wird dann nach dem

aus dem Kern der ersten Lichtleitfaser austretenden und
in den Kern der anderen Lichtleitfaser eintretenden Licht
vorgenommex.

Auvgfiihrungsbeispiel

Anhand eines in der Zelchnung wiedergegebenen Ausfilhrungs-
beispieles wird die Erfindung ndher erldutert. In der
Zeichnung zeigen:

Pig. 1 eine prinzipielle Anordnung zum Ausrichten einer
Lichtleitfaser in Hinblick auf ein lMikroskop mit
Halogenlampe und Linse als Lichtsender und

Pig. 2 eine prinzipielle Anordnung zum Ausrichten zweiler
Lichtleitfasern durch Lichteinkopplung iiber eine

dritte Lichtleitfaser
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In Pig. 1 ist eine Lichtleitfaser 1 gekrilmmt auf einenm
Substrat 2 fixiert. Die Fixierung ist zum Beispiel durch
Aufkleben mittels Epoxydherz oder durch Einlegen in eine
Nut moglich. Ein Stlick des Kriimmungsbogens wird mittels
einer Lichtquslle 3, zum Beispiel einer Halogenlampe, be~
gtraht, wobei eine Linse 4 fir maximalen Lichteintritt
in die gekriimmte Lichtleitfaser 1 sorgt. Die Lichtleit-
fager 1 soll zum Beispiel in einem Stecker 5 justiert
werden. Mit Hilfe eines Mikroskops 6 wird die Lichtlelt-
fagser 1 so ausgerichtet, daB sich ihr gtrahender Kern
zentrisch im Stecker 5 befindet. Die Befestigung der
Lichtleitfaser 1 im Stecker 5 geschieht in bekannter Wei=~
ge. Die Anordnung nach Fig. 2 ermdglicht das Ausrichten
von zwei Lichtleitfasern 11;12, die zum Beispiel ge-
spleiBt werden sollen. Dabei wird in die eine in ein
Substrat 7 eingebettete Lichtleitfaser 11 ein Teil des
aus einer dritten Lichtleitfaser 13 austretenden Lichtes
eingekoppelt. Zur Erhthung des Kopplungsgrades kann be-
darfsweise der zwischen den beiden Lichtleitfasern 11313
befindliche Zwischenrsum 8 mit einem transparenten Medium
mit gleicher oder nahezu gleicher Brechzahl wie die des
Mantels der ersten Lichtleitfaser 11 ausgeflllt werden.
Der mit o bezeichnete Winkel zwischen den beiden ILicht-
leitfasern 11313 wird so gewdhlt, daB eine maximale
Lichtmenge“én die erste Lichtleitfaser 11 eingekoppelt
wird. Der Winkel o ist abhingig von den Brechzahlen der
beiden Lichtleitfasern 11;13 sowie von der Brechzahl des
Mediums im Zwischenraum 8. Die Justage der ersten belden
Lichtleitfasern 11;12 erfolgt in einer mechanischen Ju-
gtiervorrichtung 9. BEin optischer Leistungsmesser 10
zeigt bei Maximum an, ob die Kerne der beiden ersten
Lichtleitfasern 11;12 achsgerecht ausgerichtet sind.
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Erfindungsanspruch

1, Anordnung zum achsgerechten Ausrichten von Lichtleit-
fasern fiir das Ankoppeln an optische Bauelemente bezie-
hungsweise das Verbinden mit anderen Lichtleitfasern,
dadurch gekennzeichnet, daB eine Lichtleitfaser (1) mit-
telg einer Fihrung eine ungleichmédfige Kriimmung erfdhrt,
in deren Bereich eine in die gekriimmte Lichtleitfaser (1)
Licht einkoppelnde Lichtquelle (3) vorgesehen ist.

2, Anordnung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daf
zwischen Lichtquelle (3) und der Stelle des Lichtein-
tritts in die gekriimmte DLichtleitfaser (1) lichtbiindelnde
Bauelemente (4) angeordnet sind.

3. Anordnung nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichuet,
daB zwischen der Lichtquelle (3) und der Stelle deg Licht-
eintritts in die gekriimmte Lichtleitfaser (1) ein trang-
parentes Medium mit gleicher oder angenighert gleicher
Brechzahl wie die des Mantels der gekriimmten Lichtleit=
faser (1) angeordnet ist.

4, Anordnung nach Punkt 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daB die gekriimmte Lichtleitfaser (1) im Bereich des Lichtw
pintrittes in ein optiech durchlissiges Medium mit gleicher
oder angensherit gleicher Brechzahl wie die des Mantels der
gekriimmten Lichtleitfaser (1) eingebettet ist,

Hierzu 1 Seite Zeichnungen.
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