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(54) Title: COUPLING DEVICE, PARTICULARLY FOR A SENSOR UNIT

(54) Bezeichnung: KUPPLUNGSVORRICHTUNG, INSBESONDERE FUR EINE SENSOREINRICHTUNG

(57) Abstract: The invention relates to a coupling device, particularly for a sensor unit, comprising at least one dog (30), which
can be connected to a rotatable shaft, wherein the dog (30) has a dog toothing (24) at the front thereof, said toothing engaging in a
rotor toothing (22) of the rotor (28) for transferring a rotating movement to a rotor (28), wherein the rotor toothing (22) and the dog
toothing (24) are configured such that a clearance (20) is formed when the rotor toothing (22) and the dog toothing (24) are engaged
in each other. The rotor toothing (22) and the dog toothing (24) are not in mechanical contact with each other in said clearance (20).
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(57) Zusammenfassung: Es wird eine Kupplungsvorrichtung, insbesondere fiir eine Sensoreinrichtung vorgeschlagen, umfassend
zumindest einen Mitnehmer (30), der mit einer drehbaren Welle verbindbar ist, wobei der Mitnehmer (30) auf seiner Stirnseite eine
Mitnehmerverzahnung (24) aufweist, die zur Ubertragung einer Drehbewegung zu einem Lzufer (28) in eine Liuferverzahnung
(22) des Laufers (28) eingreift, wobei die Lauferverzahnung (22) und Mitnehmerverzahnung (24) so ausgebildet sind, dass sich ein
Freiraum (20) ergibt, wenn Liuferverzahnung (22) und Mitnehmerverzahnung (24) miteinander im Eingriff sind, wobei in diesem
Freiraum (20) Liuferverzahnung (22) und Mitnehmerverzahnung (24) nicht mechnisch in Kontakt sind.
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Beschreibung

Titel
Kupplungsvorrichtung, insbesondere fiir eine Sensoreinrichtung

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Kupplungsvorrichtung, insbesondere fir eine
Sensoreinrichtung, nach der Gattung des unabhangigen Anspruchs. Aus der

DE 450 249 ist bereits ein Zahnradgetriebe mit zwei gleichzeitig ablaufenden
Zahneingriffen bekannt. Die Zahnrader der beiden Zahnradpaare sind jeweils
bezlglich der Eingriffsstellung so gegeneinander versetzt, dass bei dem einen
Zahnradpaar ein Zahn am Anfang der Eingriffsstrecke steht, wenn beim anderen
Zahnradpaar ein Zahn am Ende der Eingriffsstrecke steht. Verschmutzungen
zwischen den Zahnradern konnen zu unerwilinschten axialen Verschiebungen

fUhren.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die oben genannten Nachteile
zumindest zu lindern. Diese Aufgabe wird gel6st durch die Merkmale des

unabhangigen Anspruchs.

Vorteile der Erfindung

Bei der erfindungsgemalen Kupplungsvorrichtung nach den Merkmalen des
unabhangigen Anspruchs dient der Freiraum zwischen Zahnspitze und Nutgrund
zur Aufnahme einer eventuellen Verschmutzung. Weiterhin wird eine
problemlose Montage der beiden Kupplungsteile, namlich Laufer und Mitnehmer,
zur Drehmomentibertragung durch selbsttatiges Ausrichtung wahrend des
Montagevorgangs erreicht. Dies lasst sich insbesondere dadurch realisieren,
wenn die Zahnflanke der Lauferverzahnung bzw. der Mithehmerverzahnung

gegenlber der Senkrechten der Rotationsachse um einen bestimmten Winkel
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leicht geneigt ist. Wird der Laufer auf den Mithehmer montiert, so tragt diese
Neigung dazu bei, dass sich die beiden Kupplungselemente hin zur
Rotationsachse selbsttatig ausrichten. Gleichzeitig wird das notige Axialspiel
ausgeglichen. Axialschubkrafte auf die drehmomentaufnehmende Seite werden

verhindert.

In einer zweckmaBigen Weiterbildung ist vorgesehen, dass Laufer und/oder
Mitnehmer auf einer Buchse gelagert werden. Die Buchse konnte beispielsweise
aus nicht rostendem Stahl bestehen, wahrend der Laufer aus einem Kunststoff
mit guten Gleiteigenschaften aufgebaut ist wie beispielsweise besonders
bevorzugt POM (Polyoximethylen, aus der Gruppe der Polyacetale). Bei der
Verwendung einer Buchse zur Lagerung des Laufers eignet sich die
Kupplungsvorrichtung insbesondere fiir die Raddrehzahllibertragung zu einer
Sensorvorrichtung bei Motorradern. So kann namlich auf die bei Motorradern
Ubliche Distanzbuchse zurlickgegriffen werden, ohne dass weitere groB3e

bauliche Veranderungen notwendig waren.

In einer zweckmaligen Weiterbildung besteht die Lauferverzahnung aus einem
weicheren Material als die Mithehmerverzahnung. Der Mithehmer ist in der Regel
unmittelbar mit der rotierenden Welle, beispielsweise des Vorderrades des
Motorrades, verbunden. Um im Fehlerfall ein Blockieren der rotierenden Welle zu
verhindern, wird durch die beschriebene Materialauswahl erreicht, dass bei
einem Blockieren die Verzahnung abschert. Bei der gewahlten Materialharte
ware dies die Verzahnung des Laufers, der normalerweise mit dem Sensor in
Verbindung steht. Dies wiirde die weitere Rotation beispielsweise des
Vorderrads des Motorrads nicht unterbinden. Dadurch wird die

Verkehrssicherheit erhoht.

In einer zweckmaBigen Weiterbildung ist vorgesehen, dass der Laufer mit einer
ein Magnetfeld beeinflussenden Einrichtung, insbesondere einem Zahlkranz,
ausgestattet ist. Die Kupplungsvorrichtung eignet sich besonders gut zur
Ubertragung der von einem Sensor zu erfassenden Drehzahl. Der Zihlkranz
kann unmittelbar mit dem Laufer verbunden werden, was eine einfache und

somit kostenglinstige Herstellung der Baueinheit begtinstigt.
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In einer zweckmalBigen Weiterbildung ist vorgesehen, dass ein Sensor die
Magnetfeldanderung, welche vom Zahlkranz hervorgerufen wird, erfasst. Der
Sensor ist hierzu in einem Gehause befestigt, welches wiederum mit der Buchse
in Verbindung steht. Dadurch lasst sich eine sehr kompakte Sensoranordnung

zusammen mit der Kupplungsvorrichtung realisieren.

In einer zweckmaBigen Weiterbildung ist der Freiraum rechteckformig
ausgebildet. In diesem leicht zu fertigendem Freiraum lassen sich besonders gut
mogliche Verschmutzungen aufnehmen, ohne dass die Funktion beeintrachtigt

wird.

Weitere zweckmabBige Weiterbildungen ergeben sich aus weiteren abhangigen

Anspriichen und aus der Beschreibung.

Beschreibung des Ausflihrungsbeispiels

Ein Ausflhrungsbeispiel der Kupplungsvorrichtung, insbesondere fir eine
Sensoreinrichtung, ist in der Zeichnung dargstellt und wird nachfolgend naher

beschrieben.

Es zeigen:
Die Figur 1 die perspektivische Ansicht einer Sensoreinrichtung mit integrierter
Kupplungsvorrichtung,
die Figur 2 die in Figur 1 gezeigte Sensoreinrichtung mit
Kupplungsvorrichtung von der Riickseite aus gesehen,
die Figur 3 einen perspektivischer Halbschnitt durch die Kupplungsvorrichtung,
die Figur 4a eine perspektivische Teilansicht des Laufers,
die Figur 4b den Schnitt entlang der Schnittlinie A-A gemal Figur 4a,
die Figur 4c eine Draufsicht auf einen Teil der Verzahnung des Laufers,
die Figur 5 eine perspektivische Gesamtansicht des Laufers sowie
die Figur 6 eine Seitenansicht der Kupplungsvorrichtung im montierten

Zustand mit einer vergroBerten Detailansicht.

Ein Uber ein Kabel 12 anschlieBbarer Sensor 10 wird in einem Gehause 14

aufgenommen. Das Gehause 14 ist mit einer Buchse 16 verbunden. Aus Figur 2
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wird ersichtlich, dass die Buchse 16 als Lagerung fiir einen Mithehmer 30 dient,
das heiB3t, der Mithehmer 30 kann gegentliber der Buchse 16 rotieren. Der
Mitnehmer 30 ist im Wesentlichen als rohrformiges Teil ausgebildet, welches an
der einen Seite durch einen Flansch begrenzt wird, wahrend die andere Seite in
einer Mitnehmerverzahnung 24 auslauft. Die Mithehmerverzahnung 24 weist in
achsialer Richtung dreieckformige Gestalt auf. Sie greift ein in eine
Lauferverzahnung 22 eines Laufers 28. Der Laufer 28 ist ebenfalls rohrformig
ausgebildet und wird durch die Buchse 16 gelagert. Die Buchse 16 weist einen
Anschlag 38 flir den Laufer 28 auf an der der Lauferverzahnung 22
gegenlberliegenden Seite. Der Anschlag 38 istin Form eines Flansches
ausgefihrt. Im mittleren Bereich des Laufers 28 ist ein radial weiter aul3en
angeordneter zylinderformiger Abschnitt vorgesehen, auf dem ein Zahlkranz 34
angeordnet ist. Der Zahlkranz 34 ist im Wesentlichen kafigformig ausgebildet und
weist in Umfangsrichtung in regelmiaBigen Abstinden Offnungen auf. Die Buchse
16 ist an der vom Mitnehmer 30 entfernten Seite mit dem Gehause 14
verbunden. In einer zylinderformigen Ausnehmung des Gehauses 14 ist der
Sensor 10 anordenbar, welcher im montierten Zustand in der Nahe des
Zahlkranzes 34 durch diesen hervorgerufene Magnetfeldanderungen detektiert.
Aus dem vom Sensor 10 erfassten Magnetfeld wird die Drehzahl oder der
Drehwinkel abgeleitet, mit dem sich Laufer 28, Mitnehmer 30 und die damit
verbundene Welle gegenlber dem feststehendem Sensor 10 bewegen. Das
Gehause 14 erstreckt sich Uber die gesamte axiale Lange der
Kupplungsvorrichtung und schlie3t im Wesentlichen blindig mit dem Flansch des

Mitnehmers 30 ab, wie auch in Figur 2 gezeigt.

In Figur 4a ist die Verzahnung 22 des Laufers 28 naher gezeigt. Die
Lauferverzahnungen 22 laufen axial im Wesentlichen in dreieckformigen Spitzen
aus. Die dreieckformigen Spitzen gehen in Richtung zum Laufergrundkoérper in
achsparallele Abschnitte Uber, die somit — anstelle einer rein dreickformigen
Verzahlung - einen Freiraum 20 bilden und als sogenannter Nutgrund bezeichnet
werden kann. Dieser Freiraum 20 istim Wesentlichen rechteckfomig ausgebildet.
Die Lauferverzahnung 22 ist in radialer Richtung zur Rotationsachse hin um
einen Winkel o gegeniber der Senkrechten der Rotationsachse des Laufers 28
geneigt, wie dies aus Figur 4b hervorgeht. Dort sind zwei radial

gegenlberliegende Zahnflanken 29 der Lauferverzahnung 22 im Schnitt gezeigt.
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Die Zahnflanken 29 sind um einen Winkel o gegenuber der Senkrechten der
Rotationsachse geneigt. GemalB Figur 4c wird in der Draufsicht auf die
Verzahnung 22 deutlich, dass der Umfang der Lauferverzahnung 22 mit dem
Radius abnimmt. Entweder im Laufer 28 oder im Mitnehmer 30 sind

Ausnehmungen 26 vorgesehen.

In der perspektiven Ansicht gemal Figur 5 ist der gesamte, im Wesentlichen
rohrformig ausgefihrte Laufer 28 gzeigt. Im Innenbereich des Laufers 28
erstrecken sich in achsialer Richtung zwei schlitzformige Ausnehmungen 26. In
diesen Ausnehmungen 26 kdnnte sich ebenfalls Schmutz ablagern. Uber diese
Ausnehmung 26 konnte auch die Schmierung der Lagerung von Laufer 28 und

Buchse 16 erfolgen.

Wie in den Figuren 3 und 6 ersichtlich, greift die Lauferverzahnung 22 in die
Mitnehmerverzahnung 24 ein. Die Mithehmerverzahnung 24 ist genau
abgestimmt auf den dreieckformigen Teil der Lauferverzahnung 22. Anders als
bei der Lauferverzahnung 22 ist bei der Mithehmerverzahnung 24 jedoch kein
Nutgrund bzw. rechteckformiger Freiraum 20 vorgesehen. Statt dessen weist die
Mitnehmerverzahnung 24 in achsialer Richtung eine reine Dreiecksform auf. Die
Neigung um den Winkel « findet sich in entsprechender Weise auch in der
Mitnehmerverzahnung 24 wieder zur selbsttatigen Zentrierung von Laufer 28 und
Mitnehmer 30. Die Spitze 31 des Mitnehmers 30 kommt im Freiraum 20 zu
liegen, das heisst, die Spitze 31 der Mithehmerverzahnung 24 steht nicht in
unmittelbarem mechanischen Kontakt mit der Lauferverzahnung 22. In diesem
Freiraum 20 kann sich Schmutz ansammeln, der sich beispielsweise zwischen
Lauferverzahnung 22 und Mitnehmerverzahnung 24 befindet und bei der

Montage von Laufer 28 und Mithehmer 30 dorthin gelangt.

Die gezeigte Kupplungsvorrichtung, bestehend aus zumindest Laufer 28 und
Mitnehmer 30, wird vorzugsweise fiir die Ubertragung einer Drehbewegung zur
Erfassung durch eine Sensoreinrichtung an einem Motorrad verwendet. So ist
der Mitnehmer 30 mit der Vorderachse des Motorrads verbunden. Die Parameter
der Drehbewegung beispielsweise der Vorderachse oder einer sonstigen Achse
sollen von dem Sensor 10 erfasst werden. Hierzu wird das von dem Mithehmer

30 abgegriffene Drehmoment Uber die Mithehmerverzahnung 24 und die
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Lauferverzahnung 22 auf den Laufer 28 lGbertragen. Der Laufer 28 tragt den
Zahlkranz 34, der aus einem ein Magnetfeld beeinflussenden Material,
beispielsweise nicht rostender Stahl oder ferritischer Edelstahl, besteht. Der
Zahlkranz 34 rotiert zusammen mit dem Laufer 28. Genauso gut konnten auf
dem Zahlkranz 34 Magnetpole angeordnet sein, deren Drehbewegungen zu
einem veranderten Magnetfeld flihren. Diese auf dem Zahlkranz 34 befindlichen
Magnetpole konnten beispielsweise auch aus magnetischem Kunststoff
bestehen. Anhand des erfassten Magnetfelds kann der Sensor 12 die
Drehbewegung bzw. die Drehzahl des Laufers 28 ermitteln. Ebenso ist auch ein
Sensorprinzip denkbar, bei dem im Sensor 12 zumindest ein
magnetfelderzeugendes Element vorgesehen ist, dessen Magnetfeld von dem
Zahlkranz 34 durch den Wechsel von ferromagnetischem Material und nicht

ferromagnetischem Material abhangig von der Drehbewegung verandert wird.

Der Laufer 28 ist vorzugsweise aus Kunststoff ausgeflihrt, welcher sehr gute
Gleiteigenschaften aufweist. Hierzu eignet sich beispielsweise Polyoximethylen
(POM) oder andere Kunststoffe aus der Gruppe der Polyacetale. Die guten
Gleiteigenschaften sind deshalb notwendig, da der Laufer 28 auf der Buchse 16
gelagert ist und somit gegentber der Buchse 16 rotiert. Weiterhin ist das Material
des Laufers 28 so zu wihlen, dass es weicher ist als das Material des
Mitnehmers 30. Sollte es namlich zu einem Blockieren der Kupplung kommen, so
wirde, da das Rad weiterhin den Mithehmer 30 bewegt, bei Blockieren oder
Verklemmen des Laufers 28 die Lauferverzahnung 22 gegentber der
Mitnehmerverzahnung 24 abscheren. Dadurch kann zuverlassig ein Blockieren

der Welle bzw. des Rades verhindert werden.

Der Mitnehmer 30 ist beispielsweise als Tiefziehteil oder aus Stahl ausgefiihrt
und weist somit eine hohere Festigkeit auf als der Laufer 28 aus Kunststoff. Die
Distanzbuchse 16, welche als Lagerung flr den Laufer 28 und den Mitnehmer 30

dient, ist beispielsweise aus nicht rostendem Stahl ausgefuhrt.

Entweder im Laufer 28 oder im Mithehmer 30 kénnen Ausnehmungen 26
vorgesehen sein. In diesen Ausnehmungen 26 konnte sich ebenfalls Schmutz
ablagern. Uber diese Ausnehmung 26 kénnte auch die Schmierung der Lagerung

erfolgen. Dank der nach innen abfallenden oberen Zahnflanke 29 lassen sich
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Laufer 28 und Mitnehmer 30 leichter in der korrekten Position montieren. Die um
den Winkel o gegeniiber der Senkrechten der Rotationsachse geneigten
Zahnflanken 29 stellen eine Eigenzentrierung zum Mittelpunkt sicher. Weiterhin
unterstilitzen die spitz zulaufenden Verzahnungen 22, 24 ein Fligen ohne
Montagefehler. Unter diesem Gesichtspunkt ist es besonders vorteilhaft, dass
zumindest eine Verzahnung 22, 24 eine Spitze aufweist, die die
Gegenverzahnung in die gewlinschte verzahnte Position in achsialer Richtung

leitet.

Ein wichtiger Aspekt der Kupplungsvorrichtung besteht zudem darin, dass sich
zwischen Lauferverzahnung 22 und Mithehmerverzahnung 24 ein Freiraum 20
ausbildet. Dieser Freiraum konnte auch durch eine andere Geometrie der
Verzahnungen 22, 24 gebildet werden. So kénnten die Geometrien von
Lauferverzahnung 22 und Mithehmerverzahnung 24 vertauscht werden, das
heil3t der Nutgrund wirde durch entsprechende Ausgestaltung der

Mitnehmerverzahnung gebildet werden.

Die Herstellung der Kupplungsvorrichtung flr eine Sensoreinrichtung erfolgt
vorzugsweise, indem zuerst die Buchse 16 als Einlegeteil umspritzt wird. Mittels
SpritzgieBverfahren entsteht das Gehause 14, welches mit der Buchse 16
verbunden ist. Fiir das Gehause 14 wird Ublicherweise Polyamid 66 (PA66) als
Kunststoff verwendet. AnschlieBend wird der Laufer 30 auf die Buchse 16
aufgebracht. Danach wird der Sensor 10 im Gehause 14 verschraubt. Im letzten

Schritt werden Laufer 28 und Mitnehmer 30 miteinander verbunden.

Die beschriebene Kupplungsvorrichtung fir eine Sensoreinrichtung eignet sich
insbesondere zur Drehzahlerfassung bei Motorradern. Das Einsatzgebiet ist
jedoch hierauf nicht beschrankt. Grundsatzlich konnte die beschriebene
Einrichtung zur Kupplung- und Drehzahlauswertung beliebiger bewegter Wellen

verwendet werden.
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Anspriiche

1. Kupplungsvorrichtung, insbesondere flir eine Sensoreinrichtung, umfassend
zumindest einen Mithehmer (30), der mit einer drehbaren Welle verbindbar
ist, wobei der Mithnehmer (30) auf seiner Stirnseite eine
Mitnehmerverzahnung (24) aufweist, die zur Ubertragung einer
Drehbewegung zu einem Laufer (28) in eine Lauferverzahnung (22) des
Laufers (28) eingreift, dadurch gekennzeichnet, dass die Lauferverzahnung
(22) und Mitnehmerverzahnung (24) so ausgebildet sind, dass sich ein
Freiraum (20) ergibt, wenn Lauferverzahnung (22) und Mitnehmerverzahnung
(24) miteinander im Eingriff sind, wobei in diesem Freiraum (20)
Lauferverzahnung (22) und Mitnehmerverzahnung (24) nicht mechnisch in
Kontakt sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
Lauferverzahnung (22) und/oder Mithehmerverzahnung (24) spitz zulaufend,

vorzugsweise dreieckformig, ausgebildet sind.

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Freiraum (20) zumindest eine Spitze (31)
zumindest einer der spitz zulaufenden Verzahnungen (22, 24) im verzahnten

Zustand umgibt.

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass Laufer (28) und/oder Mitnehmer (30) rohrférmig

ausgebildet sind.

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest eine obere Zahnflanke (29) der
Lauferverzahnung (22) und/oder der Mithehmerverzahnung (24) um einen
Winkel o gegeniiber der Senkrechten der Rotationsachse des Laufers (28)

geneigt ist hin zur Rotationsachse des Laufers (28).
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10.

11.

12.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass Laufer (28) und/oder Mitnehmer (30) auf einer Buchse

(16) gelagert sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lauferverzahnung (22) aus einem weicheren

Material besteht als die Mithehmerverzahnung (24).

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Laufer (28) mit einer ein Magnetfeld

beeinflussenden Einrichtung, vorzugsweise ein Zahlkranz (34), versehen ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Sensor (10) vorgesehen ist, welcher eine
Magnetfeldanderung erfasst zur Erfassung der Drehzahl des Mithehmers
(30).

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Laufer (28) und/oder die Buchse (16) zumindest

eine Ausnehmung (26) aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Freiraum (20) nutformig, vorzugsweise

rechteckformig ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Buchse (16) mit einem Gehause (14) verbunden

ist.
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