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Precesni kapalinova turbina

Oblast techniky

Technické fedeni se tyka precesni kapalinové turbiny, zahrnujici stator se vstupnim otvorem ka-
paliny a s vystupnim otvorem kapaliny, pfi¢emz ve statoru je na pfidrzovacim zafizeni ulozen
odvalovaci rotor, tvofeny télesem rotacniho tvaru, a ptidrzovaci zafizeni je upraveno pro umoz-
néni krouzivého odvalovani rotoru po vnitini sténé statoru, pfi¢emz odvalovaci rotor je mecha-
nizmem propojen s generatorem elektrického proudu, uspofadanym ve vodotésném pouzdru.

Dosavadni stav techniky

Jsou znamy tekutinové stroje, které maji stator se vstupnim otvorem kapaliny a s vystupnim otvo-
rem kapaliny a ve statoru je na pfidrzovacim zafizeni ulozen bezlopatkovy odvalovaci rotor, tvo-
feny télesem rota&niho tvaru. Piidrzovaci zafizeni je upraveno pro umoznéni krouzivého odvalo-
vani rotoru po vnitini sténé statoru. Po pfivedeni tekutiny do statoru proudici tekutina zpusobi, Ze
se rotor dotkne vniténi stény statoru a zaéne se po vnitini sténé statoru krouzivé odvalovat. Ale-
spoii ¢ast hiidele rotoru tedy kond precesni pohyb. Takové stroje se proto také nekdy nazyvaji
precesni stroje.

Z &eského patentu &. 284483 a z Evropského patentu EP 1015760 Bl je znam odvalovaci tekuti-
novy stroj, sestavajici ze zasobniku tekutiny, opatfeného pfitokem a nejméné jednou vystupni
tryskou, pfi¢emz v oblasti vystupni trysky je na pfidrzovacim zafizeni uloZen nejméné jeden od-
valovaci rotor, tvofeny télesem rotaéniho tvaru. Odvalovaci rotor je uloZen tak, ze se mize volné
odvalovat podél vnitini stény vystupni trysky.

Na stejném principu pracuji i tekutinové stroje podle Evropského patentu EP 1082538 B1, podle
Ceskych patentii &. 294708 a &. 302361 a podle ¢eskych uzitnych vzord &. 7606, €. 17908 a ¢.
18890.

Spoleénou nevyhodou vsech znamych odvalovacich, resp. precesnich stroji/turbin je, Ze nefesi
efektivni pienos krouticiho momentu, vznikajiciho krouzivym odvalovanim rotoru po vnitini
sténé statoru, na generator elektrického proudu.

Podstata technického feseni

Uvedeny problém fesi precesni kapalinova turbina, zahrnujici stator se vstupnim otvorem kapa-
liny a s vystupnim otvorem kapaliny, pfi¢emz ve statoru je na ptidrzovacim zafizeni uloZen bez-
lopatkovy odvalovaci rotor, tvofeny télesem rotaéniho tvaru, a pfidrzovaci zafizeni je upraveno
pro umoznéni krouzivého odvalovani rotoru po vnitini sténé statoru, pticemz odvalovaci rotor je
mechanizmem propojen s generatorem elektrického proudu, usporddanym ve vodotésném pouzd-
ru, podle technického feseni, jehoz podstata spogiva v tom, Ze mechanizmus zahrnuje zalomenou
hiidel, usporadanou mezi odvalovacim rotorem a generatorem, pii¢emz zalomena hiidel je opat-
fena magnetickou spojkou.

., Magnetickou spojkou” se v tomto ptipadé rozumi zafizeni, které miZze pfenaset nejen kroutici
moment, nybrz i translaéni sily a k vlastnimu pfenosu nedochazi mechanickym propojenim dvou
dili, nybrz pisobenim magnetickych sil mezi témito dvéma dily. Takové zafizeni zahrnuje jak
bézné znamé magnetické spojky pro pienos krouticiho momentu, tak riizna uspofddani magneti
pro translaéni pienos sily, véetné magnetickych multiplikatora.

Reseni umoziuje efektivné prenaset kroutici moment, vznikajici krouzivym odvalovanim rotoru
po vnitini sténé statoru, na generétor elektrického proudu.

Podle vyhodného provedeni je magneticka spojka na zalomené hiideli usporadana tak, Ze jedna
polovina magnetické spojky je uspofadana uvniti vodotésného pouzdra a druha polovina magne-
tické spojky je usporadana vné vodotésného pouzdra.
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Podle dalsiho vyhodného provedeni zahrnuje pfidrzovaci zatizeni podpéru, pevné spojenou se
statorem a opatienou na Casti pfivracené k rotoru alespori ¢asti kulového povrchu.

Podle jiného vyhodného provedeni je rotor v misté, kde dosedéa na podpéru, opaten zahloubenim,
JjehoZ tvar koresponduje s kulovym povrchem zakonéeni podpéry.

Podle dalsiho vyhodného provedeni tvoii zalomena htidel kliku, ktera je na strané odvalovaciho
rotoru oto¢né ulozena ve vybrani, uspofadaném v ose odvalovaciho rotoru.

Podle jesté dalSiho vyhodného provedeni tvoii zalomena hiidel kliku, kterdA mé na konci pFivra-
ceném k odvalovacimu rotoru upevnény prvni permanentni magnet, ktery je uspofadan nad dru-
hym permanentnim magnetem, pfic¢emz druhy permanentni magnet je upevnén na povrchu od-
valovaciho rotoru v misté jeho podéIné osy.

Podle jiného vyhodného provedeni je jedna polovina magnetické spojky uspofadana na konci
zalomené hfidele uvniti vodotésného pouzdra a druha polovina magnetické spojky je uspoiadana
vné vodotésného pouzdra a to na povrchu odvalovaciho rotoru v misté jeho podélné osy.

Prehled obrazka na vvkresech

Na obr. 1 a 2 jsou schematicky zobrazena dvé provedeni precesni kapalinové turbiny podle tech-
nického feseni. Na obr. 3, 4 a 5 jsou zobrazena riizna provedeni propojeni generatoru elektrické-
ho proudu s odvalovacim rotorem.

Priklady provedeni

Precesni kapalinova turbina podle obr.1 a 2 ma stator 1 se vstupnim otvorem 3 kapaliny na hor-
nim okraji statoru 1 a se ¢tyfmi vystupnimi otvorem 4 kapaliny ve spodni ¢asti statoru 1. Ve sta-
toru 1 je na pfidrzovacim zafizeni 6 ulozen bezlopatkovy odvalovaci rotor 2, tvofeny télesem
rota¢niho tvaru a pfidrzovaci zatizeni 6 je upraveno pro umoznéni krouzivého odvalovani rotoru
2 po vnitini stén¢ statoru 1. Odvalovaci rotor 2 mize mit jakykoliv rotaéni tvar. P¥idrzovaci zafi-
zeni 6 miiZze byt tvoreno libovolnym znamym mechanizmem, ktery umozni krouzivé odvalovéni
rotoru 2 po vnitini sténé statoru 1.

U provedeni z obr. 1 a 2 je pfidrZzovaci zafizeni 6 tvofeno tyCovitou podpérou 18, ktera je pevné
spojena se dnem statoru 1 a vy¢niva nahoru smérem k rotoru 2. Podpéra 18 ma na konci pFivra-
ceném k rotoru 2 kouli, kterd podpira rotor 2. Samoziejmé misto koule mize byt na konci podpé-
ry 18, pfivraceném k rotoru, alespori ¢ast kulového povrchu.

U vyhodného provedeni podle obr. 2 je rotor 2 v misté, kde doseda na podpéru 18, opatien za-
hloubenim 12, jehoz tvar koresponduje s kulovym povrchem zakon&eni podpéry 18.

Odvalovaci rotor 2 je mechanizmem 5 propojen s generatorem 7 elektrického proudu, uspotada-
nym ve vodotésném pouzdru 8. Vodotésné pouzdro 8 je upevnéno v komore 16, kterd je pomoci
drzaka 17 uloZena na statoru 1.

Mechanizmus 5 zahrnuje zalomenou hfidel 9, uspofadanou mezi odvalovacim rotorem 2 a gene-
ratorem 7 elektrick€ho proudu, pii¢emz zalomena htidel 9 je opatfena magnetickou spojkou 10.
.»Magnetickou spojkou‘* se v tomto pfipad¢ rozumi zafizeni, které miize prenaset nejen kroutici
moment, nybrz i translacni sily a k vlastnimu pfenosu nedochazi mechanickym propojenim dvou
dila, nybrz pisobenim magnetickych sil mezi témito dvéma dily. Takové zafizeni zahrnuje jak
bézn¢ znamé magnetické spojky pro pfenos krouticiho momentu, tak riizna uspotadani magnett
pro translacni pfenos sily, véetné magnetickych multiplikatort

Magneticka spojka 10 je na zalomené hiideli 9 uspofadana tak, Ze jedna polovina magnetické
spojky 10 je uspofddana uvnitf vodotésného pouzdra 8 a druhé polovina magnetické spojky 10 je
usporadana vné vodotésného pouzdra 8. ,,Polovinami* magnetické spojky 10 se rozumi ty dily
magnetické spojky 10, mezi kterymi piisobi magnetické sily.
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Propojeni zalomené hiidele 9 s odvalovacim rotorem 2 miize byt provedeno jakymkoliv zndmym
zpisobem. Nékolik vyhodnych provedeni je zobrazeno na obr. 3,4 a 5.

U provedeni podle obr. 3 tvori zalomena hridel 9 kliku, ktera je na strané odvalovaciho rotoru 2
otoéné ulozena ve vybrani 11, uspofadaném v ose 15 odvalovaciho rotoru 2.

U provedeni podle obr. 4 tvoif zalomena htidel 9 kliku, kterd ma na konci ptivraceném k odvalo-
vacimu rotoru 2 upevnény prvai permanentni magnet 13, ktery je uspofadan nad druhym perma-
nentnim magnetem 14. Druhy permanentni magnet 14 je upevnén na povrchu odvalovaciho roto-
ru 2 v misté jeho podélné osy 15.

U provedeni podle obr. 5 je jedna polovina magnetické spojky 10 uspofadana na konci zalomené
htidele 9 uvniti vodotésného pouzdra 8 a druha polovina magnetické spojky 10 je uspofadana vné
vodotésného pouzdra 8 a to na povrchu odvalovaciho rotoru 2 v misté jeho podéln€ osy 13.

V3echna vyse popsana provedeni precesni turbiny funguji stejnym zpisobem. Vstupnim otvorem
3 se privadi do statoru 1 kapalina, kterd ze statoru 1 odtéka vystupnimi otvory 4. Po pfivedeni
kapaliny do statoru 1 se rotor 2 zane krouzivé odvalovat po vnitini sténé statoru 1. Osa 15 rotoru
2 tedy kona precesni pohyb.

Kroutici moment, ktery vznika odvalovanim rotoru 2 po vnitini sténé statoru 1, se pomoci zalo-
mené hiidele 9 a magnetické spojky 10 pfenasi na generator 7 elektrického proudu. Vyrobeny
elektricky proud se odvadi neznazornénym vodotésnym elektrickym vedenim.

NAROKY NA OCHRANU

1. Precesni kapalinova turbina, zahrnujici stator (1) se vstupnim otvorem (3) kapaliny a s
vystupnim otvorem (4) kapaliny, pfic¢emz ve statoru (1) je na pfidrzovacim zafizeni (6) ulozen
bezlopatkovy odvalovaci rotor (2), tvofeny télesem rotacniho tvaru, a pfidrzovaci zafizeni (6) je
upraveno pro umoznéni krouzivého odvalovani rotoru (2) po vnitini sténé statoru (1), pficemz
odvalovaci rotor (2) je mechanizmem (5) propojen s generatorem (7) elektrického proudu, uspo-
fadanym ve vodotésném pouzdru (8), vyznacéujici se tim, Ze mechanizmus (5) za-
hrnuje zalomenou hiidel (9), uspofadanou mezi odvalovacim rotorem (2) a generatorem (7) elek-
trického proudu, pficemz zalomena hfidel (9) je opatiena magnetickou spojkou (10).

2. Precesni kapalinova turbina podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze magnetickd
spojka (10) je na zalomené hfideli (9) uspofadana tak, Ze jedna polovina magnetické spojky (10)
je uspofadana uvnité vodotésného pouzdra (8) a druhd polovina magnetické spojky (10) je uspo-
fadana vné vodotésného pouzdra (8).

3. Precesni kapalinova turbina podle naroku 1 nebo 2, vyznacéujici se tim, Ze pii-
drzovaci zafizeni (6) zahrnuje podpéru (18), pevné spojenou se statorem (1) a opatienou na ¢asti
privracené k rotoru (2) alespon ¢asti kulového povrchu.

4, Precesni kapalinova turbina podle naroku 3, vyznacujici se tim, Ze rotor (2)je
v misté, kde doseda na podpéru (18), opatien zahloubenim (12), jehoz tvar koresponduje s kulo-
vym povrchem zakonéeni podpéry (18).

5. Precesni kapalinova turbina podle kteréhokoliv z narokit 1 az4, vyznacujici se
tim, ze zalomena hiidel (9) tvoii kliku, ktera je na strané odvalovaciho rotoru (2) oto¢né ulo-
Zena ve vybrani (11), usporadaném v ose (15) odvalovaciho rotoru (2).

6. Precesni kapalinova turbina podle kteréhokoliv z narokii 1 az 4, vyznacujici se
tim, Ze zalomena hridel (9) tvofi kliku, kterd ma na konci pfivraceném k odvalovacimu rotoru
(2) upevnény prvni permanentni magnet (13), ktery je usporadan nad druhym permanentnim
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magnetem (14), pfiCemz druhy permanentni magnet (14) je upevnén na povrchu odvalovaciho
rotoru (2) v misté jeho podélné osy (15).

7.  Precesni kapalinova turbina podle kteréhokoliv z narokd 1 az 4, vyznacujici se
tim, Ze jedna polovina magnetické spojky (10) je usporadana na konci zalomené hridele (9)
uvniti vodotésného pouzdra (8) a druha polovina magnetické spojky (10) je uspofadana vné vo-
dotésného pouzdra (8) a to na povrchu odvalovaciho rotoru (2) v misté jeho podélné osy (15).

5 vykrest
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