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(54) Trubkovy reakior

Vynélez se tFké& trubkového reaktoru.pro neutralizaci épévkové vody nebo amoniakétu

" kyselinami.

V primyslovém mé‘f-itku se v&iSinou amonisk neutralizuje rosztoky kyselin tak, Ze se
s nimi uvddi do styku plynny nebo zkapslndnf. K neutralizaci se poufivaji michané reak-
tory se zhdr%i anebo v posledni dobd trubkové reaktory. '

Je=1i tPeba neutralizovat vodnfy roztok e.moniakﬁ ~ &pavkovou vodlua“tou bud samotnou
gebo vobsahujici dals{ rozpudt&né soli - amoniakéty, pouZivé se dosud jen michany reaktor
se zédrii. Jsou-1i koncenfrace &pavkové vody a kysélinyltak vysokd, ﬁe by uvéindnym reak-
‘énim teplem doSlo k ﬁpln‘émuqupafen‘i v obou pouZitych 1é.tkéch'bbsaﬁer_xé vody, odvédi se
naébyteéné teplo piidavkem daldiho mno¥stvi vcéy, takie 2z reakitoru se. od;ebiré. rogtok

¢ . . . .
amonné soli, pPipadné suspenze amonné soli v roztoku s potdebnou kpncentraci a teplotou.

P¥i neutralizaci plynného amoniaku kyselinami v trubkovém reaktoru (v l:.teratufe
ge pouZivéd rovnd¥ vyraz T—reaktor) se ob& latky privédé.)i do ndj tryskemi, vzéj ennd
poetgvenymi kcl_mo. Vlastni trubicev reaktoru, kde dochézi ke smiseni a zreagovéni obou
latek je poloieng vodorovné nebo svisle. Tryska plymného amoniaku a trubka reaktoru Jjsou
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Bouosé, esg_trysk&ikyseliny p¥i vedorovném uspofé&éni_reakto:u leki v?ﬁﬁodoidfhé rovind
_ proloZené osou reaktorn. ‘ - “
B¥L neutralizaci kapalného amoniaku kyaelinami Je osa trysky ameniaku apét totoiné '
B podelnou ogou trubkového reaktoru. Kyaelina se uvAdi n§kolika tryskami umisténymi po
obvodu kolem trysky emoniaku. Jejich osy jsou rovnobdiné s osou reaktoru, pOpiipadé ug~
_ poFédény tangencidlng. Pii éinnosti trubkového reaktoru Je pgpraek tryskaaieiho kapalného
amoniaka obklopen papreky kyeeliny. Amoniak se misi a reaguje s kyaelinou 28 vzniku paro«
kapallnoyé sudel, tvoiené pYeh¥atou pérou a taveninou, piipadné_roztokem nebo suspanzi
pPisludné amonné-soli. T&to smés tryské z reskforﬁ'vyaokou rychlosti; Ke anifeni rych-
losti smési péry a kapaliny ge pouZivé v trubkovém reaktoru spirélov& vestavba. Po v§s-.

tupu z reaktoru ge parokapalinové smdg vede k daléimu zpracovéni.

Pou’ije-1i se tento réaktor»pxo neutralizaci épavkové'vodi'noﬁo amoniaku, je stu<

pefl vyuiiti amoniaku nizk§, a¥ polovina jej odchézi do odplynd.

Experimentélné bvlo zjiﬁténo, ie po provedeni ur&itjch ﬁprav lze i k neutralizaci

' épavkové vody nebo amoniakétd kyselinami pouzit trubkovy raaktar podle vynhlesu. Pfed~
wudtem vynélezu je trubkovy reqktor pro nsutralizagi 6pavkqvéAvody_nebo amoniakéiu kyae-
linami jako je hapiiklad kyselina fosforelnd, sirovd, dusiéné»neboAjejieh smdsl, sesté~
vajici z resk¥ni trubky opat¥ené na jednom konei hlavici 8 tryakemi pro- p¥ived obou ka-
palin, priﬁemi tryska pro p¥ivod épavkové vody nebo amoniakdtu je v osme reak&ni trubky,
aehoz podstatou je, Ze proti sti¥edové trysce pro piivod amoniakétu‘nebo 6pavkové vody
je v ose reakdni trubky uepoi&dén sméBovess, kuiel, jeho¥ vrohol je ulofen proti st¥edo-
vé trysce a je od ni ve vzdélenosti rovné 0,2 af 2 nésobku prﬁmﬁru reakéai trubky, pFi-
éemi émﬁéovaci kufel s nosnou ‘konstrukel saujiné 15 a£~3o % ze svdtlého pr&iezu-redkéni
trubky. Podstatou trubkového reakioru podle pfedkl&daného vyndlezu je rownd% to, Ze je~
ho sméBovaci kufel mé vrcholovy uhel v rozmezd 55 a¥ 57°, '

_ ﬁprava trubkového reaktoru spoéivﬁ téay v zabudovéni emd¥ovaciho kmZele profi Geti
trysek pro p¥ivod obou kapalin, tj. kyseliny a Epavkové vody neba amoniakitu, co¥ umoi—
& Suje provadst neutralizacl & vft&ikem nad 96 %o ‘ . ‘

mrubkovi‘reaktor miZe praoovat Ye‘svislé i vodorovhé‘poloze.'Yziléden k nutnostl
Sastého Eiit&ni hlavise & tryskami pPi préci ve svislé polose a to zvlddt¥ p¥i zpraco-
vtni amoniakéatd Jo vthodnéjéi vodorovné nspoiadéni.

Stiedov&‘trjékaisloﬁii ke watupu &pavkové vbdy nebo amoniakéiu, dalﬁimi'tzyakami
po obvodu se do reakdni trubky uvédi kysélina. Podet ayrozhérj trysek - jsou dény vlast~

nostmi a mnofstvim zprgoéy‘ranych sufavin. Optimélhiaioﬁeni pro zpracovéni konecentrova-



nyeh épavkcvych vod 8. kyselin asou Jedna tryska na’ épavkovou vodu a dvé trysky na kyseli~
..Du, Jeaiohi oy p¥i vodorovném uspoiédéni eelého trubkového reaktoru podle vynélezu pro-
chézeai vodorovnou rovinou soumérnosti hlavice. ﬂmisténi trysek ve svzsle rovind soumdr-

nosti hlavice vede ke steanym obtizim Jako umlsténi celeho reaktoru Ve svisle poloze.

Osy trysek kyseliny nemusi byt rovmobdZné s osou trysky &pavkové vody ale k ni gklo-
nény pod dhlem 2 a¥ 9%, s vfhodou 6°,quvné§ tangencidlni vetup kyseliny vzhledem k prou-
du Epavkové vody je mo¥nj. ' ' 7 » ' »

Eahrazenl stfedové trysky pro pi\vod Epavkove vody &i amonlakétﬁ nékolika tryskami
umlaténymi kolem podélne osy soumérnoati hlavice ae moéné, neprinééi véak iédny priznivy
efekt,

, Smésovaci ku%el je. umisten v ose reakénl trubkv, svym vrcholem sméruae proti usti
trysek, a j= pevne spojen s hlavici s tryskami nap¥iklad pomeci k¥iZového driéku. Hlg-
vice & tryskami‘i-smééovaclm kuZelem je vyjimatelnd vzhledem k nutnosti obéasnehq 8i8t8-
ni, napfiklad 1x tydn&, Smééovaci kuZel v¥etnd jeho nosné konstrukce nesmi g délce resk-
éni'trubiy nikde zaujimat ﬁice ne? 30 % ze sﬁétlého-pr&iezu reakéni trubky, optimélnim
se aevi hodnota 18 %, Pri prekroéeni 30 % by dochézelo ¥k velké tlakové ztrété, pri hod-
notéeh pod 15 % by doélo k pronikavému zhoréeni smééovacl funkce kuZele.

Vzdalenogt vrcholu smééovaclho kuzele od tryeek Jje rovnés déna'poiadavky na jeho

' sprévnou smdSovaci funkcl.

‘Samo%ny emé%ova 2i kuZel a tryskv Joou = VJhDdOu zhotoveny. z teflonu, hlavice vet-

n reakdni trubky z legovaené oceli,

Na piiloZeném vykresu 3e na obr, 1 znézornen fez. trubkovym resktoren podle vynélezu

a na obr, 2 detail rozmistdni trysek.

 PR{kled provedeni _ _

Tfubkoﬁy resktor sest&vd z vlastanl reakdni trubky 1l s vestavénou hlavici 2, ktera
je po svém vaodu opatfena tryskami 3 pro p¥ivod kyseliny a stfedovou tryskou 4 pro p¥i-
vo§ amoniakétd nebo ¢pavkové vody. V reakdni trubce 1 je déle soumdrnd uspofddén smddo-
vaci kuZel 5, ktery je svim vicholem obrdcen proti stfedové trysce & pro p¥ivod amonia-
ké&td €1 amorniaku s je v oée této st¥edové trysky 4. V nehybné poloze Jje sm&dovaci ku-
. éel 5 drfen nosnou konstrukei 6+ Trubkovy reaktor je déle opatien potrubim 7 pro pfivod
gpavkové vody nebo amoniak&tu a potrubim 8 pro p¥ivod kyseliny. Cpavkova voda nebo amoia-
két se dodé4va do potrubl 2 & kyselina do potrubi § dévkovacimi 8erpadly pod tlakem 200
a% 250 kPa. Proudy obouikapalinlvystupujici z trysek 3 aistfedové trysky 4 dopadaji~na



- smdSovaci kuiel Sy “kde dochézi ke smiseni a chemické reakci. Reaguaioi hmota je pak ‘ 
v disledku evé hybnosti stréena z kufelové plochy a dopadﬁ na stény reakdni trubky l.
zde se dokondi . chemické reakce. Vznikla smés prehr&té péry & kapaliny pak postupuje dé-
le reak&ni trubkou 1l a na jejim konei vystnpuse jednim nebo vice otvory k daliimu zpra—
oovéni. _ - ' /“.
Rozm¥ry trubkového reaktoru, stejnéijako.poniiti vestavby k usmdrnéni proﬁdu reak-
. ¢nich zplodin se fidi mno#stvim zpracovévangych surofin.a potﬁebnou teplotou a tlakem
reakénich zplodin,. Tak nap¥iklad prONVyrobu 40 tun NPK hnojiva/h je zapotfebi dvou trub-
kov§ch reaktord priméru 160 mm a délky 4. 850 mme Nastrikune se 9,6 t/h- amoniakétu 8
5,6 t kyqeliny girové 92%ni/h. .. ‘ 3
Trubkovy reaktor podle vynalezu lze vyuZit pii vyrobs granulevan&eh viceslozkovych
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pEEDMET vYvALEZU |
1é Trubkovy reaktor pro neutralizaci épavkové vody nebo amoniakétu kyselinou, Jako Jje
nap¥iklad kyselina fosforedné, sirovd, dusiind a Jeaich smési, sestévajici z reakéni
.trubky opatfené na jednom konci hlaviei s tryskami pro piivod obou kapalin, p¥ifemZ irys-
ka pro piivod &pavkové vody nebo amoniakﬁfu je v ose reakdni trubky, vygna&on# tim, %o
prbti stiedové trysce (4) pro p¥ivod amoniﬁkétn nebo &pavkové vodi ﬁe v oae‘reakéni trub-
ky (l) uspo¥édén smdSovaci kuZel {5), Jﬁhpi vrchol je ulo¥en prbti st¥edovs trysce (4) a
"je od ni ve vzdélenosti rowvné 0,2 ai 2 nésobku priméru reak¥ni trubky (1), piiéemi‘smééo=
‘vael kuZel (5) g nosnou konstrukei (6) zanjimé 15 a¥ 30 % svétlého prifezu reakini {rub-
ky(l). '

2. Trubkov# reaktor podle bodu 1, vyznafeny tim, Ze amééovaci kuiel (5) mé vrcholovj
thel v rozmezi 55 ai 57°.

2 vikresy '
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