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{54} Thermoreaktive Polyesterimidlacke ohne LOsungsmittel und
‘ Verfahren zu deren Herstellung

" (57) Die Erfindung betxifft einen thermoreaktiven Lack chne
Lsungsmittel, welcher ein ungesidttigtes Oligoesterimid, ein
ungesédttigtes Moncmer, einen Initiator der freiradikalischen
Polymerisation, einen Inhibitor und einen Beschleuniger enthdlt, der
verwendet wird zum Durchtrédnken von Wicklungen ven elektrischen
Maschinen und Apparaten, Transformatoren, Drosseln und anderzs sowie
als Bindemittel flix die Herstellung verschiedener glasfaserverstirkter
Plaste, Ziel der Erfindung ist die Bereitstellung von

thermoreaktiven Lacken und erhdShter Hitzebestdndigkeit, vexbesserten
elektrischen Kennwerten und guten anwendungstechnischen

Bigenschaften. Der erfindungsgendBe Lack ist dadurch gekennzeichnet,.
da8 er als Oligoesterimid ein Oligomer der alligemeinen Formel I, worin
R fiir ein unsubstituiertes cder substituiertes aromatisches odex

' hyarierte aromatisches zweiwertiges Radikal, RV Fiir Alkylcn, R2

flr den Rest eines n1cnthaloannlarten npoyydhar?es steht, n = 2

“ist, bei folgendem Verhilinis der Kompongnten enthidlts ungesdttigtes
Oligoesterimid 40 bis 65 Gew.T., ungesdttigtes Monomer 35 bis . '

55 Gew.T., Imhibitor 0,5 bis 3,5 Gew.T., Beschleunigexr 0,05 bis

0,5 Gew.T., Initiator G,OO% bis 1,0 Gew.T., = Formel I -
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"ThermoreaktiVe>Polyesterimid1aéken ohne‘Lasungsmittél

B AhWendungs*ebiet der Erfﬁﬁdung’

: D1e erlndung b921eht gich auf einen thermoreaktlven

' Polyesterlmldlack und auf die Herstellung von thermoreaktlven
Polyesterlmldlacken ‘ohne Losunosmlttel die zum Durcht ranken :
‘von Wicklungen der elektrlschen llaschinen und Apparate, Trans— 
'formataren, Drosseln u. 8. m, sowie als Blndemltuel Piir die
Herstellung verschledener glasfaserverstarkter Plaste ver-
 wendet V@rden. ' ' o

CharakterISulk der bekqnnten +echnisohen LOosungen.

Es flnden gegenwartlg Polyesterimldlacke ohne Losungmmlttel
brelte Vérwendung Sie Werden im wesentllchen fur Tropf-

und Tauuhtranken von Mlcklungen der elektrlscn@n Haschinen-
“und der Apparate der Xlasse der Hltzebestandlgkelt F (155 C)
sowie als Verguf- und GieCmassen verwendet, Diese Lacke wer-

‘,Jden in breitem Sortiment von einigen fithrenden Flrmen produ-~

. zlert. Als Belsplel selen genannt die Lacke vom Typ "Dobeckan

FN-1000 --1000/13, -1001, -1002, -1009/2.../6 ~1006, -~1010,
;~1013, 1135, -1275 und andere/ und "Dobeckan FT-1040 -1040E,

' -1041,’-3042,_-1060 der Flrma Dr, Beck und Co," (Bundesrepubllk
Deutpchland), dle als erste die Produktion solcher Lacke auf-
' genommen and elnD SpluzenSuellung auf- diesem Geblet inne hat,
die Lacke "E-8955 TR" und "E-8926" TB" der Firme Dr, Kurt Her- -
berts (Buadeqrep“bl¢ Deuts cbland), der Lack "Nitoron V=-800"
~der Pirma Nitto Electric Co. (Japan), der Lack nnvzs-eo"'
(CSSR)e Einige homn031t10nen solchcn Typs werden auch von dexr
Firme Isola Werke (SChWGlZ} und von der Pirma Sto1lacL
(b terreich) u. a. herwes%ellt. '
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Jeder der genamnten Lacke besitzt_ein'bestimmtee, be=

grenztes Anwendungsgebiet. Zu gleicher Zeit besitzen sie slle
gute anwendungstechnische Eigenschaften_ﬂnd weisen hohe physi-v
kalisch-mechanische und elektrische'Kennwerte auf e

Jedoch’ konnen sie bei Temperaturen obe“halb 155 C auf die
Dauer nicht betrieben werden, was filr einige Anwendungsgeu '
biete unzureichend ist. AuBlerdenm besitzen die oben ‘genennten
Lacke in einléen Fdllen unbcnugende Vertriglichkeit mit Lack~
dréhten, aup denen die W1cklungen auggefiihrt sind, wag die
Lebensdauep der elektrischen laschinen und Apparate begrenzt,

Es ist auch ein Trénkladk ohne Losungsmittel bekennt, der
Oligoesterimid, erhalten durch Kondensation von 2 Mol Tetra~
‘bromphthalséureanhydrid, 2 Mol 1,4~iminobutancl, 2 lol Halein-
siureanhydrid und 1 Mol 4,4'-Dioxy=~3,5, 3', 5'=tetrabromdi-
phenylolpronan~bivalyzidylester, Styrol, Hydrochinon, Ko=
baltnaphthenat, Benzoylperox1d enthilt (s1ehe SUuPo

Nro 318 227).

Jeaoch macht es die Verwendung von (4, 4‘~D10xyw3 5y3%, 5t
uetrabromldlpnenleLplopan»bls-bly21dylester nicht moglloﬂ,
Oligoesterimide mit hoher Thermootab¢lluaﬁ pAb synthetlsleren;
Der suf seiner Basis erhaltene Lack ist mit den gleichen
Nachteilen behaftet wie auch die oben beschriebenen Lacke,

Er weist sehv grofe Hasseverluste bei der thermischen Alterung
auf und wird bei Temperaturen iiber 200 O rasch zerstﬁrt,

Ziel der Lrfindung , : .

0]

Ziel der Irfindung ist es, wiversellere thprnorp«l tive
Liacke ohne Losunr"ml?uel zu ent w¢choln, die léngere Zeit bei
Tempersturen bis 180 °c oetrleben:werden ktnnen und sowohl

zur Durchirinkung von Wicklungen der elektrischen Maschinen
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' und Apparate als auch fur die Verwendung als Blndemlttel flr
' ?lasfaserverstdrkte Plaste geelvnet sind, -

Durlegung .des ‘ilééens der Erfindung

.,Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, geeignete Komponen~
ten und ein geeignetes Mengenverhéltnis fiir eine Lackzusammen-'
setzung mlt den gewunuchten Eigenschaften auuflndlg zZu

"machen. ‘

. Die effindungsgemﬁﬁe Aufgabe wird dadurch geldst, daB man ais-
Lack ohne L6sunv3mittél'einen Lack vérwendet, welcher ein un-
gesattl tes Ollvoesterlmld, ein ungesdttigtes Monomer, einen
Initiator der freiradikalischen Polymerisation, einen
Inhlbltor und einen Beschleuniger enthdlt, wobei er er-
findung soemaﬁ als unmesattlgtes Oligoesterimid Ollgomere der
allgemeinen Formel I:

2

'OCCH-—CHCO 3 R
1] » n -
0 0 -

/
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¢

"// “\.
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worin R fiir ein unsubstituiertes oder substituiertes aromatif
sches ‘oder hydriertes aromaf¢sches awelwertlges Rddlk&l, R1
fir Alﬁylen, R2 filr den Rest von nlchthalogenlertem Epoxyd= -
harz steht, n n22 is t, ‘bei folgenaem Verh&ltnis der Kompo-
~ﬁn°nten enth&lt unUeSdttlgtes Ollgosterlmid oder Gemisch von
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Oligoesterimiden 40 bis 65 Gewichtsteile, ungesidttigtes
Honomer 35 bis 55 Gew1ohtste1;e, Inhibitor 0,05 bis 0,5 Ge-_
w1ohtste11e,vBeschleunlcer 0,001 bis 1,0 Gewichtsteile, |
Initiator der freiradikalischen Polymerisation 0,5 bis 3,5
Gewichtsteiles | | |

Der Lack.dervgenanntén Zusammensetzung hélt eine Temperatur
bis’180'00 bei liéngerem (bis 30000 Stunden) Betrieb.ohne
merkliche Verschlechterungen der physikaljsch—meohanischen
uﬁd dielektrischen Kennwerte aus. Der Lack weist eine hohe
Lagerbestandlvhelt aufls

Die besten Eigénschaften der Lacke werden erreicht, wenn
in der allgemeinen Formel des Oligoesterimids

 R= oder .

R | r4

worin B° wnd RY = H oder CH3 ist, R fiix N(CH2)2- steht,
Zur Steigerung der Stabilitét des Lacks gegen die ther-
moxidative Destruktion und der Lagerbestindigkeit kann der
Leck zusdtzlich eine schwefelhaltige Vefbiudunw, gewdhl?t aus
der Gruppe, die Di- oder PolySLlflde, heterozyklische Ner-
| keaptoderivate oder Derivate organischer Sulfosduren in einer
henge von 0,04 bis 1,3 Gewichtsteilen in 100 Gewichtsteilen
des Lzcks enthilt, aufweisen. S
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Der Lack zur Durchfrdnkunv der chklunoen der elekuri-

schen’ haschlnen und Apparate kann zur Verbessevung der Ver-
tridglichkeit mit Lackdrdhten, aus denen die W1ck1un5en ausge—'
fiilhrt sind, zusdtzlich einen unbesatt igten Hydroxyester der

; Akryl- oder Methakrylsaure der allgemelnen Formel IT

HO-R-00- cr = CiL,
| -
worin R fiir G, - C, = Aliylen oder - CR%  ~CHy, R fir H
: : | | 01,01
oder CH,, R2 fir X oder CH steht, enthalten.

3 3

- (Die Vertraglichkeif'istfdie Fihigkeit zweier'bder meh-
rerer Elektr01301iermaterialien, ihre Fﬁnktionen in Kombina~
tion miteinender unter Bildung eines Isolationssystems im
SUmfange der Forderungen zu erfiillen, die nicht'an jedes
einzelne Iiaterial, sondern an das Isolatlonssyutem als

. Ganzes gestellt veraen). ' '

Lecke, die fiir die Durchtrﬁnkung der Wicklungen der elektri-
'schen Maschinen uad Apparate grofler Abmessungen und fiir die
Herstellung voh biewsamén glasfas erverstﬁrkteﬂ Rollenplasten
bestimmt sind, kOnnen zur. ‘Erhthung der El astlaltut einen un-
- gesdttiglten Polyesfer elast1<cncn Typs in ciner kenge von 5
bis 20 Gewichtgteilen in 100 Gewwchtstellen des Lecks ent-
~ halten. ‘ B B

Lacke, die zum DUJChbrdnhen von Wicklungen der elektrischen
Haschinen und Appazate und zur Herstellung von glas1ase“ve;—
"turhten Profil- und Tefelplesten vorbeseqen S¢nd, enuhalten
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vorzugsweise ungesittigte Oligoesterimide'der Formel -

c
: AN
& “mrlocer=cico > RS,
N 1 n
Y S0
- worin ' |
| Ry - ~(0H )=y , ;
Ry- ~CH CHCH‘o{j() ¢O)-ocs, CICH é} <::>~C« "O"Cuz“CH“CHz -
-T2 \%/ 2 \O/ ;
| N LH3 A

n=0,1=0,5

- bel folgendem Verhiltnis der: Komponenten°

'Ollgoesterlmla 50 Gew1chtstelle, llonomethakrylester des
Athylengl ykols 5,0 Gewichtsteile, p=Benzochinon 0,1 Gem1ohts~
- teile, BescaTeunlger (10%ige Losung von obaltnaphthenau in
Styrol} 1,0 Gewichtsteile, Tetramethylthiuramdisulfid O sCH
Gewichtsteile; tert, Euuylperbenzoat 1,0 Gewichtsteiles

Besonde“s vorteilhaft ‘ist der erflnduagsoomdﬁe uacﬁ. venn er

zun Durchtrinken von Wicklungen der elektrischen Haschinen

und Apporate und fir die Herstellung von bieﬂoamen gla i aser-

oo verstarkten ﬁol7elvla"tcn ein unﬂesatuvgteu lemoeoteerﬂd
der Formel I '



213 vae

“T=_  14,141980 |
’ WP C 08 G/213 646
~(55°702/11)

o o L L ‘
/;s’f R IR
(R ‘f\,TR1 OS’CH:CHCO_ *n R2 (I), worin R L
: ' i ’ . .
.0 0 , ; ‘ S
XN, : | H c ’

) S 3

Rg.é_,,gcgz?;zus -‘ | B . | 7'v I
RP=-~CH,, cHox d“_ @_ocrr CHOH o} .- —@—OCH HCH2 o
et

‘bei folgendem Verhdltnis der Komponentén_enthalt: Oligoester-
imid-50 GewiChtsteile, Diéthylenglykolndleinatadipinaf 15 Ge-
,w1cntutelle, Styrol 43,9 Gew1cntste11e, ﬂydrochlnon 0,1 CGe=
W1chtstelle, Beuchleunlger (10%ige Losung von Aobaltnaphthenat)
1,0 Gew1cnﬁste11e, Dithiobisbenzthiazol 0, 5 Gew*chtotelle,
'_tert Butylperbenzoat 2,0 Gew1cntste11e.

: Das‘Vérfahrennzur HerstellUng‘der'erfindungSﬁemQBen Lacke .
ohne Losungsmittel sieht'érfindun gegemidB die %ynthese elneu-
ungesattigien Oligoe“terlmlds, descen enschlieBende Auflopunby
in einem ungesattlbton Honomer, das -einen Inhibitor, einen ';
- Bes ohleunlﬂer und einen Initiator der freiradikalischen Poly~
merisation enthdlt, vor, W0b°1 man die Synthese des unge- ‘_
s&ttigten Olwgoesteclmlas durch Rondengatlon eines sauren .
_Estnrlmlds der~allnemm1nen Pormel TII
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NR OCCH =  CHCOH - - (I11),

'f/e/  » .§5' e “B

worin R fir ein unsubstituiertes oder gubstituiertes earomati=-
sches oder hydriertes aromatisches zweiwertiges Radikal, Rj
fiir Alkylen steht, oder des entsprechenden Hydroxyalkylimids
un&‘des_MaQEinsaureanhydrids, aus denen es erhalten werden
kann, und ﬁichth&logeﬂiérter Epoxydharze, die mindestens zwei
Epoxydgruppgn je Holekiil enfhalten, durchfiihrt.

Als‘Epoxydharze verwendet man ein Harz, gewdhlt aus der
Gruppe der Harze auf der Basis von Bis~ oder Polyphenolen
(beispielsweise Dianharze vom Molekulargewicht 340 bis 440),
Glyzidylestern der Di=~ oder Polykarbonsduren, zykloaliphati-

- schen Harzen (beispielsweise Dioxyd von Dizyklopentadien oder
Vinylzyklohexen),'stickstoffhaltigen Harzen (beispielsweise -

| Triglyzidylisozyanurat), siliziumhaltigen Harzen (beispiels=—
weise Phenyltriglyzidoxysilan). o

Bei der Herstellung des Lacks werden die oben genannten
schwefelhaltigen Verbindungen'nicht'dem fertigen Lack, son-
dern unbedingt in der Stufe der Synthese des ungeséttigten
0ligoestermids in einer Ilenge von O,1 bis 2 Gewichtsteilen
- je 100 Gewichtsteile des letzteren zugegeben. |

Die Synthese der Oligoesterimide wird in der Schmelze in
Gegenwart‘von 0,1 bis 2 % Katalysator oder unter Zugabe einer
sehr kleinen Menge en Lbsungsmiﬁtel (Toluol, Xylol oder Chlor-
‘benzol) 2 bis 5 %, bezogen suf das Gewicht der Reaktionsm&sse,
durch Xondensation der genahnten Epoxydharze und der sauren ‘

v
e
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o Esterimide durchgefiihrt. Die sauren Esterimide erhélt men

durch vorherige Recktion des Halelnsaureanhydrld und der
{N-Hydroxfalkyllmlde, vorzugpwelse ‘der N-B-Hydroxydthylimide - -
der cls- oder Isomethylt°trahydrophthalpaure.

Als Yatalysator kommen Alky imidazole, tertidire Amine oder
auartare Ammonlumverblndunmen, beigpleluwelse Plperidln, Ben~
-‘zyltrlathyl(methyl)ammonlumcnlorld, Tezraathylammonlumbromla '
‘oder die oben genannten schwefelhalfigen Verb1ndun¢en, bei-
splelsweise Tetramethylthluramdlsulfld, 2~Merkaptobenzth1azol,
2,2~Dithiobisbenzthiazol Ue Qo in'Frage. '

vaBei der Synthese des sauren Esterimlds betragt das Hol-
© verhiltnis von N«Hydrotyallelmld zu Malelnsaureanhydrld
0,9:1 bis 1,1:1, vorzuguwelse 1:1,

. Das saure Esferimid-setzt mon mit den entsprechenden Epoxyd-

haerzen in einenm Verhdltnis um, daB suf 1 Kquivalent Epoxyd-

gruppen 0,5 bis 2, vorzugsweise 0,9 bis 1,1 Mol seures

Esmevlmld kommen. Dle Reektion wird beil elner Temoerauur

vor 100 bigs 180 °¢ durchmefuhrt. Am Anfang darf die Tempera-

‘tur nicht 100 bis 130 °¢ uberstelven, und denn kenn sie nach

MaBgabe der Senkung der Siurezahl er¢orderllchenfalls auf

- 180- C erhoht werden. Das Verf%hren wird nach der SHurezshl
uberwacht. '

Die~erfindunb9geméﬁen Lacke ohne Idsungsmittel besinen _—
gegeniiber den bekannten Lacken eine nohere HltZebestandlgkelt
- (bis 180 C), wes sich unter anderem in geringeren Hassever-~
:blus%en bei der thermlschcn Alterang bei hohen Lemneraturen
manifegtiert, e:ne bohere La&erbeﬂtandl keit nach der Zugabe
“des Initiators wid des Beschleuﬂlgers der Realtion, eine

o
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bessere Vertragllchkelt nit den Lackdrahten sind genlgnet fir
die Herstellung von glasfaserverstérkten Plasten, weisen hohe
physikalisch-mechanische und Elektr01sollere1genuohazten auf,

Dag erfindungsgemnéifle Verfaliren gewdhrleistet die Ferstellung
von gesatulgten Polyesterlmldlackep ohne Losun remittel mit
erhbhter Hitzebesténdigkeit, verbesserten elektrischen Kenn-
'Werten und guten anwendungstechnlschen Elgengch%ften.

Ausfihrungsbeigpiel
Die Erfindung wird nachstehend an einigen Ausfiihrungsbei-
spielen néher erliuterts

Beispiel 1

éjfin-einen:Dreihalékolben, versehen mit Rithrwerlk, Kihler und
Thermometer, bringt man 61 g (1,0 lol) Monodthanolemin und
166 g (1,0) Mol Isomethylietrahydrophthalsdurehydrid ein.
 Nach Beendigung der exothermischen Reaktion erhoht man die
Temperatur auf 180 O wnd erhitzt die Reaktionsmasse big zur
Erzielung einer Sdurezahl von 5 mg KOH/ge Bei der thitzung v
scheiden sich.gegen 18 g (1,0 Mol) Vasser ause Das erhaltene
Hydroxyithylimid kithlt man ab, gibt diegem 0,5 g (0,002 kol)
Petramethylthiuramdisulfid (Thiuram D) und 98 g (1,0 HMol)
Maleingfureanhydrid zu und erhitzt das Gemisch bei einer

- Temperatur von 120 QCQ Hach der Erzielung einer Siurezahl .
von 180 bis 190 mg KOB/g kilhlt man das erhaliene saure
Esterimid -der Formel: : | )
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¥ - CH = CHy=0=C~CH=CH=C=~0H
_ Y . '
| o o

ab, gibt 195 g (0,5 lol) Dianepoxydharz ED-22 der Tormel:

{ 3@*@2

worin n = 0,1 - 0,2 ist, zu und du;chwdrmt zundchst wihrend 1
Stunde bei einer Temperatur von 130 °¢ und dann wihrend 3
Stunden bei einer Tempereatur von 180 °c, Das .erhaltene Oligo-
esterimid, das eine SHurezshl von 12 bis 15 mg KOH/g eauf-
weist, kilhlt men euf die Tenperatur'von'100 bis 120 °C ab

und gibt diesem 505 g (4,75 Mol) mit 1,1 g p-Bonzochlnon
inhibiertes Styrol zu. Der abgekilhlten Lisung glbt men 10 g
10 %ige Styrollosung von. Kobaltnaphthenat (Beschleuniger NEK=3),
10 g tert. Butylperbenzoat und 15 g 50%ige Paste von Benzoyl=- -
peroxid in Dibutylphthalat zu. . ' :

Der Gehalt an Thiurem D in dem erhaltéhen chk betrigt
0,05 % (in dem Oligoesterimid 0,1 %). Der erhaltene Leck
ohne Louunowmlttel ist lagerbeutdndlg bel Zlmﬁertemperatur '1_
wihrend mehrerer WOchen und erhértet rasch bnl elner Lempera-‘
tur von 120 bls 140 % (15 bis 20 hanoen),,

el . ° PO L
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'b) Die Synthese wird v6llig analog zu Punki a) durchge- .
filhrt, jedoch in Abwesenheit der schWefélhaltigen Verbindung

“in der Stufe der Herstellung des sauren Loterimids.,

Beispiel 2

7u dem in Beispiel 1 erhaltenen Hydroxyithylimid gibt man 5 g
(0Om015 Iiol) 2,2'~Dithiobisbenzthiazol (Altex) und 98 g (1,0
Mol) Maleinséureanhydrid hinzu, erhitzt das Gemisch bei einer
Temperatur von 180 O¢ wihrend 2,5 big 3 Stunden und gibt dann
dem erhaltenen sauren Bsterimid nach der Abkithlung 220 g N
(O 5 T1ol) Epoxydharz ED-20 dexr Formel nach Beispiel 1, worin
n= 0,3 ist, zu und erhitzt wihrend 2 Stunden unter allmih-
licher'Erhﬁhung der Temperatur euf 160 °¢, Das erhaltene
oligoesterimid, das gegen 1 % Altax enthilt, 18st men

in Styrol anelog zu Beispiel 1 auf und gibt G,2 g 1Om1¢e

~ Losung von ‘Kobaltoktoat in Styrol ZUa

»

Der Gehalt des Lacks an Altax betrégt etwa 0,5 %,
.Der Lack ohne bosungsmltuel erhur et in hegennart von 1%
tert, Butylperbenzoat bel einer 'emperatur von 120 . °¢ wiihrend

10 b1 15 Minutens

Beispiel 3

a)Inehﬁnﬂmﬂmh&ﬂbm,v&mﬂwnmﬁINMka,mmhﬁ

und Thermometer, bringt men 61 g (1, 0 Mol) Hono#thanolamin
Lund 178 g (1,0 lol) Methvlendlhuﬂnhyar“d ein, erhtht die
Temperatur auf 180 °C und erhitzt das Gemisch bls Zur
Erzielung einer Sturezahl von. 3 bis 7 mg KOH/g, wonach die

| Reasktionsmasse abgelithlt wird. Dem erhaltenen Imid gibt man
10 g (0,065 MOl).2~Herkaptobenztu;daol (Kaptex), 98 g (1,0

v mol) Meleinsdureanhydrid zu und erhitzt'dén Inhalt beil éiner7
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Tempe”atur von - 170 C wahrend 3 Stunaen. Dann kuhlt man das

- ﬁea&tlonsprodukt ab gibt 180 g (0,5 Mol) Epoxydharz ED-24
der in Beigpiel 1 angefuhrten Formel, in-der n = 0-0, 1 1st, ’
zu und erhitzt Wahrend 2 Stunden unter Erhdhung der g
- Temperatur auf 160 %C. '

- Denn lost men das erhaltene Ollgoesterlmld, das gegen

2 % Keptax enthdlt, in 40 % Styrol auf und erh#lt einen Lack
analog zu Beispiel 1, Der Gehalt des erhaltenen TLacks an Kap-
tax betrdgt 152 %o ‘ ‘

Bclsplel 4

Analog z2u B°1op1el 3 erhdlsd man hydroxylhaltlves Imid aus

61 g (9,1 lol) Mono#thanolemin und 168 g (1,0 Hol)

- Endikenhydrid. Das erhaltene Produkt erhitzt man wih-

rend 3 Stunden bei einer Temperstur von 175 °C mit 98 g (1,0
lol) Haleinsdureanhydrid in Gegenwert von 3 g (0,015 kiol)
p-Toluclsulfochlorid. Dann gibt man nach der Abkithlung 170 g
«A(O 5 Mol) - ‘Epoxydharz ED-24 (Dlphenylolpropandlglyzldylester)
zu und fithrt die Resktion der HersteTIung des Ollgoesterlmlds’
durch, Auf seiner Basis bereitet man einen Lack ohne Losungs-
‘mittel analog zu BEluplal Te ' o ‘

Das 071goester1de ontndlt 0,6 ¢ oulfochlorld, seln Gehalt
im Lack betrégt 0,3 4 p. '

" Die ul*anCAafton der Polyeuter¢mldlacke ohne Looungsmitte
”ern&lien in den Beis p¢elen 1.'bis 4, und deq bekannten Lacks
nach dem.SUme Nre. 318 227 und des Lacks’ ohn° Losungsmittel
Dobeckan ET=1040 der Plrma Dr. Beck & CO nBu 1desrepublik
:DeutuchLand) sind in 'abelle 1 anbefuhftov
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 Aus der Tabelle 1 igt zu'efsehen;'déﬁ die effindungsge~
méfen Polyesterimidlacke ohne Lasungsmittel,'érhalten in
“Gegenwart der oben genannten schwefelhaltigen Verbindhngen,
 gegeniiber den bekannten Lacken, in denen solche Verbindungen
nicht enthalten sind, eine hthere Hitzebest séndigkeit aufwei-
seny wag-sich in bedeutend geringeren Masseverlus ten bei der
thermischen Alterung menifestiert, und eine hthere Lagerbe-
stindigkeit mit dem zugesetzten-PQlymerisationsinitiator-bé~

t
H

gitzen, i

~ Nach den eléktrischen Eigenschaften liegen sie auf'dem
gleichen Hiveau, '

- Die erx nohuc Hitzebestdndigkelt des Trinklacks macht es nog~
lich, die Zuverliissigkeit und die Lebendauer der elektri-
schen llaschinen und Apparate zu erhdhen, in denen dieser
Lack zur Durchirinkung der Wicklungen verwendet wirde.

AuBerdem macht die hohe Stabilité@t des Lacks denselben uni-
versell. Ir kann ndmlich nicht nur zur Strahlirinkung, sondern
auch zum Tauchtrinken verwendet werden, wobei sich die durch
die Erhdhung der Viskositit bei- der La»emuyw h@rvorxerufenen
Lackabfille stark vermlndennw . : S :

Beigpiel 5

Dem nach Belspiel 1 erhaltenen Hydroxy#thylimid gibt man 5 g
2,2'=Dithiobisbenzthiazol (Altax) und 98 g (1,0 Mol) Malein-
:Séureanhydrid Z0, ernltzu das Gemisch bel einer Temperatur
von 180 °¢ wiihrend 2y5 bis 3 Stunden. Es bildet sich dabedl
ungesidttigtes saures Ester imid. Dann OLb* men nach der
Abkiihlung auf eine &emper%cu: von 120 °¢ 170 g (0,5 Mol
nlky3Leuor21nep04yaqarz (bch Iernarz) BIS-1 der Pormedl:
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R (Rﬁn | _-(R51O Cﬁ 'CH N -
| -Cd-CH -0 'o-; N/
X T g, |, Ol

ﬂ Z"QH"CHz n

"worin R = CHy; n = 1,2 ist, zu und erhitzt wihrend 2 Stunden )
unter allmdhlicher ErhShung der Temperatur auf 160 OC Das er-
haltene Ollgoeuterlmld, daf3 eine S#urezahl von 20 bis 25 mg
KOH/g aufweist, 18st man in einem Gemisch aus 450 g Stgrol und
50 z Athylenglykolmonomethakrylester, welches 1 g prenzq~v_
chinon enthalt.'Der’erhaltenen Losung des Oligoesterimids gibt
‘men nach' der Abkiihlung den Beschleuniger und Initiator in den
in Beispiel 1 genannten Mengen hinzu., " v

Die Eigenschaften des gehiirteten Lacks gind in Tabelle 2
- engefihrt, |

Beispiel 6

Tn einen Dreinalskolben, versehen mit Rihrwerk, Kihler und

~ Thermometer, bringt men 61 g (1,0 liol) MonoHthanolamin und

. 178 g (1,0 Mol) Methylendik-Arnhydrid ein, erhdht die Tempera-
‘tur-auf’180 QC und erhitzt das Reaktionsgemisch bis zur Er-

- gielung einer SHurezahl von 3 bis T mg KOH/g. Dem auf eine

Temperatur von 140 °¢ abgekithlten Ii”dggib .man 5 g Benzyl-

frifthylarmoniumchlorid vnd 98 g ol) ’ '

leinsiureanhyd-
rid zu und erhitzt den Inhalt be ‘ peratur von 180 °¢
wahlcnd‘B Stunden, Dann kithlt man dé'Reaktionsprodukt das
saure Lsterlmld, auf eine iemperao von 150 % a Mb, glbﬁ

_215 g fO 5 mol) aykloallphatl che Lnoxydharz Up- b39 der

LY



B www

18- 1441 11980
~ WP C 08 G/213 846
(55 702/11)

Formel : | o
. 0 0

0::::1:::[-CH2~O-C~(CH2) —c-o-cH2~I:::[:::O
: CH
, 3 B :

3

zu und erhitzt wéhrend 2,5 bis 3 Stunden bei einer Temperatunr
von 180 °C. Das erhaltene Oligoesterimid, das eine SHurezahl
von 35 bis 40 ng YOH/g aufwelst, 10st in Styrol in einem
Verhdltnis von 1,5 : 1 auf und glb% die ZusHditze analog zu
Béispiel‘1 ZUe

Die Eigenschaften des gehdrteten Lacks sind in Tabelle
2 angefiilhrt. '

" Beispiel 7

Han erhalt analog Zu Belsnlel 3 Imid aus 61 g (1,0 Mol)

. Mono#dthanolamin und 168 g (1,0 liol) Endikenhydrid. Das Tmid
erhitzt man wihrend 3 Stunden bei einexr Temperaitur von

125 °C mit 98 g (1,0 Hol) Haleinsiureanhydrid in Gegenviart
von 5,5 g p=Toluol uli‘ochlorid° Dem erhaltenen sauren
Isterimid gibt man 133 g (0,5 Lol) zykloallphathches
npoxydha¢z UP—632 der TFormels

' O

: ::::[::j:: CH, = 0 - c -[:il:::p 4
! _ H.C= :
" Ol 3 L
zZu und cetzt dle Rvnvhese fort untexr uJlmahllcher T‘rhomm der
Tenberauur auf 170 °C ‘bis zur Erzielung einer Sdurezenl von

30 bis 35 mg KOH/g. Das erhaltene Oligoesterimid 16st men in
Styrol auf und erhilt einen Lack analog zu Beispiel 1.
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-Die Big ensonaften des genarueten Lacks 31nd in Tabelle 2
f’anuefuhru.’ . ' ' ‘

. ‘B e 1. S P iel 8

* Dem aus 61 g (1 0 hol) Lonoathanolamln und 166 g cis- -
Methyltetrahydrophthalsaureanhydr id erhaltenen Imid glbt'
men 98 g (1,0 liol) lieleinsdureanhydrid und 0,5 g Tetra—

metnylthluramdl ulfid zu wnd erhitzt bei einer Temperatur von' - -

180 C Wahrend 0,5 Stunden. Dann kiihlt man das erhaltene saure
Egterimid auf eine Tcm}eratur von 140 °c ab, glbt 114 g (0,75
iol) zukloallphaol ches Epoxydharz der Formel: )

~

zu und ‘sevzt die Syhthese bei einer Temperatur von 180'°C>wéh—

rend 2 Stunden fort. Das erhaltene Oligoesterimid, das eine

Séurezahl von 18 g KOH/g aufweist, 1lost man in otyrol auf undv1
glbt die Zusatae analog zu Belsnlel 1 ZUe. |

" Die Elgenschaften des geh5fteten\LacLs s;nd in Taoelle 2
angeluhrt. '

Beispiel 9

5 erhaltenen seuren Lsterimid gibt man
152 g (1,0 liol) zykloaliphatisches Epoxydherz der Formels -

Dem analog zu Beispic
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zu und setzt die Synthese bei. einer Temberatur von 180 °¢
wéhrend 2 Stunden fort. Das erhaltene Ollgoesterlmld, das elne'
. Séurezahl von 5 mg KOH/g aufweist, 1lost man in Styrol auf und
gibt die Zusdize analog zu Beispiel 1 zu,

Die Blgenschaften des genarteten Lacks gind in Tabelle 2
sngefihrt.

Beispiel 10

bem>analog zZu Beispiél 3 erhaltenen sauren Esterimid (1,0
Hol) gibt man 354 g (0,5 liol) Epoxydharz UP-640-
,(DlglyZldylester der Ipomethyltetrahydrooh halséure) der

Pormel: _
0 J N
G -0~ CH, - CH - CH2
. ¢ =0~ CH, - QE\— CH2
’ i .
HC 0 ' xid
zu und setzt die Synthese analog zu Beigpiel 3 fort; Das er-
haltene Oligoesterimid, das eineﬁSégrezahl von 22 mg KOH/g

- aufwelst, 1lost man in Styrol auf und gibt die modifizierenden
Zustitze analog zu Beispiel 1 zu.

Die_Eigenscthten des gehérteten Lecks sind in Tabelle 2
angefiihrt, '

“
"

"B e i s P iel 11

Dem analog zu Beis u1el 1 ewhaltencn sauren Lotevlmld (1,u
- Hol) gibt man 120 g (0,333 Mol) Epoxydhars der Formel
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<::>Ffs; § 0 - CHy - CH —1932 )3

zZu und erhitzt das Gemlsch bel einer Temperatur von 160 C _
| wahrend 5 Stunden bis zur erleJung elner Séurezahl von 40 | v
bis 45 mg KOH/g. ‘Das erhaltene 31llzlumaalt1ge 011 oesterinld, :
das eine Saarezahl von 37 mg KOH/g aufwelst, 16st men auf :
und gibt die| Zusitze zu.

Die ngenschaften des gehériteten Lacks 51nd in Tabelle 2‘f
angefuhrt.v ' o

Beis D iel 12

"ADem analog zZu Belsplel 1 erhaltenen sauren bsterlmld glbt'
men 100 g (0,333 mol) ‘Epoxydharz EZK (N, Hv, N"' -
Trlglyz;dyllsozyanurqt)_der Formel: :
: 0 _
7\

H'C-HC-HZC-N

5 li~-CH,,~CH~-CH

e \0/2

ou wnd erhitzt des Gemisch bei einer’ Temperatur von 180 °C
 wihrend 3 Stunden. Das erhaltene Oligoesterimid, des eine
Stiurezahl von 30 ml KOH/g au$welst; 185t man auf und gibt die

Zusdtze analog zu Be¢sp1el 1 zU.

Die EBigenschaften des gehirteten Lacks sind in Tabelle 2
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angefiih¥t,

Bedisgpiel 13

Ein Glasgewebe wird mit einem Lack ohne Lﬁsungsmittel der
folgenden Zusammensetzung durcntrankt

ungesattigtes Oligoesterimid 55 Gewlchtqtevle, utylol 40 95
Gewichtsteile, tert., Buitylperbenzoat 1 Gew1cntdte11, Paste
von Benzoyéperoxid (50 % in Dibutylphthalat) 1 Gewichtsteil,
p-Benzochlnon 0,05 Gewlchtsteile, Beschleuniger JY~2 (10p1gé
Lésung in htyrol) 2 Gewichtsteile, : '

Das in dem Lack verwendete ungesﬁttigte Oligoesterimid
erhdlt man durch Kondensation von 2 Mol H-2~Hydroxyithylimid
der cis-Methyltetrahydrophthalsdure, 2 Mol Maleinsdureanhydrid
und 1 Mol niedermolekularemyEpoxydharz ED-20 (der TFormel, an-
- gefilhrt in Beispiel 1, in der n =‘O,3 ist)e BEs enthdlt

40 Molprozent Imid und 20 lolprozent Epoxydharzbruchsiiicke,

Das durchiriénkte Glasgewebe wird gepreﬁt und nach kon-
tinuierlichem Verfahren bei einer Temperatur von &0 bis
160'00 wihrend 10 bis 15 Minuten gehiirtet.

Der erhaltene glasfaserverstirkte Plast welst &oloende
{ennwerte*auf elePtrlochbr Volumenv1acrqtand 15T 1O1F Ohmecm
bei 20 °C und 2,4,10'2 Ohm.om bei 180 °C; dieleltrischer Vex-
lustfaktor tgcg 0,006 bei 20 C und. 0,05 bel 180 °a, Biege-
brucnppannung 3012 kb/cmg.

Der glasfas ervprsuérkte Plagt kenn lingere Zelt bis
N _ - 0 R
30000 Stunden bei Temperaturen bis 180 "C .befrieben werden,
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B e d s_p i e 1 14

‘Ein Glasseldenstrang w1rd mlt einem Lack ohne Losungsmlutel
der folgenaen Zusammensetzung durchtrankc~ '

ungesattlgtes Ollvoester1m4d 50 Gew1chtste:le, tert.
Butglperben"oat 1 G@WlChtSbEll, Paste von BonvOleeroxld .
(50 % in leutylphthalat) 1,5 Gew1chtste11e, n—Ben ochinon O, 1
'Gew1ch gtelle, Beschleunlger HK-B (10 mlne Losunb in Styrol)

| co Gew¢chtsteml durchtr&nkt. o

Das ungeoattiéte Oli"oepterimid'erhalt man durch Kohdén—
* sation von 2 Mol ﬁ~2-Hydrovyathyllm1d der Ioometnyltetra- o
’hydrcphthalSdure, 2 Mol Mgleinsiureanhydrid und 1 Mol Lpoxjd~
harz ED-22 (nach Beis spiel 1). Es enthilt 40 Molprozent Imid~
 oruchstUcK und 20 Molprozeni Brucnstucke von EpOXthaIZo

.Der durcutr;nkue G sse1denstran6 w1rd re;ormt und nach
kontlnulerllcnem Ver;ahren in Diusen bei einer Temperatur von
A> 8O pis 160 °C wihrend weniger Minuten gehartet. Dle Ziehge~
"schw1adlgke1t des Stranges durch die Duue betragt 0,8 bis 1 » 5
m/mlﬂ¢ Die exnaltenen Profllerzeuﬁnl se sind fiir die Verven-
’dung als VathQLle, otabe Ue 8o M, bei Temperaturen bis 180 °g
dauerﬂd und blS 200 °¢ kurzzeltlg (bls 5000 Stunden) genlénet.

Die BlnenschafLen der Gla~prof11e 51nd in TabeTIe 3 an~-
tgefunrt. Zum Vernlelch 31n& in der Labelle die Eigenscha aften
der Proflle auf der Basis der ge”enwartlg verwendoten Binde=- )
: mlttel, des ungesattlgten zolyesterh arzes PN-1 (GlasproilLe '

: der liarke SPP»P) und des. Epoxydlarzes ED-20, gehdrtet m1+ dem

Isomeuhyl+etrahydropnt1alsau*b *ydrld in &egenw art des Be-
schleunloers VIlmoG6/° X) (Glauuroflle der Marke SPP-Q), 50=

x) Trig{dimethylaminomethyl)phenol
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wie die Lléenscnaften der Glasproflle "Vacos1t" der Flrma -

Krempel (Bundeprepubllk Deuts chland) auf mod1f1z1ertem Lpoyydnl
bindemittel angefiihrt.,

Beispiel 15

Glasmatten werden mit einem Lack ohhe Losungsmittel der
folgenden Zuaaﬂmensetzung durchtrénkt:

ungeséttigtes Ollgoesterlmld 59 Gew1chtsprozent Styrol 34 9
Gewichtsprozent, tert. Butylperbenzoat 2 Gewichtsprozent,
Paste von Benzoylperoxyd (50 % in Dibutylphthalat) 3 CGewichts-
prozent, p-Benzochlnon 0,1 Gew1cntuprozent Beschleuniger

- NE-3 1 Gew1chtqprozent.

Das ungesittigte Oligoesterimid erhdlt man durch Konden-
sation von 2 Mol N-2-Hydroxydthylimin der Isomethyltetrahydro-'
phthelsiure, 2 Mol Maleinstureenhydrid und 1 Mol Diglyzidyl-
_egter des DiOxydiphénylpropans. Fs enthdlt 40 Molprozent Imid-
’bruohstﬁcke und 20 Molprozent Epoxydbruchstiickes '

Die durchiridnkten Glusmattea werden zu 2 mm dicken Pake~
ten zus ammengelegu und bei einer Temperatur von 80 bis 160 C
- wéhrend.10 bis 15 Minuten im Kontakiformverfahren geformt.

Die Eigenschaften des erhaltenen glasfaserverstirkten Pla~
stes sind wie folgt: Blegebruchspannung 2800 kp/Cﬂz, elekt01~
scher Volumenwiderstand bei 20 %0 593 1014 Ohme.cm, bei 180 %
4,3, 1012 Ohmecm, Gew1ontuverluste nach 30 Tagen AlteruLb be1
220 °¢ 251 %o ' .

Del erhaltene glasla erverstirkte Plast kaﬂn bCl mempeLan'
turen bis 180 C betrieben uerapae
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Die mlt dem Laok auf der Ba31s d@r erflndungs:emaﬁen Po- - ‘

lyesterlmldblndemittel durﬂntrdnkten glasfaserverstdrkten Pla~

~ ste kbnnen fiir die Herstellung elner groBen Nomenklatur von

Erzeugnissen (Tafeln, Zyllnder, Profile usw.), die fiir die

) Verwendung als Isolaulons— und Konstruhtlonsmaterlallen ge-
elﬁnet gind, breite Verwendung flbden. ' ‘ ‘

rDas Biﬁdemittel~fﬁr glasfaserverStdrkte Plaste vereinigt
gute anwendungstechnische Eigenschaften, niedrige Hartungs- -
geéchwindigkeit; die dem oben genannten Prototyp eigen sind,
mit hdherer thermischen‘un& Temperaturwechselbestindigkeit,

fihﬁherén.physikaliSCh—mechanipchen und, die?ektrischen Eigen~

~ _scheften der auf seiner Bagis erhaltenen fertigen glasfaser—
“verstirkten Plaste, ’ ‘

Beispiel 16

0Oligoesterimid, erhelten durch Kondensation von 2 Mol
N-B-Hydroxy;thylimid der Isomethyltetrehydropnthal-.

‘suurr, 2 Mol Malelnuaureanhydrld oder IFumarsdure und 1 Mol ‘
Dianepoxydharz ED-22 oder ED-20, lost man in StJTOl, inhibiert
‘mit 2 % p-Bcnzochlnon, aufe Der. erhaltenen LOsung gibt man
HMonomethakrylester des Athylenxlykols der Pormel

~ HOCH

Cd OC (CL ) = CH2

E

2

ZWe

Das VefhaltrLs aes OllgoeSuerlmldq, des otyro1s und des
Bs ter in denm erbaltepen Lacx belrigt 58 ::38 : 2. Den Lack
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aktiviert man durch Zugabe von 1 % Inltlator, tert. Buty1-
perbenzoat, und 1 % 1OAlver Losun von Kobaltnaphthenat 1n
Styrol als Beschleuniger.

it dem erhaltenen lack durchirénkt man Modelle,‘Bﬁndel,

| die aus 25'Verseilungen (Leiterpuare) herg'vtellt aus Lack--

~ draht (emailliert mit dem Polyesterimidharz), bcstehen, und

©  h&rtet dlege wahrend 0,5 Stunden bel einer Temperatur von 130
bis 140 °C. '

~ Piir die auf diese Weise erhaltenen Modelle bestimmt man

die mittlere Durchschlagsspannung zwischen den Leitern und
den Variationskoeffizienten der DurchschlagSSpannungvim Aug=-
géngszustand und im Prozel der Alterung bei einer Temperatur
von 175 °C. Die Priifergebnisse sind in Tabelle 4 angefiihrt,

Beispiel 17

‘Han bereitet einen Lack analog zu Beispiel 16 mit einem Ver-
hélinis der Komponenten Oligoesterimid/Styrol/ ungesitiigter
Ester von 50:43:5. Dem Lack. gibt man 1% tert. |
Butylperbenzoat und 1 % Beschleuniger NK-3 zu.,

Ian durchtrunkt die lodelle und hirtet 81e analog ZU
Beispiel 16, :

Die Priifergebnisse sind in Tebelle 4 angefiihrt.

B e i é piel 18

len breitet einen Lack analog zu Beispiel 16 mit dem folgen-
den Verh&ltnis der‘{Omponenfen: ungesdttiltes Oligoesterimid
50 Gewlchisteile; Styrol, inhibiert mit 0,2 % p~Benz0ﬂhih01,
36,5 Gewichtsteile, monoaxrylester des Chlox meunylumnylenoly«
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~ kols der Fofmel:
_ o o

Son r
~0~-C~CH=CH,,

HO-CH,~ClL,

| CHyOL

',10 Gehlchbstelle, tert. Butylperbenzoat 1 GGWLChtStela,

- Paste von Benzoylperox1d (50 % in leutjlphthalat) 155

- Gew1cntgterle, Beschleunlver NK—1 1 Gewichtsteil,

:B eispiel 19

Ungesqttlﬂteo Oli”oesterlmld, brnalten durch Kondenwatlon
von 2 Hol li~-B-Hydroxydthylimid der Wethylendomethylentetra—
hydrophthalsaure, 2,0 Mol Maleinsiureanhydrid und 1.3 Kol
 Bpoxyddianherz ED-24, 16st man in Styrol auf. Der erhaltenen
Losung gibt man Monomeﬁhakrylegter des At thenglykolp,,
) Chloranyl als Inhibitor, tert. Butylperoktoat als Inltlator
und den Beschleuniger NK~3 fhobaltnqphthenat in TForm einer
_'10%1ge% Iosung in Styrol) zu. Die Komponenten des Lacks ver-

-~ wendet man in folgenden Mengen. Oligoesterimid 60 Gewichte-

teile, Styrol 35 Gewichtsteile, Monomethaerlester des
'Atnylenblykols 3 Gewichtsteile, tert. Butylneroktoat 0,5
Gew1chtﬂtelle, Chloranyl O 5 Gew1chtstelle,'Beocnleunlger
| NE-3 1 5 Gew1cn l,ellee EE

.Der ernal%ene u@ck be31tzt L"enpchaften (Tabelle 4),
, dle uen ulgeaqchuiten des uacks'naoh Belgpiel 17 analog 81nd._

B e i 8D l e 1 '201

‘.3011309 terimid, . cxualfen durch Kondensqtlon von 2 Io] W e
HVdTOﬂV&Ehyllmld der Methylhexanhydrophthalsiure, 2 liol
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Malelnoaureathdrld und 1 Mol Epoxydharz LD 24, 10st
man 1n elnem Gemisch von Vlnyltoluol und.C"-Metnylutyrol auf,
Der ucsung blot man Monomethakryleuuer des Athylenglykols,
p-Benzochinon als Inhibitor, Isopropjlbenzolnjaropeﬂoy1d als
Initiator und Vandinpentoxid als Beschleunlger zu,. Die kompo-.
nenten des Lecks niimt men in folgenden Mengen: Oligoesuerlmld
" 50 Gewichtsprozent, Vinyltoluol 42 Gcw1cntﬂﬁrozent,qb—hethgl-
styrol 3 Gew1cntuprozent, Monomethaerleuter des Athylen- ’
‘glykols 2 Gewichtsprozent, Iuopropylbenzolhyuroperode 3 Ge-
wichtsprozent, p-Benzochinon 0,05 Gewichtsprozent, Vanadin-
pentoxid 0,001 Gewichtsprozent.

" Der erhaltene Lack b651bzﬁ Figenschaften (Tabelle 4}, die
den Eigenschaften des Lacks nach Beispiel 16 analog sind,

Wie aus Tabelle 4 zu ersehen ist, weisen die Polyester-
imidlacke ohne Lisung umlttel, die unges dtﬁigte'Hydroxyesterv
der Akxryl- oder Methakrylsdure entnalten, bedeutend bessere
Vertriglichkeit mit den dekdrahter auf als Lacke, die solche
ZLS&uZE nicht enthavteng

B eispiel 21

Heiztransformator fir Speisebldcke der Elektronenapparatur
mit Windungsmagnetleiter und aus Lackdréhter mit Vinylformali-

. solation hergestellten Wicklungen mit. Zwischenschichteinlagen

aus Kondensatorpépier und w1schenwlcxlungse1nlaven aus Kabel-~

- papier durchitrinkt man durch I 1ntauchen in elnen Lack ohne

Losungsmitiel mit einer Viskositdt nach dem Vig skogimeter B3-4

- von 40 Sekunden {bei 20 C) der folgenden Zusammeauetzun
unveSdttlwtes Oligoesterimid nach Belbblel 1 48 GGWJCﬂtqt81le,
Lnoxyébar" ED-20 5 Gewichtsteile, Styrol 47 Gewichtsteile,
'p-Benaocnlnon 0,1 GEWLOHtStGlle, p—ﬁjdroxya chylmethakrylat
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5’Gewichtstéile, Kobaltnaphthenat 0,3 Gewichtstéile,’tert.
. Butylperbenzoat 1 Gewichtsteil.. ' ' -

'Daé'Durchfrﬁﬁken wird Bei’atmosphérisChem Druck wihrend

30 Minuten-uhd einer Temperatur des Trinkbades von 25 bis
35 °a durchg efuhrt Vor dem Durchtrd nken erhitzt man die Tran@—'3
~ formatoren auf eine Temperatui von 80 °C. Die durchtrankﬁen :
.,Trans;ormatoqen hi#lt man 5 bis 7 Minuten en der Luft zum Ab-.‘
~flieflen des uberschu331gen Lacks und bringt sie in einen
_Trockeno:en wit einer Temperatur von 150 bis 160 %¢ ein,

wo man sie 30 Minuten hilt. Imnerhalb dleser: Zeltspanne exr=-
hdrtet der Lack voLlstandLg. Die Gesamtdauer des Trinkprozes~ -
.ses-und der Wa.rmebehandlunb betrigt 1 5 btunden. ‘Die Kenn-
 wer+e des durchtrénkten Tranuformators sind wie folgt:

'langere Betrlebstempelatur 140 ‘, Wlderstand der Ioolaulon

bei der BeLrlebstemperabur 202 MOhma
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Tabelle 3 ‘ | o

| fée . o nach Bei- }‘ _— R S
Bro . Kennwerte spiel 14 SPP-7 SPP-E "Vacosit

1. Betriebstemperatur, °¢ 188 °C  155. 130 180
2. Bruchspannung bei ' : AR .
- statigcher Biegung,

. kplem? ~ 11500 10800 3000 . 9000
3 Zugbruchonannung, , o .
kp/cme - 9400 9000 . 5000 7000

4. 'Spe21?1scne bchlag-

- gahigkeit perpendi- e o
“kul&r zu den gchich— ' o ' v .

~ ten, ‘kp.cm/cm 1330 - 350 220-250 250-350.

" 5. Durchschlagspannung ' o

-~ lédngs der Fasern R

»_kveff. : 29 o 25 20-23 1‘25-30

6o upe71¢1ucner eleLtrl- B .

B scnexr Oberflichenwider-

. stand, Omm 1,9.10'% 2,0,10"% 1012 = 072
Te Warmefornbestandlvxelt , » U
. nach Hartens, °C = 285 250 -~ . 250

8, VWessersufnehme, % 0;4- 0,25 0,7 0,2-0,3

‘:'
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- Erfindungsanspruch -

1+ Thermoreaktiver Lack chne Lﬁsungémittel, weicherrein;

ungesﬁttigtes‘Qligdesterimid;'einlungeséftigtes Monomer,:
einen Iniﬁiator der freiradikalischen Polyﬁerisation, einen
Inhibitor und einen Beschleunlger enthidlt, geLennzelchnet
dadurch, daB er als Ollvoesterlmld ein Oligomer der all-
geme¢nen Formziol

N Riocom=cHedy R,

o
i\v’ S

§§

worin R fur ein unsubstituiertes oder substituiertes aro-

- matisches oder hydriertes aromatisches zweiwertiges Radi=

20
.Oligoe terimid der genannten Pormel I enthdlt,

“igty worin R

kal;-R1mfﬁrvAlkylen,.R2 fiir den Rest’eihes_nichthalogenier— :

2

fen Epdxydharzesgsteht,~n % 2 ist, bei folgendem Verhdlt- -

nis der Komponenten enthéilt: ungesittigtes Oligoe»térimid '
40 ‘bis 65 Gewichtsteile, ungeaattlgtes llonomer 35 bis 55
Gemluhtotelle, Inhibitor 0,5 bis 3,5 CGewichts Telle, Be~
schleuniger 0,05 bis 0,5 Gew1cutste11e, Inltlator 0,001
bis 1,0 GCWLcnustelle. ' :

Lack nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daﬁ‘er ein
in der R =

iC_‘IQ f

R
? und RY site 1 oder 01, stenen,

Y . i
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3. Lack nach Punkt 1, gekennzelcaaet dadurch daB er ein
' Ollgoesterlmld der genannten Formel I enthdlt, in der
R fur ~(CF )2 gteht,
4, Lack nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB er zur -
Irhdhung der Hitzebestindigkeit und der Lagerbesténdig-
keit zusiizlich eine schwefqlhaltige'Verbindung, gewéhlf
aus der aus Di- oder Polysulfiden, heterozyklischen
Merkapt%derlvaten oder Derivaten organlscher Sulfoséuren -
bestehenden Gruppe, in einer llenge von 0, 04 bis 1 2
Gewichtsteilen in 100 Gewichtsteilen Lack enthilt.

5. Lack nach Punkt 1, gékennZeichnet'dadurch, daBl zum Durch~'
t rénken von Wicklungen der elektrischen IHaschinen und
Apparate und Zir Verbesserung der Vertréglichkeit mit den
Leckdrihten, aus denen die Wicklungen hergéstellt sind,
dieser zusdtzlich einen ungesittigten Hydroxyester der
Akryl- oder Methakrylsdure der WlL”GﬂGlﬂEﬂ Formel II

HOROQOR CHQ, worln fur R 02~C4—A11J1en oder

.»v20 1 :

-CR™ «CH2~, R umd R ~fﬁr H oder CHy stehen,
CH Cl .

_ 2
enthidlt.

6. Lack nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da8 er zur Er-
hohung der Elastizitit zusiitzlich einen ungesédttigten
Polyester elastischen Typs in einer Heﬁge von 5 bis 20

 Gewichtsteilen in 100 Gewichtsteilen Lack enthilf.

—~
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Te Lack nach Punkt 1 bis 5, gekennzelchnet daaurch, des er .
 zum Durcnuranxen von Wicklungen der elektrischen Maucnlnen_,,“
"'_ und Apparete und zur Herstellung von glasfaserverstarkten :
Profil- und.Tafelplasten ungeoattlgte Ollvoesterlmlde

der Formel

C ‘
(R/ IR occa—cmo ; R2 o,
H]
\c\/ 0 '9
Yo
~ worin ) |
R = |
1 .- "‘(CH )"'2 ;

Rp=qtyga, .[’ {Oyoongion] (O {0y
Cily OH CHy
’CH—-GH n=0,1-0,5

A

bel folgendem Verhélﬁnis der KOmponenten enthilt:
Ollgoeuterlmld 50 Gewichtsteile, Udnomethakrylesﬁer des
. Athylenglykols 5,0 Gew1chtste11e, p—Benzochlnon 0,1
Gew1chtstelle, Beschleuniger (10alge Lusung von Kobalt~ | :
naphthenat in Styrol) 1,0 uew1chtste le, Tetramethylthluram- ~
dlsulfld 0,05 GewlcbtsLejle, tert, Butjlperbenzoat 1,0
. Gewicht stelleg - :
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8. Lack nach Punkt 1 blS 4 und 6, gekenpzeLChnet dadurch,

daB er zum Durchtriinken von Wicklungen der elektrischen

~ Maschinen und. Apparate und fiir die Herstellung von bieg-

. .

samen glapfaserverstdrkten Rol;ennlapten ein ungesattlgtes
Ollgoesterlnld der Formel I :

.(R< | \NR'OECH-—-_CHSO‘}nRz (1), vorin R =£I'
NG Y

S o o g ;

i

SCAN

it

£ = ~CH,CHCH, o[-., G_O—OCH CHCH o}@. '
R :

OH

OCH,,CHOIL,~;
OH

n=0,1-0,5

bei folgendem Verhdltnis der Komponenten enthdlt:
OIigoes+erimid 50 Gewichtsteile, Difthylenglykolmaleinate=
dipinat 15 Gewichtsteile, Styrol 43,9 Gewichtsteile,

B HyarOhhlnon 0,1 Gewichtsteile, Beschleunlﬂe: (10%ige

,9',

- Losung von obultnaphthenat)T 0 Gew1ontste11b; Dithio=-
‘blsbenzthlazol 0,5 Gew1ohtsie11e, tcrt Butylnerbevzoat

2 0 Gew1chtstellea

Verfahren zur Herstellung eines Lacks nach Punkt 1, das
Synthese eines ungesétitigten 011goester1mlcu. ‘dessen an=

 schlieBende Aufldsung in elnem lionomer,. udmﬁb . elnes

Inhibitors, eines Besc hleunlcers und elnes ¢n1b3atorg de“

L
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'freiradikalisChen'Polymerisatipn vorsieht, gekennzeich~
net dadurch, daB men die Synthese des ungesittigten
Oligoesterimids durch Kondensation eines_sauren
Esterlmlds der allgemelnen Formel

40
3 C\
| ¥ i
Ko
%b- 0 _o

wurln R fiir ein unsubstluulertes oder subsultulertes
aromatisches oder hydrlerues aromatisches zwe 1wert1ges
Radikal, R1 fiir Alkylen steht,-dder des'entsprechende
Hydroyylalkyllmlds und des malelnsuureauhydrlds, aus’
“denen es erhalten werden kenn, und der nichthalogenierten
Epaxydnarae, ‘die mindestens zwei Expoxygruppen je Liole=
kiil ‘enthalten, durchfihrte '

10, Verfahren nach Punkt 9, gekennzeichnet dadurch, daf man

| als'Epoyvdh;rze Harze guf der Basis von Bis~ oder |
Polypnenolb oder Glyz1dyle3uer der Di- oder Polykarbon«A
sduren, zvkloullphatloche Harze, sLlckptOthaltlwe Warze,‘
giliz 1umor0an¢sche Harze verwendeb.

11. Verianren nach Purht 9, gekennzelchne Cadurch,'daﬁ maﬁ"
dem Reaktions gen“sch in der Stufe der byntneqe des unge-—
gkl 1wten Ollgocsterlmlds wcnvefethltlﬁc Ve“blndun"en ‘
in einer Menge von 0,1 bis 2 Gew1 bt ”telLEn ge 100 Ge=

Wlﬂhtste¢le Lack 4u01bualf“‘"

12, Verfohren nach Punkt 11,:"elennVéichnef”dadurch,7&aBfman
‘als schwefelhaltige Verbindungen Di~ oder Polysulfide,
heterbzyklische.Merkaptoaerlvate oder Derivate organd-
scher Sulfbs&urén verwendet.,
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