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Kivonat

A talélmény targya gyogyaszati eszkoz radioaktiv sugérforras testbe iiltetésére, amely katé-
teren keresztiil a testbe vezethet6 flexibilis vezetéked ¢s koaxidlisan a flexibilis vezetékhez U 07 -
csatlakoztatott vekonyfalu csBalaku tartalyként kiképzett, radioaktiv sugérforrst tomitet-
ten tartalmazo6 kapszuL%Ltch'))glal magaban. A taldlmény szerint a kapszu %amumbol ké-

szilt.
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A taldlméiny tirgya gyogydszati eszkdz radioaktiv sugdrforras testbe iiltetésére, amely katé-
teren keresztiil a testbe vezethetd flexibilis vezetéket és koaxidlisan a flexibilis vezetékhez
csatlakoztatott vékonyfali csalaki tartalyként kiképzett, radioaktiv sugarforrast tomitet-
ten tartalmazo6 kapszulat foglal magaban. Ilyen gydgyaszati eszkozt ismertet az US 3 750
656 sz4mu szabadalmi leirds. A leirds olyan vékonyfala keskeny cs6rél ir, amely eliils6
végén zart és amely bevezethetd az emberi testbe. A cs6 hatuls6 végrésze kiviil marad a
testen ugy, hogy a cs6 helyreillesztését kovetben a csGbe radioaktiv anyagh sugarforrast
helyezhetiink. Ennek az ismert eszk6znek szdmos hétrdnya van, tobbek kozott hasznélata

kényelmetlen, a sugarforras csupdn pontatlanul pozicionalhat6, nincs lehetSség az eszkozt
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mélyen bejuttatni a testbe, és a mianyag sugéarforras takaré anyag alkalmazasa nem illesz-

kedik a radioaktiv sugarforras felhasznalashoz.

A katéterezés a gyogyéaszatban rendkiviili médon népszerlivé vélt és mindeddig szinte
korlatlan lehet6ségeket biztosit, hogy mélyen be tudjunk hatolni a péaciens testébe. Azon-
ban ezek a lehetBségek komolyan korlatozottak, ha példaul a fent emlitett USA szabadalmi
leirasb6l megismerhetd gyégyéaszati eszkozt hasznéljuk. Kilonosen szimos olyan helyet,
amelyet katéterrel el tudnank érni, példéul szamos belsd emberi szervet nem tudunk az is-

mert megoldés szerinti eszkdzzel radioaktiv sugarforrassal kdzvetleniil kezelni.

Az US 4 861 520 szamu szabadalmi leirds részben kikiiszoboli a fenti berendezéssel kap-
csolatos problémékat, és az emberi testbe radioaktiv sugirforrds bevezetésére alkalmas

olyan gyogyészati eszkozt javasol, amely teljesiti az alabbi feltételeket:

I.  Lehet8ség van a sugarforrasnak a kezelend$ daganathoz viszonyitott nagy pontossa-

gu poziciondlésara;

II. A sugirforrds biztonsdgosan be van zérva a radioaktiv sugirforrdsnak ellenallo
fémkapszuléba, és

III. A gybgyéaszati eszkdz 4ltaliban felhasznélhatd, tehdt alkalmazhaté olyan daganatok
sugarterapias kezelésénél is, amelyeket egyébként igen nehéz megkdzeliteni, kiilénd-
sen a tiild6daganatok valamint a vérutakon keresztiil vagy perkutin médon katéterez-

hetd, tehat hozzaférhetd belsd szervekben keletkezd daganatok esetében.

Az US 4 861 520 szamu szabadalmi leirisban ismertetett gyogyaszati eszkoz flexibilis ve-
zetéket tartalmaz, amelyet katéteren keresztiil be tudunk juttatni az emberi testbe, és
amelynek eliilsé végén koaxialisan kapszula helyezkedik el, amely el8ny6sen hermetiku-
san tomitetten iridium-192 anyagot tartalmaz olyan mennyiségben, amelynek kapacitdsa
elegendd a gydgyaszati kezeléshez. A kapszula vékonyfald csSszeri tartilyt tartalmaz,
amelynek egyik vége tomitetten csatlakozik a flexibilis vezetékhez, mésik vége pedig le

van zarva és le van kerekitve.

A vezetéknek kellGen flexibilisnek kell lennie ahhoz, hogy kévetni tudja a katéter nyom-
vonalat. A rugalmas kabelnek a kapszulaval ellentétes végén olyan szildrd végrész van ki-
képezve, amelyen sziikség esetén elhelyezhetd a sugirforrds természetére vonatkozo dsszes

lényeges informaci6. A kébel és a koaxidlisan ahhoz csatlakozé kapszula olyan méreti,



®e99e o0 oo sece .
° o . P
- XY .
. .

.
.
s see 'Y

-3

hogy az azt megel6z8en a testbe bevezetett katéteren keresztiil a kivant helyre mandverez-
hetd. Ennek igen nagy a fontossdga, mivel a testben szdmos hely hozzaférhetd katéterrel,
példaul a testiiregek vagy mds helyek. A vezeték rugalmassiga lehet6vé teszi, hogy a su-
gérforrassal egyébként nehezen elérhet§ testrészeket is elérjiik, kilondsen a légrendszer
mélyebben részeit, vagy mas belsd szerveket, példaul a méjat és veséket, amelyeket katé-
terrel vagy a vér uton keresztill vagy perkutin médon tudunk megkozeliteni. A kabelhez
koaxidlisan csatlakoz6 kapszula hossza lényeges fontossagu, mert a kapszulat fémbdl kell

gyartani, ennek megfeleléen merev egység.

A tartdly hosszira vonatkozd fejlesztése kozé tartozik a nemrég publikdlt WO 92/00776
szam szabadalmi leirds, amelynél radioaktiv sugirforrasként egyetlen iridium-192 rudat
hasznilnak hagyomanyosan pellet alak iridium-192 helyett, és az iridium-192 rudat dusi-

tott iridium-191 besugérzasaval allitjak el6.

Az ismert szerkezetek hatrdnyaul réhaté fel tovabbra is, hogy tobb miiveletet kell a “for-
r6”, tehat mar a radioaktiv sugarforrist magiban foglalé kapszuldval elvégezni. A veszé-
lyes radioaktivan sugarzé anyagnak a miiveletek soran valé kezelése hatranyosan befolya-
solhatja a min8ség ellenbrzést és csokkenti a precizitdst ami az optimalist el nem éré mind-
ségili termékek gyartasdhoz vezet. Ilyen miveletekre példaul példa az egyes radioaktiv
pelletek vagy rudak radioaktivitids mérése, azoknak a kapszuldba valé becsomagolisa a
kapszula tomitett lezarasa, példaul lehegesztése, hogy bezarjuk a radioaktiv anyagot vala-
mint a “forré” kapszuldnak a hagyoményos tesztelése, példdul annak giztémorségre vald

megvizsgalésa.

A taldlménnyal célunk olyan gydgyaszati eszk6z létrehozasa, amely az ismert és felsorolt
eszk6z6k kedvez8 tulajdonsagainak megtartasa mellett nem rendelkezik azok hétranyaival,

kedvezbtlen hatasaival.

A kitiiz6tt feladat megoldasa sordn olyan gydgyaszati eszk6zbdl indultunk ki, radioaktiv
sugarforras testbe iiltetésére, amely katéteren keresztiil a testbe vezethetd flexibilis vezeté-
ket és koaxidlisan a flexibilis vezetékhez csatlakoztatott vékonyfali csGalaku tartalyként
kiképzett, radioaktiv sugarforrast tomitetten tartalmazé kapszulat foglal magaban. Ezt a ta-
lalmany értelmében ugy fejlesztettiik tovabb, hogy a kapszula titaniumbdl késziilt.

A rozsdamentes acéllal szemben, amelyet dltaldban kapszula anyagaként alkalmazunk, a

titinium kapszulat minden véltoztatds nélkil tudjuk az inaktiv anyag burkolataként alkal-
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mazni, lehetdvé téve, hogy az inaktiv anyag a kapszulan beliil egy reaktorban termikus
neutronokkal valé besugirzds utjin a kivant radioaktiv anyagga véljon. Ennek kovetkezté-
ben a titdnium kapszulat megtolthetjikk az inaktiv anyaggal, majd megfelélc’S moédon témi-
tetten lezarhatjuk és tovabbithatjuk a fent emlitett miiveletekhez, azaz megvizsgélhatjuk
gaztomorségét. Ezt kdvetSen a kapszulat besugrozzuk, hogy inaktiv tartalmét radioaktiv
anyagga valtoztassuk, ily modon létrehozva a kivant radioaktiv sugérforrst. A besugarzott
kapszulét a végs6 1épésben kotjik 6ssze a flexibilis vezetékkel, melyet kovetSen a keziink-

ben van a kivant sugarzast biztosité gyogyaszati eszkoz.

Meglepetésszeriien ugy talaltuk, hogy a besugarzott kapszula radioaktivitdsi tulajdonsigai
nem kiilénb6znek a betokozas nélkiili inaktiv anyag azonos korilmények kozétt torténd
besugirzasi miiveletével nyert sugirforras tulajdonsigaitél ugy, hogy levonhattuk azt a
kévetkeztetést, hogy a titdnium kapszula egyaltalan nem befolyasolja a besugirzis ered-
ményét. Ez teljesen mads, ha a kapszula anyagdul rozsdamentes acélt hasznalunk. Az acél
tudniillik 20 napjan is hosszabb felezési idejii radioaktiv izotépokat general, amelyek inter-
ferenciiba 1épnek a radioaktiv sugérforrassal és igy komolyan zavarjdk a kivint gyégyha-

tast, és lehetetlenné teszik a radioaktiv sugarforrassal torténd kezelést.

Ezen tilmenden gy taldltuk, hogy a titdniumbél készitett kapszula kifogastalan merev és
megbizhaté kapcsolatot képes a flexibilis vezetékkel, példaul hegesztés atjan megvalési-

tani.

A kapszula hosszénak a cs6kkentése érdekében és ezen keresztiil az eszkdznek a paciens
testében valé mandverezhet8ségének javitisa érdekében a kapszula tartdlydnak elénydsen
olyan nyitott vége van, amely tomitetten csatlakozik a flexibilis vezetékhez valamint egy
lekerekitett kiils6 mésik vége van. A kapszula alja mindossze 0,2 mm vastagségiira véko-
nyithaté. Egy megfelel§ kiviteli alak esetében a kapszula annak nyitott végét hermetikusan
lezaré dugdval van ellitva, amely elénydsen a\fent nevezett hegesztéssel van a flexibilis
vezetékhez csatlakoztatva. Ennek a dugénak olyan keskenyebb kozépsd része , van, amely
benyulik a tartaly nyitott végébe és azt biztonsigosan letomiti. Ugy talltuk, hogy ennek a
vékony kozponti résznek mindossze 0,1 mm hosszisdginak kell lenni ahhoz, hogy nagy

biztonsaggal ellathassa tomitési feladatat.

A flexibilis vezetéket mechanikusan kell6képpen er8s, de flexibilis anyagb6l, elénydsen

rozsdamentes acélbol készitjikk. A kivant flexibilitas elérése érdekében a kabelt elénydsen
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sz6tt acélszal kotetbdl éllitjuk eld. Annak biztositisara, hogy a taldlmany szerinti eszkozzel
az emberi testben egyébként nehezen hozzaférhet8 helyekre is elérjiink, elsGsorban a 1éguti
rendszer mélyebben elhelyezkedd részeihez vagy mas belsd szervekhez, a tartily kiilsd at-
mérdjét valamint a flexibilis vezeték atmérGjét legfeljebb kb. 1,1 mm nagysiguara vélasz-
tottuk. Egy ilyen méretekkel rendelkez8 eszkoz konnyen bevezethetd a testbe egy 1,3 mm
bels6 atmér8ji katéteren keresztill. A csGszer( tartily falvastagsagat figyelembe véve a
tartaly koriilbeliil 0,7 mm belsd atmérdji. Hogy kell6 mennyiségii, radioaktiv hatast biz-
tosité sugdrz6 anyagot tudjon befogadni, kb. legalabb 10 Curie radioaktivitdst anyagot, a
kapszula tartély hosszét optimalizdlnunk kell, figyelemben tartva azt, hogy minél révidebb
minél merevebb a kapszula, a gydgyaszati eszkozt annél konnyebben tudjuk a paciens tes-

tében a kivant helyre manéverezni.

A tartily hosszat érinté tovabbfejlesztéseket, amelyeket a mar emlitett WO 92/00776 sza-
mu szabadalmi leirds ismertet, a taldlmany szerinti gydgyaszati eszk6znél is alkalmazhat-
juk. A kapszula radioaktiv sugirforrasként tobb iridium-192 pelletet tartalmazhat, de a
tartdly hosszdnak minimalizaldsa érdekében célszeriien ilyen radioaktiv anyagh egyetlen
rudat tartalmaz. Ezen a médon 11,2 Curie aktivitasa radioaktiv sugarforrast tudunk megva-
16sitani, ha 0,7-3,8 mm bels6é méretekkel rendelkezd tartilyt kapszulat alkalmazunk, vagy
13,6 Curie aktivitasu radioaktiv sugarforrast nyeriink, ha a kapszula tartalyat 0,7 x 4,5 mm
bels6 méretekkel készitjik el.

A talilméany ezen tilmenden a fent ismertetett gydgyaszati eszkézben hasznalhat6é kapszu-
lara is vonatkozik, amely tomitetten radioaktiv sugarforras befogadasara alkalmas és tita-
niumbdl késziilt. Mint korabban leirtuk, a kapszulaban elhelyezendd radioaktiv sugérforras
elénydsen pelletekként vagy egyetlen radként el6éllitott iridium-192 anyagot tartalmaz.
Egy el8nyos kiviteli alakban a kapszula iridium pelleteket, sajtolt iridiumport vagy egyet-
len iridiumrudat tartalmaz, amelybdl besugérzas utjan hozzuk 1étre a radioaktiv sugarfor-
rast, azaz az iridium-192 anyagot. Mint el6z6leg ismertettikk az inaktiv anyag, példaul iri-
dium-191 besugarzasit nem befolyasolja a kapszula titdnium fala Ggy, hogy nem befolya-
solja hatrinyosan a kész gydgyaszati eszkoz megfelelé mikodését. Az inaktiv anyag eld-
ny6sen iridium-191 annak érdekében, hogy a lehetd legkisebb méretiire tudjuk a kapszula
tartaly bels6 térfogatat kiképezni.

A taldlméany szerinti gyogyaszati eszkoz egy elény0s kiviteli alakja értelmében a kapszula

hegesztéssel van a flexibilis vezetékhez csatlakoztatva.
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A taldlmany szerinti gyégydszati eszkdz egy tovabbi elényos kiviteli alakja értelmében a
tartalynak a flexibilis vezetékhez tomitetten csatlakoztatott nyitott vége és egy, lekerekitett
alaku zart vége van.

Ugyancsak el8nyds a taldlméany értelmében, ha a tartily nyitott végét elénydsen hegesztés-

sel a flexibilis vezetékhez csatlakoztatott dugo zéarja le hermetikusan tomitetten.

A taldlmény szerinti gyégydszati eszkoz egy tovabbi elényds kiviteli alakja értelmében a

flexibilis vezeték rozsdamentes acélbol késziilt.

El8nyds a talalmany értelmében tovabbad, ha a tartaly kiilsé 4tmérdje és a flexibilis vezeték
dtmérdje legfeljebb 1,1 mm korili.

Fentieken tilmenden ugyancsak elényds a talilmany értelmében, ha a radioaktiv sugérfor-

ras legalabb megkozelitéleg 10 Curie kapacitasi.

Tovabba el6nyds, ha a radioaktiv sugarforras iridium-192 pelleteket vagy egyetlen iridi-

um-192 rudat tartalmaz.

A talalmanyt az alabbiakban a csatolt rajz segitségével ismertetjik részletesebben, amelyen

az

1. dbra a gyOgyaszati eszkoz egy eldnyds kiviteli alakjanak hosszmetszete,

mig a kapszuldnak a vezetékhez valé csatlakoztatisa el6tt a

2. dbran az 1. abra szerinti gydgydszati eszkoz egy része, pontosan bekari-

kézott A részlete lathatd, és a

3. dbra a taldlméany szerinti gyogyaszati eszkoz egy tovabbi lehetséges ki-
viteli alakjinak hosszmetszete, alkalmazasa, hasznélatra kész élla-

potban.

A taldlméany szerinti, radioaktiv sugdrforrast gyogydszati célra az emberi testbe bejuttaté
gyogyaszati eszkdz, amelynek csupan elényds példakénti kiviteli alakjét tiintettiik fel a raj-
zon, nagy vonalakban olyan kialakitdsa és méretezésii, mint a mar koribban emlitett WO
92/00776 szamh szabadalmi leirdsban ismertetett eszkoz. A gyogyaszati eszkoz flexibilis
10 vezetéket tartalmaz, amelynek hétso végén 11 merev szakasz van kiképezve, valamint

kiil6nallé 12 kapszulat tartalmaz, amely hegesztéssel erdsithet6 a flexibilis 10 vezeték eliil-
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s6 végéhez. A flexibilis 10 vezetéket nagy szamu rozsdamentes acélszalbél sz6tt paszma

alkotja, és koriilbeliil 1,1 mm atmérdjd.

Inaktiv iridium-191 anyagbdl késziilt egyetlen 14 rud a 12 kapszuldba van bezarva. A 12
kapszula olyan vékonyfalii csdalaku titdnium tartily, amelynek eliilsd lekerekitett 15 vége
van, és mésik, nyitott végét hasonl6képpen titaniumbdl késziilt dugd zarja le. A dugénak
kisebb 4tméréjii, a csdalaku tartilyba benyuld 16 elsd szakasza van, amely az inaktiv anya-
got a tartalyban tartja, és szorosan illeszkedik a tartdly 17 falihoz. A dugé 18 masodik ré-
sze a 16 els6 résszel egy darabbél van kiképezve, és kiils6 végével vagy peremével a tar-
taly 17 falinak peremén fekszik fel, Mint az a 2. dbran tisztédn kivehetd, a tartily pereme és
fala korkorosen 19 varraton keresztiil 6ssze van hegesztve, példaul elektronsugaras hegesz-
téssel, 1ézerhegesztéssel vagy dorzshegesztéssel, igy megbizhaté és hermetikus tomitést
ériink el.

Az iridiumot tartalmazé kapszulét termikus neutronokkal reaktorban besugiarozzuk, mely-
nek kovetkeztében a kapszuldban iridium-192 anyagu radioaktiv sugérforras alakul ki. Ezt
kovetSen a 12 kapszula dugdjat hegesztéssel hozzéerSsitjik a flexibilis 10 kabel el6re elkeé-
szitett 13 eliilsé végéhez, ugyancsak példaul 1ézerhegesztéssel, elektronsugaras vagy dorzs-

hegesztéssel.

A merev 12 kapszula kiils8 méreteit tekintve igen szigori kovetelményeket kell kielégite-
niink annak érdekében, hogy az emberi test mélyebben elhelyezkedd szerveit, részeit is el
tudjuk érni a javasolt gyogydaszati eszkdzokkel, katéterbe valo bevezetés utjan. A cs6 alaku
tartaly kiilsé hossza kb. 5,0 mm, 15 lekerekitett végétSl a dugé 18 masodik része peremé-
nek hétsé éléig, azaz a 10 kabel preparélt végének végéig, és kiilsé atmérdje megkozelitd-
leg 1,1 mm, ami optimélis méretnek tekinthetS, mert ezekkel a méretekkel biztositani tud-
juk a sziikséges helyet a kell§ mennyiségii radioaktiv anyag, példaul az egyetlen iridium-
192 rid szdmaéra, amellyel igy 11,2 Curie aktivitisi sugarforrast nyeriink. A kapszula tar-
taly bels6 méretei ekkor 0,7 x 3,8 mm-re adédnak. Ha a tartily belsé hosszit 4,5 mm-re
noveljiikk meg, akkor a kapszula némi hossznévekedés mellett 13,6 Curie aktivitisa radio-
aktiv kapacitdssal bir. Ilyen radioaktivitis mennyiségek rendkiviil alkalmasak bels6 szer-
vek daganatainak, példaul tiid6daganatok sugérkezelése. Ki kell hangsalyoznunk, hogy a
titanium kapszuldba zirt inaktiv iridium besugarzasaval nyert radioaktivitds kapacitasok,
tehat a 11,2 és 13,6 Curie aktivitasa radioaktivitisok ugyanakkorak, mint amekkorakat a

tokozatlan iridium anyag besugarzasaval nyertiink.
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A tartily 17 fala t6bb 20 bevégast tartalmaz, amelyek befelé nyil6 vallakként jelentkez-
nek. A 20 bevagisok biztositjdk az iridiumridnak a tartlyon beliili megfelel6 helyzetét és

csokkentik annak a kockdzatét, hogy az iridium rad kiessen a tartalybol.

A 3. 4bran a talalméany szerinti gydgyészati eszkéz egy masik lehetséges kiviteli alakjat
tiintettiik fel vazlatosan, metszetben, miutdn a besugdrzott kapszulét csatlakoztattuk a fle-
xibilis vezetékhez. Ennél a kiviteli alaknal a titiniumbol készitett 100 kapszulat, amely
eredetileg iridium rudat tartalmaz és 112 nyitott vége és 114 zart vége van, besugirzasat
kovetden flexibilis 100 vezetékhez erdsitjitk. Pontosabban a 110 kapszula 114 zart végét
120 varrat 4ltal jelslten hozzahegesztjiik a flexibilis 100 vezetékhez. A 110 kapszula olyan,
egyetlen iridium-192 130 rudat tartalmazo tartilyt foglal magéban, amely sugérforrasként
hat. A 110 kapszula 112 nyitott végét ugyancsak titdniumbél készitett 140 dugé tomiti le
hermetikusan, amelynek nyujtott 142 szakasza benyulik a 110 kapszula 112 nyitott végébe.
A 140 dugénak ezen tilmen&en 144 nydlvanya van, amely a 140 dugéhoz 146 gyengitési
helyen keresztiil kapcsolédik. A 140 dugd 142 nyilvénya kb. 0,1 mm hosszi, és meg igy
is kifogastalan tomitést és zarast biztosit a 110 kapszula szdmara. A 140 dug6 144 nyulva-
nyat fogantyuként hasznalhatjuk egy hiuzoévizsgilat sordn, amikor azt vizsgiljuk, hogy
megfeleld szilardsagh és megbizhatésiga-e a hegesztés 120 varrata. A vizsgélat eredmé-
nyes befejezését kdvetden a 140 dugd 144 nytlvanyat egyszerien letorjiikk a 140 dugdrél a
146 gyengitési helynél. A bemutatott kiviteli alak ugy van méretezve, hogy a merev rész
hosszisaga 0,5-,1,0 mm-rel nagyobb mint az iridium-192 anyaga 130 rid befogadisdhoz
sziikséges hely. Pontosabban a bemutatott kiviteli alak merev része kb. 4,5 mm hosszasa-
gh. Ha dusitott iridium-191 anyag besugédrzdsaval nyert iridium-192 anyagot hasznilunk

sugarforrasként, az eszk6z merev részének hosszit tovabb csokkenthetjiik.
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Szabadalmi igénypontok

1. Gyoégyészati eszk6z radioaktiv sugarforras testbe iiltetésére, amely katéteren keresztiil a
testbe vezethetd flexibilis vezetéket és koaxialisan a flexibilis vezetékhez csatlakoztatott
vékonyfalu csdalaki tartilyként kiképzett, radioaktiv sugirforrast tomitetten tartalmazé
kapszulat foglal magéaban, azzal jellemezve, hogy a kapszula titiniumbdl késziilt.

2. Az 1. igénypont szerinti gyogyaszati eszkoz azzal jellemezve, hogy a kapszula hegesz-

téssel van a flexibilis vezetékhez csatlakoztatva.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti gydgyaszati eszk6z azzal jellemezve, hogy a tartalynak
a flexibilis vezetékhez tomitetten csatlakoztatott nyitott vége és egy, lekerekitett alaki zart

vége van.

4. A 3. igénypont szerinti gyogyaszati eszkoz azzal jellemezve, hogy a tartily nyitott végét
elénydsen hegesztéssel a flexibilis vezetékhez csatlakoztatott dugd zarja le hermetikusan

tOmitetten.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti gyogyaszati eszkoz azzal jellemezve, hogy a

flexibilis vezeték rozsdamentes acélbdl késziilt.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti gyogyaszati eszkoz azzal jellemezve, hogy a
tartaly kils6 atmérGje és a flexibilis vezeték atmérGje legfeljebb 1,1 mm koriili.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti gydgyaszati eszkoz azzal jellemezve, hogy a

radioaktiv sugarforras legalabb megkozelit6leg 10 Curie kapacitasa.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti gydgyaszati eszkoz azzal jellemezve, hogy a
radioaktiv sugarforras iridium-192 pelleteket vagy egyetlen iridium-192 rudat tartalmaz.

9. Kapszula az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti gydgyaszati eszk6zhoz, amely her-
metikusan tOmitetten radioaktiv sugarforrast tartalmaz, azzal jellemezve, hogy titdiniumbdl

késziilt.

10. A 9. igénypont szerinti kapszula, azzal jellemezve, hogy a benne 1év6 radioaktiv su-
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garforrast iridium-192 pelletek vagy egyetlen iridium-192 rid alkotja.

11. A 10. igénypont szerinti kapszula azzal jellemezve, hogy iridium pelleteket sajtolt iri-
diumport vagy egyetlen iridium rudat tartalmaz, amelyek sugérzas utjén alkotjék a radio-

aktiv sugarforrast.

12. A 11. igénypont szerinti kapszula azzal jellemezve, hogy az iridium dusitott iridim-
191.

A meghatalmazott:

DANUBIA
Szabadalmi és Védjegy Iroda Kft.
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