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Fig. 2

(57) Abstract: A vehicle passenger protection system (2), in particular for a convertible, comprising an airbag module (6) which is
arranged in a vehicle door (4) of a vehicle (3) is described, which comprises at least one gas generator (10) and an airbag (8), wherein
the airbag (8) has a lower cell region (14) and an upper cell region (16), wherein an intermediate region (18) is arranged between the
lower cell region (14) and the upper cell region (16), wherein, in an activated and filled state of the airbag (8), the intermediate region
(18) has a smaller thickness (d,) than the lower cell region (d,) and/or the upper cell region (dp), characterized by a positioning band
(20, 20", wherein one end (22) of the positioning band (20, 20') is fastened securely on the vehicle

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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at a fastening point (26) and a second end (24) of the positioning band (20) is fastened to the intermediate region (18) at a fastening
point (28), wherein a length (Lpg) of the positioning band (20, 20') between the fastening point (26, 26') secured on the vehicle and the
fastening point (28, 28') on the intermediate region (18) is shorter than a length (L,z) of an airbag fabric (30) between a lower edge
(36) of the airbag (8) and the intermediate region (18) of the airbag (8).

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Fahrzeuginsassenschutzsystem (2), insbesondere fiir ein Cabriolet, mit einem in einer Fahrzeugtiir
(4) eines Fahrzeugs (3) angeordneten Gassackmodul (6) beschrieben, welsches zumindest einen Gasgenerator (10) und einen Gassack
(8) umfasst, wobei der Gassack (8) einen unteren Zellbereich (14) und einen oberen Zellbereich (16) aufweist, wobei zwischen dem
unteren Zellbereich (14) und dem oberen Zellbereich (16) ein Zwischenbereich (18) angeordnet ist, wobei der Zwischenbereich (18) in
einem aktivierten und befiillten Zustand des Gassacks (8) eine geringere Dicke (d,) aufweist als der untere Zellbereich (d,)) und/oder der
obere Zellbereich (dg), gekennzeichnet durch ein Positionierband (20, 20'), wobei ein Ende (22) des Positionierbandes (20, 20') fahr-
zeugfest an einer Befestigungsstelle (26) befestigt ist und ein zweites Ende (24) des Positionierbandes (20) an einem Befestigungspunkt
(28) an dem Zwischenbereich (18) befestigt ist, wobei eine Lange (Lpg) des Positionierbandes (20, 20" zwischen der fahrzeugfesten
Befestigungsstelle (26, 26') und dem Befestigungspunkt (28, 28') an dem Zwischenbereich (18) kiirzer ausgebildet ist als eine Lange
(L,z) eines Gassackgewebes (30) zwischen einer Unterkante (36) des Gassacks (8) und dem Zwischenbereich (18) des Gassacks (8).
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Fahrzeuginsassenschutzsystem mit einem Gassackmodul

Die Erfindung betrifft ein Fahrzeuginsassenschutzsystem mit einem in der
Fahrzeugtir eines Fahrzeugs angeordneten Gassackmodul nach dem Oberbegriff
des Anspruchs 1.

Stand der Technik

Fahrzeuginsassenschutzsysteme mit einem oder mehreren Gassackmodulen
dienen allgemein ausgedriickt dem Schutz von Fahrzeuginsassen bei einem
Unfall. Die Gassécke der Gassackmodule verhindern dabei einen Aufprall der
Fahrzeuginsassen auf Lenkrad oder Armaturen und halten den Fahrzeuginsassen

zurlick.

Verschiedene Arten solcher Fahrzeuginsassenschutzsysteme sind aus dem
Stand der Technik  bekannt.  Beispielsweise ist bei  solchen
Fahrzeuginsassenschutzsystemen ein Gassackmodul am Lenkrad angeordnet
und/oder in der Instrumententafel bzw. dem Armaturenbrett angeordnet. Weitere
Gassacke kénnen beispielsweise im Bereich eines Dachrahmens oder bei
Cabriolets beispielsweise in der A-Saule oder der Tirbriistung angeordnet sein.

Die Fahrzeuginsassenschutzsysteme kdnnen so ausgelegt sein, dass
abhangig vom Schadensfall oder einer Sitzbelegung, welche durch Sensoren
detektiert werden kdnnen, nur bestimmte Gassackmodule aktiviert werden, sodass
die Gassacke der Gassackmodule beispielsweise durch einen pyrotechnischen
Generator mit einem Gas befillt und aufgeblasen werden.
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Insbesondere bei Gassackmodulen, deren Gassack eine Bewegung eines
Fahrzeuginsassen quer zur Fahrzeuglangsrichtung begrenzen und/oder
abbremsen sollen, kann es dabei vorkommen, dass der Gassack beim Auftreffen
des Fahrzeuginsassen aufgrund fehlender Stitzwirkung ausweicht oder
~wegknickt“. Dies kann beispielsweise bei Seitengassidcken in Cabrios
vorkommen, die in der Regel keinen Dachrahmen und keine B-S&ule besitzen. Ein
solches Wegknicken kann insbesondere auftreten, wenn die Seitenscheibe in
einer unteren Stellung ist oder zerstdért wurde, und ein in der Fahrzeugtir
angeordneter Seitengassack sich somit nicht an der Seitenscheibe abstiitzen
kann.

Daher sind beispielsweise Gassicke bekannt, bei denen ein Teil der
Hauptkammer zur Abstitzung auf einer FahrzeugtiirauBenseite genutzt wird.
Beispielsweise zeigt die DE 10 2005 050 574 A1 ein Seitengassackmodul bei dem
der Gassack durch langliche Einschnitte in mehrere miteinander verbundene
Abschnitte unterteilt ist und derart gefaltet ist, dass sich bei einem Entfalten
zumindest ein Teil der Abschnitte auf der TlrauBenseite zum Liegen kommen.

Aufgabe der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Fahrzeuginsassenschutzsystem mit einem
Gassackmodul mit einem Gassack, insbesondere ein in einer Fahrzeugtir
angeordnetes Seitengassackmodul zur Verfligung zu stellen, dessen Gassack
einen versbesserten Pendelschutz aufweist, sodass eine Gefahr eines
~Wegknickens” des Gassacks beim Auftreffen des Fahrzeuginsassen verhindert

oder zumindest minimiert werden kann.

Lésung der Aufgabe

Zur Lésung der Aufgabe fiihren die Merkmale nach dem Anspruch 1.
Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspriichen beschrieben.

Ein erfindungsgeméBes Fahrzeuginsassenschutzsystem weist ein in der
Fahrzeugtir des Fahrzeugs angeordnetes Gassackmodul auf. Das
erfindungsgeméBe Fahrzeuginsassenschutzsystem wird in einer bevorzugten
Ausfiihrungsform als ein Seitengassackmodul bei Cabrios und/oder Coupés
vorgesehen. In einer derartigen Ausfiihrungsform kann das Seitengassackmodul
des Fahrzeuginsassenschutzsystems insbesondere an Stelle eines ansonsten in
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dem Dachhimmel eines Fahrzeugs angeordneten Seitengassackmoduls zum
Schutz des Kopfes eines Fahrzeuginsassen vorgesehen sein.

Das Gassackmodul umfasst zumindest einen Gassack sowie einen
Gasgenerator zum Beflllen des Gassacks, sodass dieser bei einem
Schadensereignis und einer daraus resultierenden Riickhaltesituation zum Schutz
des Fahrzeuginsassen mit Gas befiillt und aufgeblasen werden kann. Der Gassack
des Gassackmoduls umfasst zumindest einen unteren Zellbereich und einen

oberen Zellbereich.

In einem aktivierten und mit Gas beflllten Zustand ist der untere Zellbereich
des Gassacks in Fahrzeughochrichtung im Wesentlichen unterhalb des oberen
Zellbereichs angeordnet. Die untere Kante des Gassacks entspricht in dem
beflllten Zustand des Gassacks im Wesentlichen der unteren Kante des unteren
Zellbereichs: Die obere Kante des Gassacks entspricht in dem beflillten Zustand
im Wesentlichen der oberen Kante des oberen Zellbereichs.

Zwischen dem unteren Zellbereich und dem oberen Zellbereich ist ein
Zwischenbereich angeordnet. Der Zwischenbereich weist in dem beflllten Zustand
des Gassacks vorzugsweise eine geringere Dicke auf als der untere Zellbereich
und/oder der obere Zellbereich. Die Dicke beschreibt die Ausdehnung des
Gassacks in einer Fahrzeugquerrichtung in einem befiillten Zustand des
Gassacks.

Der Zwischenbereich kann insbesondere durch Verbinden einer dem
Fahrzeuginsassen zugewandten Vorderwand und einer dem Fahrzeuginsassen
abgewandten Rickwand der AuBenhille/-wand des Gassacks gebildet werden.
Die Verbindung der Vorderwand mit der Rickwand des Gassacks im
Zwischenbereich kann insbesondere durch Verndhen, Verweben und/oder
Verkleben erfolgen. In einer typischen Ausfihrungsform sind die Vorderwand und
die Rickwand in dem Zwischenbereich nicht lber die gesamte Lange des
Gassacks miteinander verbunden und es besteht zwischen dem unteren

Zellbereich und dem oberen Zellbereich eine Strémungsverbindung.

Das Gassackmodul des erfindungsgemafBRen Fahrzeuginsassenschutzsystems
umfasst weiterhin ein Positionierband. Ein Ende des Positionierbands ist in dem in
der Fahrzeugtir installierten Zustand des Gassackmoduls fahrzeugfest an einer
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Befestigungsstelle befestigt. Ein zweites Ende des Positionierbands ist an einem
Befestigungspunkt befestigt, der im bzw. am Zwischenbereich zwischen dem
unteren Zellbereich und dem oberen Zellbereich angeordnet ist. Das
Positionierband kann insbesondere durch Verndhen. Weiterhin kann
Positionierband durch Verweben oder Verkleben an dem Zwischenbereich
befestigt werden. Alternativ kébnnen die zuvor genannten Befestigungsmethoden
zur Befestigung des Positionierbandes an dem Zwischenbereich kombiniert

werden.

Die Lange des Positionierbandes, ist kiirzer ausgebildet als die Lénge des
Gassackgewebes zwischen der Unterkante des Gassacks und dem
Zwischenbereich, insbesondere kiirzer als die Ldnge des Gassackgewebes des
unteren Zellbereichs des Gassacks zwischen der Unterkante des Gassacks und
dem Befestigungspunkt an dem Zwischenbereich. Die L&nge des
Positionierbandes stellt insbesondere die Lange des Positionierbandes zwischen
der Befestigungsstelle und dem Befestigungspunkt dar.

Durch das Positionierband kann erreicht werden, dass der Gassack in einem
beflllten Zustand in eine bestimmte Position gezwungen wird. Insbesondere kann
durch das Positionierband wahrend des Befiillens und Entfaltens des Gassacks,
nach einer Aktivierung des Gassackmoduls in einer Rilckhaltesituation, ein in
Fahrzeuglangsrichtung vorderes und/oder oder hinteres Ende des Gassacks in
eine vorbeistimmte Position gebracht bzw. gezwungen werden. In einer derartigen
vorbestimmten Situation ist die untere Kante des Gassacks im befillten Zustand
unterhalb der Tirbriistung auf einer zum Fahrzeuginnenraum weisenden Seite der
Fahrzeugtir angeordneten Seite angeordnet. Dadurch kann fiir den Gassack des
Fahrzeuginsassensystems eine zusatzliche Abstitzflache an der Fahrzeugtir
geschaffen werden. Zudem kann der Gassack als durch das Positionierband in
Richtung des Fahrzeuginnenraums hin zu dem Fahrzeuginsassen gezogen
werden. Insbesondere kann hierdurch ein erhéhter Pendelschutz des Gassacks in
einer Ruickhaltesituation erreicht werden, in der sich eine Seitenscheibe des
Fahrzeugs in einer gedffneten bzw. teilgeéffneten Stellung befindet oder die
Seitenscheibe durch das die Riickhaltesituation hervorrufende Schadensereignis
zerstért wurde. Vorzugsweise kann dadurch der Schutz fiir einen
Fahrzeuginsassen bei einem Seitenaufprall auch bei einer gedffneten oder
zerstdrten Seitenscheibe verbessert werden, da insbesondere ein ,Wegknicken*®
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des Gassacks zur FahrzeugauBenseite vermieden bzw. zumindest minimiert

werden kann.

In typischen Ausflihrungsformen ist das Positionierband aufBenseitig an dem
Gassack angeordnet. Insbesondere ist vorgesehen, dass das Positionierband im
entfalteten und befillten Zustand des Gassacks auBenseitig auf einer
fahrzeuginsassenabgewandten Seite des Gassacks, insbesondere des unteren
Zellbereichs des Gassacks, angeordnet ist. Ein derartiges auBenseitig
angeordnetes Positionierband kann in einer Rickhaltesituation beim Auftreffen
des Fahrzeuginsassen auf den Gassacks ein zusétzliches Stiitzelement
darstellen.

Weiterhin kann auch ein Positionierband vorgesehen sein, das im entfalteten
und  befiillten Zustand des  Gassacks auBenseitg auf einer
fahrzeuginsassenzugewandten Seite des Gassacks, insbesondere des unteren
Zellbereichs des Gassacks, angeordnet ist. Durch eine derartige Anordnung kann
der Gassack wéhrend des Entfaltens ebenfalls nach unten gezogen werden.
Zudem kann insbesondere der obere Zellbereich des Gassacks durch ein derartig
angeordnetes Positionierband in Richtung des Fahrzeuginnenraums hin zu dem

Fahrzeuginsassen gezogen werden.

In  weiteren  Ausfihrungsformen kann ein  erfindungsgeméaBes
Fahrzeuginsassenschutzsystem zwei oder mehr Positionierbdnder aufweisen.
Insbesondere kann bei derartigen Ausfiihrungsformen vorgesehen sein, dass in
Fahrzeuglangsrichtung betrachtet jeweils im Bereich des vorderen Endens und
des hinteren Endes des Gassacks ein Positionierband an dem Gassack
angeordnet ist. Der Bereich des vorderen bzw. hinteren Endes beschreiben dabei
jeweils einen Bereich des Gassacks, der im entfalteten und in der Fahrzeugtir
installierten Zustand in Fahrzeuglangsrichtung vor bzw. hinter dem
Gassackmodulgehduse angeordnet ist.

Das Gassackmodul des erfindungsgemaBRen Fahrzeuginsassenschutzsystems
ist in einem in dem Fahrzeug installierten Zustand vorzugsweise in der
Fahrzeugtir im Bereich der der oberen Tirkante angeordnet. Insbesondere ist das
Gassackmodul auf einer de, Fahrzeuginnenraum zugewandten Seite der

Fahrzeugtir angeordnet.
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Die fahrzeugfeste Befestigungsstelle fiir das Positionierband des
Gassackmoduls kann insbesondere in der Fahrzeugtir angeordnet sein.
Vorzugsweise ist die Befestigungsstelle in der Fahrzeugtir beabstandet zu dem
Gassackmodulgehause des Gassackmoduls angeordnet. Durch die beabstandete
Anordnung der Befestigungsstelle des Positionierbandes wird, neben den zuvor
genannten Vorteilen, die durch das Positionierband erzielt werden kdnnen, ein
zusatzlicher Anbindepunkt for den gesamten Gassack des
Fahrzeuginsassenschutzsystems geschaffen. Dadurch kann vorzugsweise die
Stabilitdt und Steifigkeit des Gassacks des Fahrzeuginsassenschutzsystems
weiter erhéht und dadurch die Gefahr eines ,Wegknickens” des Gassacks weiter

verringert werden.

Vorzugsweise kann weiterhin Uber die Positionierbénder erreicht werden, dass
eine Entfaltungsrichtung des Gassacks in Richtung des Fahrzeuginnenraums
gerichtet ist. Dadurch kann bspw. bei einem als Coupé ausgebildeten Fahrzeug
erreicht werden, dass der Gassack im entfalteten und befillten Zustand im Bereich
des Dachrahmens auf der Fahrzeuginnenseite angeordnet ist und somit in der
Rlckhaltesituation den Dachrahmen als Stiitzfliche nutzen kann. Eine derartige
Ausfiihrung ermdglicht folglich den Einsatz desselben Gassackmoduls in

verschiedenen Karosseriebauformen.

Weiterhin kann das Gassackmodul des Fahrzeuginsassenschutzsystems ein
Zugband umfassen. Das Zugband ist vorzugsweise auBenseitig auf der dem
Fahrzeuginsassen zugewandten Seite des Gassacks angeordnet. Das Zugband
kann in einem befiillten Zustand des Gassacks insbesondere den unteren
Zellbereich und den Zwischenbereich vollstdndig sowie den oberen Zellbereich

zumindest teilweise Uberspannen.

In einer typischen Ausfuhrungsform ist ein Ende des Zugbandes fahrzeugfest,
insbesondere an einem Zugbandbefestigungspunkt befestigt. Das zweite Ende ist
vorzugsweise an der AuBenwand/-hillle des Gassacks im oberen Zellbereich
befestigt. Insbesondere kann das zweite Ende des Zugbandes an einer oberen
Kante des oberen Zellbereichs des Gassacks befestigt werden. Die Befestigung
des zweiten Endes des Zugbandes an dem Gassack in dem oberen Zellbereich
kann insbesondere durch Verndhen, Verweben und/oder Verkleben des
Zugbandes mit der Gassackgewebelage erfolgen.
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Der Zugbandbefestigungspunkt ist insbesondere an der Fahrzeugtir
angeordnet. Zudem kénnen eine oder mehrere Zugbandbefestigungspunkte mit
einer  Befestigungsstelle fir ein  Positionierband  und/oder  einem
Gassackbefestigungspunkt zusammenfallen, wobei der
Gassackbefestigungspunkt vorzugsweise im Bereich des Gassackmoduls
angeordnet ist.

Das Zugband ist in einem flach ausgebreiteten Zustand insbesondere kirzer
ausgebildet als die flach ausgebreitete AuBenwand, die von dem Zugband
Uberspannt wird bzw. kiirzer als der flach ausgebreitete AuBenwandabschnitt des
Gassackgewebes, der von dem Zugband Uberspannt wird. Dadurch wird das
Zugband in dem entfalteten und beflllten Zustand des Gassacks Uber den unteren
Zellbereich und den Zwischenbereich des Gassacks gespannt und zieht den
oberen Zellbereich hin zu dem Fahrzeuginsassen. Durch das Zugband kann
vorzugsweise die Stabilitdt und/oder Steifigkeit des Gassacks zusétzlich erhéht

werden.

Das Positionierband und/oder das Zugband kdnnen weiterhin auf einer dem
Gassack zugewandten Seite eine Reibungslage und/oder eine Reibungsschicht
umfassen. Insbesondere bei dem Zugband kann durch den Abstand, der zwischen
dem Zugband und dem Zwischenbereich entsteht, das Zugband beim Auftreffen
des Fahrzeuginsassen in Richtung des Zwischenbereichs nachgeben und durch
die Reibungslage/die Reibungsschicht des Zugbands Warme erzeugen und
dadurch Energie absorbieren.

Weiterhin kdnnen sowohl in dem unteren Zellbereich als auch in dem oberen
Zellbereich zur Formgebung des Querschnitts X-Tether-Elemente und/oder
eingendhte Abspannbander integriert werden. Zudem kénnen die Rick- und
Vorderwand des Gassacks an zusatzlichen Stellen bzw. Bereichen auBer den
AuBenkanten und dem Zwischenbereich miteinander verbunden, insbesondere
verndht, verwebt oder verklebt sein.

Der Gassack, insbesondere die Gassackgewebelagen, das
Positionierungsband und das Zugband kénnen beispielsweise aus an sich
bekanntem Gassackgewebe bestehen. Die den Gassack bildenden
Gassackgewebelagen kénnen weiterhin eine dem Fachmann aus dem Stand der
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Technik bekannte Beschichtung oder dergleichen aufweisen, sodass der Gassack

eine ausreichende Standzeit erreichen kann.
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Figurenbeschreibung

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus
der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausflihrungsbeispiele sowie
anhand der Zeichnungen. Diese zeigen in

- Figur 1 eine schematische Seitenansicht von einer Fahrzeuginnenseite auf
ein erfindungsgeméBes Fahrzeuginsassenschutzsystem mit  einem

Seitengassackmodul in einem aktivierten Zustand;

- Figur 2 eine schematische Seitenansicht von einer FahrzeugauBBenseite auf
das erfindungsgemane Fahrzeuginsassenschutzsystem mit dem
Seitengassackmodul in einem aktivierten Zustand;

- Figur 3 eine schematische Schnittansicht durch das
Fahrzeuginsassenschutzsystem gemas der Linie lll-IIl in Figur 1;

- Figur 4 eine schematische Schnittansicht durch den nicht befillten, flach
ausgebreiteten Seitengassack des Fahrzeuginsassenschutzsystems geman der
Linie -1l in Figur 1; und

- Figur 5 eine schematische Seitenansicht von einer Fahrzeuginnenseite auf
eine weitere Ausfiihrungsform eines erfindungsgemanen

Fahrzeuginsassenschutzsystems mit einem Seitengassackmodul.

Figur 1 zeigt eine erste Ausfliihrungsform eines erfindungsgemafen
Fahrzeuginsassenschutzsystem 2 in einem als Cabriolet ausgebildeten
Fahrzeug 3. Das Fahrzeuginsassenschutzsystem 2 umfasst ein Gassackmodul 6
(gestrichelt dargestellt), das in einer Fahrzeugtir 4 auf einer Fahrerseite des
Fahrzeugs 3 angeordnet ist. Der Gassack 8 des Gassackmoduls 6 des
Fahrzeuginsassenschutzsystems 2 ist in der dargestellten Ausfiihrungsform als
ein Seitengassack 8 ausgebildet, der sich im entfalteten und befiillten Zustand in
der Fahrzeuglangsrichtung etwa von einem Lenkrad 60 bis zu einem Fahrzeugsitz
5 erstreckt.

Das Gassackmodul 6 ist im Bereich einer oberen Tirkante 46 in der
Fahrzeugtir 4 angeordnet. Der Gassack 8 ist im Bereich einer Unterkante 36 des
Gassacks 8 an Gassackbefestigungspunkten 52, die in oder im Bereich des
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Gassackmoduls 6 angeordnet sind, fahrzeugfest in bzw. an der Fahrzeugtiir 4 des
Fahrzeugs 3 befestigt.

In Figur 2 ist der Bereich der oberen Tirkante 46 der Fahrzeugtlir 4 mit dem
entfalteten und befiillten Seitengassack 8 des Fahrzeuginsassenschutzsystems 2
dargestellt. Durch die gestrichelte Linie ist die Lage des Gassackmoduls 6 bzw.
des Gassackmodulgehduses 12 sowie des Gasgenerators 10 in der Fahrzeugtir
4 dargestellt.

Der Gassack 8 umfasst einen unteren Zellbereich 14 und einen oberen
Zellbereich 16. Der untere Zellbereich 14 wird von dem oberen Zellbereich 16
durch einen Zwischenbereich 18 abgegrenzt. Der untere Zellbereich 14 erstreckt
sich, bezogen auf eine Fahrzeughochachse z, von der Unterkante 36 des
Gassacks 8 bis zu dem Zwischenbereich 18. Der obere Zellbereich 16 erstreckt
sich, bezogen auf die Fahrzeughochachse z, daran anschlieBend von dem
Zwischenbereich 18 bis zu einer Oberkante 38 des Gassacks 8.

Der Zwischenbereich 18 stellt einen Bereich dar, in dem eine Vorderwand 32
und eine Rickwand 34 des Gassacks 8 miteinander verbunden sind. Die
Vorderwand 32 ist dabei die AuBenwand des Gassacks 8, die in dem entfalteten
und aufgeblasenen Zustand des Gassacks 8 zu dem Fahrzeuginnenraum 48
gerichtet ist und somit die fahrzeuginsassenzugewandte Seite des Gassacks 8.
Die Rickwand 34 ist im entfalteten und aufgeblasenen Zustand des Gassacks 8
folglich die fahrzeuginsassenabgewandte AuBenwand des Gassacks 8.

In Figur 2 sind zudem weitere Verbindungsbereiche 62 dargestellt, in denen
die Vorderwand 32 und die Riickwand 34 des Gassacks 8 miteinander verbunden,
insbesondere verndht oder verwebt sind.

Das Fahrzeuginsassenschutzsystem 2 umfasst weiterhin ein Positionierband
20. Wie insbesondere aus den Figuren 2 und 3 hervorgeht, ist das Positionierband
20 auBenseitig an der fahrzeuginsassenabgewandten Rickwand 34 des
Gassacks 8 angeordnet. Ein erstes Ende 22 des Positionierbands 20 ist an einer
Befestigungsstelle 26 fahrzeugfest an der Fahrzeugtiir 4 befestigt. Ein zweites
Ende 24 des Positionierbandes 20 ist an einem Befestigungspunkt 28 befestigt.
Der Befestigungspunkt 28 ist vorzugsweise an dem Zwischenbereich 18
angeordnet.
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Die Befestigungsstelle 26 fir das Positionierband ist in der dargestellten
Ausfihrungsform in Figur 1 in der Fahrzeugtir 4 beabstandet um einen Abstand
ass zu dem Gassackmodul 6, insbesondere zu dem Gassackmodulgehduse 12,
angeordnet. Um das Positionierband 20 an der Befestigungsstelle 26 befestigen
zu kénnen, kann dieses in einem Einbau- bzw. Montagezustand des
Gassackmoduls derart aus dem Gassackmodulgeh&duse 12 hinausragen, dass es
bei der Montage des Gassackmoduls 6 an/in der Fahrzeugtir an der
Befestigungsstelle 26 befestigt werden kann, die

Wie aus den Figuren 1 und 2 hervorgeht, wird der Gassack 8 durch das
Positionierband 20 in dem entfalteten und befiillten Zustand im Bereich eines in
Fahrzeuglangsrichtung x vorderen Endes 54 in Fahrzeughochrichtung z nach

unten gezogen.

Insbesondere kann durch das Positionierband 20 die Positionierung des
Gassacks 8 wahrend der Entfaltung und im anschlieBenden entfalteten und
beflllten Zustand beeinflusst werden, sodass eine Unterkante des Gassacks 8 in
Richtung des Fahrzeuginnenraums 48 gezogen wird. Dies ermdglicht
insbesondere, dass die Unterkante 36 des Gassacks 8 in dem entfalteten und
beflllten Zustand im Bereich des Positionierbandes unterhalb der oberen Tlrkante
46 der Fahrzeugtir 4 angeordnet ist, wodurch insbesondere eine zusatzliche
Abstitzflache 58 fir den Gassack 8 in einer Riickhaltesituation geschaffen wird.
Durch die zusétzliche Abstiitzflache 58 kann die Gefahr eines ,Wegknickens" nach
auBen des Gassacks 8 beim Auftreffen des Fahrzeuginsassen 50 zumindest

verringert werden.

In den Figuren 1 und 2 ist durch die Strich-Zwei-Punkt-Linie die AuBenkontur
eines Gassacks 8' dargestellt. Diese wiirde der Gassack 8 ohne das
Positionierband 20 im entfalteten und beflllten bzw. aufgeblasenen Zustand
einnehmen. Wie insbesondere aus Figur 1 ersichtlich wird, ist die Unterkante 36
des Gassacks 8', an dem kein Positionierband angeordnet ist, oberhalb der oberen
Turkante 46 der Fahrzeugtlr 4 angeordnet.

Die Beeinflussung der Positionierung des Gassacks 8 durch das
Positionierband 20 wird insbesondere dadurch erreicht, dass ein Lange Lrs des
Positionierbands 20 kiirzer ist als eine Lange L.z des Gassackgewebes 30,
insbesondere in einem flach ausgebreiteten Zustand des Gassacks 8, siehe Figur
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4. Durch die Lange Lrs des Positionierbands wird insbesondere die Lange des
Positionierbandes 20 von der Befestigungsstelle 28 zu dem Befestigungspunkt
beschrieben. Die Lange L.z des Gassackgewebes 30 beschreibt insbesondere die
Lange Gassackgewebes 30 des unteren Zellbereichs 14 von der Unterkante 36
des Gassacks 8 bis zu dem Befestigungspunkt 28, der an/in dem Zwischenbereich
18 des Gassacks 8 angeordnet ist.

Figur 3 zeigt eine Schnittansicht gemas der Linie llI-1ll in Figur 1 durch den
entfalteten und beflllten Gassack 8 im Bereich des Positionierbands 20 und eine
obere Turkante 46 der Fahrzeugtir 4. Zudem ist in Figur 3 der Kopf eines
Fahrzeuginsassen 50 dargestellt, kurz bevor der Kopf des Fahrzeuginsassen 50
in einer Rickhaltesituation auf den Gassack 8 auftrifft. Weiterhin ist durch die
gepunktete Linie ein Teil einer AuBenkontur eines Fahrergassacks 58, der in der
Regel in einem Lenkrad 60 (siehe Fig. 1 und 5) angeordnet ist, dargestellt.

Beim Auftreffen des Fahrzeuginsassen 50 auf den Gassack 8 in der
Rilckhaltesituation dient das Positionierband als ein zusétzliches Stiitzelement,
das die Gefahr eines ,Wegknickens" des Gassacks 8 aus dem Fahrzeug

zumindest verringern kann.

Aus der Figur 3 geht hervor, dass insbesondere der untere Zellbereich 14 des
Gassacks 8 durch das Positionierband 20 in der Fahrzeughochrichtung z nach
unten in der Fahrzeugquerrichtung y hin zum Fahrzeuginnenraum 48 gezogen

wird.

Weiterhin ist in der Figur 3 dargestellt, dass der Gassack 8 entfalteten und
beflllten Zustand im Zwischenbereich 18 eine Dicke dz aufweist, die geringer bzw.
kleiner ist als eine Dicke du des untern Zellbereichs 14 und eine Dicke do des
oberen Zellbereichs 16. Die Dicke dz des Zwischenbereichs 18, die du des untern
Zellbereichs 14 und die Dicke do des oberen Zellbereichs 16 entsprechen dabei
im Wesentlichen der Ausdehnung des Gassacks 8 in dem jeweiligen Abschnitt in
einer Fahrzeugquerrichtung y.

In Figur 5 ist eine weitere Ausfihrungsform eines erfindungsgeméaBen
Fahrzeuginsassenschutzsystems 2 dargestellt, wobei im Weiteren lediglich auf die
Unterschiede gegeniber den vorherigen Figuren naher eingegangen wird.
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An dem Gassack 8 gemaf Figur 5 ist neben dem Positionierband 20, das im
Bereich des vorderen Endes 54 des Gassacks 8 auBenseitig auf der
fahrzeuginsassenabgewandten Seite angeordnet ist ein zweites Positionierband
20" im Bereich eines hinteren Endes 56 des Gassacks 8 angeordnet. In der
dargestellten Ausfihrungsform ist das zweite, im Bereich des hinteren Endes 56
angeordnete Positionierband 20° auBenseitig auf der
fahrzeuginsassenzugewandten Seite angeordnet.

Alternativ kann das zweite Positionierband 20° ebenfalls auBenseitig auf der
fahrzeuginsassenabgewandten Seite des Gassacks 8 angeordnet sein (nicht
dargestellt).

Durch  eine  Anordnung des Positionierbandes 20° auf der
fahrzeuginsassenzugewandten Seite des Gassacks 8 kann der Gassack 8 beim
Entfalten ebenfalls mit einer Unterkante 36 derart nach unten bzw. zum
Fahrzeuginnenraum 50 gezogen werden, dass diese in einer
Fahrzeughochrichtung z ebenfalls unterhalb der oberen Tirkante 46 der
Fahrzeugtir 4 angeordnet ist. Zudem kann durch ein auf der
fahrzeuginsassenzugewandten Seite angeordnetes Positionierband 20° auch der
obere Zellbereich 16 des Gassacks 8 in Richtung des Fahrzeuginnenraums 50 zu
dem Fahrzeuginsassen 50 gezogen werden, sodass der in einer
Rickhaltesituation der Abstand zwischen dem Fahrzeuginsassen 50 und der
Vorderwand des Gassacks 8 verringert werden kann und vorzugsweise eine

Bewegung des Fahrzeuginsassen friihzeitiger begrenzt werden kann.

Weiterhin ist durch die Strich-Zwei-Punkt-Linie in Figur 5 ein Zugband 40
dargestellt, das ebenfalls bei einem Fahrzeuginsassenschutzsystem 2 vorgesehen

sein kann.

Das Zugband 40 ist auBenseitig auf einer fahrzeuginsassenzugewandten Seite
des Gassacks 8 angeordnet. In der dargestellten Ausfiihrungsform liberspannt das
Zugband 40 in dem entfalteten und aufgeblasenen Zustand des Gassacks 8 den
unteren Zellbereich 14, den Zwischenbereich 18 und den oberen Zellbereich 16.
Das Zugband 40 ist mit einem ersten Ende 42 an Zugbandbefestigungspunkten
64 fahrzeugfest befestigt. Das zweite Ende 44 des Zugbands 44 ist an der
Oberkante 38 des Gassacks 8 im oberen Zellbereich 16 befestigt.
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Alternativ (nicht dargestellt) kann das Zugband 40 den oberen Zellbereich 16
auch nur teilweise tberspannen und an der Vorderwand 32 im Bereich des oberen
Zellbereichs 16 befestigt sein oder das Zugband 40 kann den oberen Zellbereich
16 und die Oberkante 38 Uberspannen und im Bereich der Riickwand 34 des
oberen Zellbereichs 16 des Gassacks 8 befestigt sein (ebenfalls nicht dargestellt).

Durch das Zugband 40 kann insbesondere der obere Zellbereich 16 des
Gassacks 8 in Richtung des Fahrzeuginnenraums 50 gezogen bzw. gekrimmt
werden. Dadurch kann in einer Rickhaltesituation bspw. der Abstand zwischen
dem Fahrzeuginsassen 50 und dem Gassack 8 verringert werden und
vorzugsweise eine Bewegung des Fahrzeuginsassen 50 frihzeitiger begrenzt

werden kann.

Idas Positionierband 20, 20° und insbesondere das Zugband 40 kénnen zudem
auf einer dem Gassackgewebe 30 des Gassacks 8 zugewandten Seite eine
Reibungslage und/oder ein Reibbeschichtung aufweisen. Die Reibungslage
und/oder ein Reibbeschichtung kann insbesondere beim Auftreffen des
Fahrzeuginsassen 50 auf das Zugband 40 und den Gassack 8 durch die
entstehende Reibungswarme, die zwischen dem Zugband 40 und der Vorderwand
32 des Gassacks 8 entsteht, zur Absorption der in der Riickhaltesituation

vorliegenden Energie genutzt werden.
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Patentanspriiche

1. Fahrzeuginsassenschutzsystem (2), insbesondere flr ein Cabriolet, mit
einem in einer Fahrzeugtir (4) eines Fahrzeugs (3) angeordneten Gassackmodul
(6), welsches zumindest einen Gasgenerator (10) und einen Gassack (8) umfasst,
wobei der Gassack (8) einen unteren Zellbereich (14) und einen oberen
Zellbereich (16) aufweist, wobei zwischen dem unteren Zellbereich (14) und dem
oberen Zellbereich (16) ein Zwischenbereich (18) angeordnet ist, wobei der
Zwischenbereich (18) in einem aktivierten und befiillten Zustand des Gassacks (8)
eine geringere Dicke (dz) aufweist als der untere Zellbereich (du) und/oder der
obere Zellbereich (do), gekennzeichnet durch ein Positionierband (20, 20°), wobei
ein Ende (22) des Positionierbandes (20, 20°) fahrzeugfest an einer
Befestigungsstelle (26) befestigt ist und ein zweites Ende (24) des
Positionierbandes (20) an einem Befestigungspunkt (28) an dem Zwischenbereich
(18) befestigt ist, wobei eine Lénge (Lrs) des Positionierbandes (20, 20°) zwischen
der fahrzeugfesten Befestigungsstelle (26, 26°) und dem Befestigungspunkt (28,
28') an dem Zwischenbereich (18) klirzer ausgebildet ist als eine Lange (L.z) eines
Gassackgewebes (30) zwischen einer Unterkante (36) des Gassacks (8) und dem
Zwischenbereich (18) des Gassacks (8).

2. Fahrzeuginsassenschutzsystem (2) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Positionierband (20) auBenseitig auf einer
fahrzeuginsassenabgewandten Seite (34) des Gassacks (8) angeordnet ist.

3. Fahrzeuginsassenschutzsystem (2) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, das das Positionierband (20°) auBenseitig auf einer
fahrzeuginsassenzugewandten Seite (32) des Gassacks (8) angeordnet ist.

4. Fahrzeuginsassenschutzsystem (2) nach einem der vorherigen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Befestigungsstelle (26, 26°) fiir das
Positionierband (20, 20°) in der Fahrzeugtir (4) beabstandet zu einem
Gassackmodulgeh&use (12) angeordnet ist.

5. Fahrzeuginsassenschutzsystem (2) nach einem der vorherigen
Anspriiche, gekennzeichnet durch ein Zugband (40).
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6. Fahrzeuginsassenschutzsystem (2) nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Zugband (40) auBenseitig auf einer
fahrzeuginsassenzugewandten Seite (32) des Gassacks (8) angeordnet ist.

7. Fahrzeuginsassenschutzsystem (2) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Zugband (40) in einem aktivierten und befillten Zustand
des Gassacks (8) den unteren Zellbereich (14) und den Zwischenbereich (18) des
Gassacks (8) vollstandig Uberspannt und den oberen Zellbereich (16) zumindest

teilweise Uberspannt.

8. Fahrzeuginsassenschutzsystem (2) nach einem der Anspriiche 5 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Ende (42) des Zugbands (40) fahrzeugfest
befestigt ist und ein zweites Ende (44) des Zugbandes (40) an dem oberen
Zellbereich (16), insbesondere einer Oberkante (38) des oberen Zellbereichs (16)
befestigt ist.

9. Fahrzeuginsassenschutzsystem (2) nach einem der vorherigen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Gassackmodul (6) in einem in der
Fahrzeugtir (4) des Fahrzeugs (3) installiertem Zustand im Bereich einer oberen
Turkante (46) auf einer einem Fahrzeuginnenraum (48) zugewandten Seite
angeordnet ist.

10. Fahrzeuginsassenschutzsystem (2) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Zugband (40) und/oder das
Positionierband (20, 20°) auf einer dem unteren Zellbereich (14) und/oder dem
oberen Zellbereich (16) des Gassacks (8) zugewandten Seite eine Reibungslage
und/oder eine Reibbeschichtung aufweisen.
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