
(19)国家知识产权局

(12)发明专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 202310626865.8

(22)申请日 2023.05.31

(65)同一申请的已公布的文献号 

申请公布号 CN 116642995 A

(43)申请公布日 2023.08.25

(73)专利权人 兰溪市钱江水务有限公司

地址 321100 浙江省金华市兰溪市兰江街

道横山路63号

(72)发明人 陈如勇　徐华明　王益军　

(74)专利代理机构 重庆律知诚专利代理事务所

(普通合伙) 50281

专利代理师 殷兴旺

(51)Int.Cl.

G01N 31/10(2006.01)

(56)对比文件

CN 217285055 U,2022.08.26

CN 201519565 U,2010.07.07

CN 202179941 U,2012.04.04

CN 205760850 U,2016.12.07

CN 2101525 U,1992.04.15

CN 212549373 U,2021.02.19

JP 2005177329 A,2005.07.07

JP 2017173025 A,2017.09.28

JP H10314569 A,1998.12.02

KR 101694451 B1,2017.01.23

US 2002172629 A1,2002.11.21

US 2007231223 A1,2007.10.04

US 2009152744 A1,2009.06.18

US 2011120239 A1,2011.05.26

US 2014341789 A1,2014.11.20

US 2022105483 A1,2022.04.07

审查员 陈永婧

 

(54)发明名称

一种嗅味物质的吸附实验装置

(57)摘要

本发明提供一种嗅味物质的吸附实验装置，

属于通用吸附实验设备技术领域。嗅味是由水中

各种有机与无机物质综合作用而表现出来的，例

如土壤颗粒、微生物及各种无机盐、有机物等。吸

附实验用于评估特定催化材料对嗅味物质的吸

附能力。现有技术中，嗅味物质吸附实验缺乏专

门装置，某些特定条件的吸附实验难以实施。本

嗅味物质的吸附实验装置包括底座和上盖，底座

上设有多个实验组件，实验组件包括烧杯、搅拌

器和驱动组件，搅拌器设置于烧杯内侧，可以在

驱动组件的驱动下对烧杯内液体进行搅拌，驱动

组件设置于烧杯外周，驱动组件与搅拌器之间没

有物理接触，通过电磁感应进行驱动，稳定性高，

控制精确，不影响烧杯的密封，实验更方便且结

论更可靠。
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1.一种嗅味物质的吸附实验装置，包括底座（1）和上盖（2），所述上盖（2）设于所述底座

（1）上方，其特征在于：

还包括多个实验组件（3）；

所述底座（1）上设有多个凹腔（11），所述实验组件（3）位于所述凹腔（11），所述实验组

件（3）包括烧杯（31）、搅拌器（32）和驱动组件（33）；

所述烧杯（31）内侧设有环形的导槽（3131），所述搅拌器（32）可拆卸的安装于所述导槽

（3131）；

所述搅拌器（32）包括环形件（321）、多个永磁体（322）和多片螺旋叶片（323），所述环形

件（321）为三层的夹心结构，所述永磁体（322）设置于所述环形件（321）的中间层，所述螺旋

叶片（323）设置于所述环形件（321）内侧壁，所述环形件（321）的其中一个端面还设有导块

（3211），所述导块（3211）插入所述导槽（3131）中并滑动配合，所述搅拌器（32）可在所述烧

杯（31）内转动；

所述驱动组件（33）环绕设置于所述烧杯（31）外周，且其高度区域与所述搅拌器（32）的

高度区域相同，所述驱动组件（33）内侧设置有多个凸台（331），所述凸台（331）上绕有导线

绕组（332）；

所述烧杯（31）还包括杯盖（314），所述杯盖（314）下部中心设有玻璃管（3141），所述玻

璃管设置在螺旋叶片旋转中心，所述玻璃管（3141）的长度略小于所述烧杯（31）的深度；

所述玻璃管（3141）高于所述搅拌器（32）和低于所述搅拌器（32）的两端均设有多个贯

通孔（31411），所述玻璃管（3141）中间无孔段与搅拌器（32）的高度相当；

所述杯盖（314）上部中心设有杯柄（3142），所述杯柄（3142）上至少设有一个杯孔

（31421），所述杯孔（31421）贯穿所述杯盖（314），通过杯孔下放传感器。

2.如权利要求1所述的一种嗅味物质的吸附实验装置，其特征在于，所述烧杯（31）包括

下杯体（311）、杯身（312）和连接件一（3133），所述连接件一（3133）为“H”形结构，所述下杯

体（311）和杯身（312）分别卡入所述连接件一（3133）的下侧凹陷区和上侧凹陷区并连接成

密封的整体，所述导槽（3131）设于所述连接件一（3133）上侧的内环上。

3.如权利要求2所述的一种嗅味物质的吸附实验装置，其特征在于，所述杯身（312）包

括上杯体（3121）、中杯体（3122）和连接件二（3134），所述连接件二（3134）为“H”形结构，所

述上杯体（3121）和中杯体（3122）分别卡入所述连接件二（3134）的上侧凹陷区和下侧凹陷

区并连接成密封的整体，所述连接件二（3134）下侧的内环上也设有所述导槽（3131）。

4.如权利要求3所述的一种嗅味物质的吸附实验装置，其特征在于，所述环形件（321）

的两个端面均设有导块（3211），两个所述导块（3211）分别插入所述连接件一（3133）和连接

件二（3134）的所述导槽（3131）中并滑动配合。

5.如权利要求4所述的一种嗅味物质的吸附实验装置，其特征在于，所述贯通孔

（31411）在所述玻璃管（3141）上呈交叉的梅花形布置。

6.如权利要求4所述的一种嗅味物质的吸附实验装置，其特征在于，所述杯孔（31421）

中设有细管（31422），所述细管（31422）下端插入所述玻璃管（3141）中。

7.如权利要求2所述的一种嗅味物质的吸附实验装置，其特征在于，所述下杯体（311）

为双层结构，其中所述下杯体（311）的外层（3111）为金属材质。

8.如权利要求7所述的一种嗅味物质的吸附实验装置，其特征在于，所述实验组件（3）
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还包括线圈（34），所述线圈（34）围绕所述下杯体（311）设置，所述线圈（34）的底部高于所述

凹腔（11）的底部。
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一种嗅味物质的吸附实验装置

技术领域

[0001] 本发明属于通用吸附实验设备技术领域，特别是涉及一种嗅味物质的吸附实验装

置。

背景技术

[0002] 水的嗅味是由水中各种有机与无机物质综合作用而表现出来的，包括土壤颗粒、

腐烂的植物、微生物及各种无机盐、有机物和一些气体等等。水中植物在某些微生物，如放

线菌、兰绿藻等的作用下所产生的微量有机物也是嗅味的主要来源。

[0003] 吸附是指物质，主要是固体物质表面吸住周围液体或气体介质中的分子或离子的

现象。当流体与多孔固体接触时，流体中某一组分或多个组分在固体表面处产生积蓄，此过

程称为吸附。嗅味物质的吸附实验，是指在特定的环境条件下，测定特定吸附样品，比如光

催化材料对流体中嗅味物质的吸附能力，从而评估该样品在各种环境条件下对嗅味物质的

吸附参数。

[0004] 嗅味物质的吸附实验主要步骤包括：将被吸附的嗅味物质溶解于水中，制成原始

的测试溶液；往测试溶液中添加催化材料；控制多组实验组的环境参数，例如光照、温度、搅

拌强度等；反应过程中，定时从测试溶液中取样，测定分析溶液中嗅味物质的浓度变化；分

析得出特定种类催化材料，在特定环境因素下，对嗅味物质的吸附参数。

[0005] 现有技术中，嗅味物质的吸附实验缺乏专门的实验装置，往往将普通玻璃烧杯作

为反应池，某些嗅味物质的实验要求持续进行数十个小时，每隔一段时间还要进行取样测

定分析，实验过程中还要求控温和密封，某些实验条件还要求持续搅拌。因此，现有技术中，

某些特定条件嗅味物质的吸附实验难以实施，例如要求密封且持续搅拌数十个小时的实

验，实验人员不可能拿着玻璃棒在烧杯中搅拌这么久，而外部机械辅助搅拌时，搅拌轴或电

机需要伸入烧杯中，虽然也可以进行实验，但是为实验条件控制带来了其他问题，例如密封

问题，这会降低实验结论的可靠性；再比如，现有技术中，当要求控制环境温度时，一般通过

将烧杯浸泡在恒温水中实现保温，这种方式不仅温度精度不高，而且热传导效率低，浪费热

源，持续数十个小时的吸附实验会浪费大量能源，还会造成各组对照组之间差异进一步扩

大，影响实验数据的可靠性。

发明内容

[0006] 鉴于以上所述现有技术的缺点，本发明的目的在于提供一种嗅味物质的吸附实验

装置，用于解决现有技术中缺乏嗅味物质吸附实验专门的实验装置，尤其在需要持续搅拌

且保持溶液密封的实验条件下，现有实验设备不能满足要求的问题。

[0007] 为实现上述目的及其他相关目的，本发明提供一种嗅味物质的吸附实验装置，包

括底座和上盖，所述上盖设于所述底座上方；

[0008] 还包括多个实验组件；

[0009] 所述底座上设有多个凹腔，所述实验组件位于所述凹腔，所述实验组件包括烧杯、
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搅拌器和驱动组件；

[0010] 所述烧杯内侧设有环形的导槽，所述搅拌器安装于所述导槽；

[0011] 所述搅拌器包括环形件、多个永磁体和多片螺旋叶片，所述环形件为三层的夹心

结构，所述永磁体设置于所述环形件的中间层，所述螺旋叶片设置于所述环形件内侧壁，所

述环形件的其中一个端面还设有导块，所述导块插入所述导槽中并滑动配合，所述搅拌器

可在所述烧杯内转动；

[0012] 所述驱动组件环绕设置于所述烧杯外周，且其高度区域与所述搅拌器的高度区域

相同，所述驱动组件内侧设置有多个凸台，所述凸台上绕有导线绕组。

[0013] 可选的，所述烧杯包括下杯体、杯身和连接件一，所述连接件一为“H”形结构，所述

下杯体和杯身分别卡入所述连接件一的下侧凹陷区和上侧凹陷区并连接成密封的整体，所

述导槽设于所述连接件一上侧的内环上。

[0014] 可选的，所述杯身包括上杯体、中杯体和连接件二，所述连接件二为“H”形结构，所

述上杯体和中杯体分别卡入所述连接件二的上侧凹陷区和下侧凹陷区并连接成密封的整

体，所述连接件二下侧的内环上也设有所述导槽。

[0015] 可选的，所述环形件的两个端面均设有导块，两个所述导块分别插入所述连接件

一和连接件二的所述导槽中并滑动配合。

[0016] 可选的，所述烧杯还包括杯盖，所述杯盖下部中心设有玻璃管，所述玻璃管的长度

略小于所述烧杯的深度；

[0017] 所述玻璃管高于所述搅拌器和低于所述搅拌器的两端均设有多个贯通孔。

[0018] 可选的，所述贯通孔在所述玻璃管上呈交叉的梅花形布置。

[0019] 可选的，所述杯盖上部中心设有杯柄，所述杯柄上至少设有一个杯孔，所述杯孔贯

穿所述杯盖。

[0020] 可选的，所述杯孔中设有细管，所述细管下端插入所述玻璃管中。

[0021] 可选的，所述下杯体为双层结构，其中所述下杯体的外层为金属材质。

[0022] 可选的，所述实验组件还包括线圈，所述线圈围绕所述下杯体设置，所述线圈的底

部高于所述凹腔的底部。

[0023] 如上所述，本发明的一种嗅味物质的吸附实验装置，至少具有以下有益效果：

[0024] 可以进行要求持续搅拌和保持密封的嗅味物质吸附实验，本嗅味物质的吸附实验

装置包括底座和上盖，座上设有多个实验组件，实验组件包括烧杯、搅拌器和驱动组件，搅

拌器设置于烧杯内侧，可以在驱动组件的驱动下对烧杯内液体进行搅拌，驱动组件设置于

烧杯外周，其高度区域与搅拌器的高度区域相同，驱动组件与搅拌器之间没有物理接触，无

需通过伸入烧杯的轴连接，而是通过电磁感应进行无接触驱动，稳定性高，搅拌控制精确，

而且不影响烧杯的密封。在需要长时间持续搅拌的实验中，可以释放实验人员的双手；同

时，相比于人工搅拌，也能确保多个对照组之间的搅拌参数一致，从而提高实验结论的可靠

性。

附图说明

[0025] 图1显示为本发明整体示意图。

[0026] 图2显示为本发明实验组件示意图。
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[0027] 图3显示为本发明实验组件俯视示意图。

[0028] 图4显示为本发明实验组件剖视示意图。

[0029] 图5显示为本发明实验组件未安装搅拌器的示意图。

[0030] 图6显示为本发明图4中A处局部放大示意图。

[0031] 图7显示为本发明图5中B处局部放大示意图。

[0032] 图8显示为本发明搅拌器示意图。

[0033] 图9显示为本发明搅拌器剖视示意图。

[0034] 图10显示为本发明一种烧杯示意图。

[0035] 图11显示为本发明另一烧杯示意图。

[0036] 图12显示为本发明烧杯及其杯盖示意图。

[0037] 图13显示为本发明杯盖及玻璃管示意图。

[0038] 图14显示为本发明从实验组件取样示意图。

[0039] 图15显示为本发明玻璃管上贯通孔分布示意图。

[0040] 图16显示为本发明烧杯中液流循环示意图。

[0041] 其中：底座1、凹腔11、上盖2、实验组件3、烧杯31、下杯体311、外层3111、上杯体

3121、中杯体3122、导槽3131、连接件一3133、连接件二3134、杯盖314、玻璃管3141、贯通孔

31411、杯柄3142、杯孔31421、细管31422、搅拌器32、环形件321、导块3211、永磁体322、螺旋

叶片323、驱动组件33、凸台331、导线绕组332、线圈34、温度传感器41、控制台42、软管43、注

射器44、高压区51、低压区52。

具体实施方式

[0042] 以下由特定的具体实施例说明本发明的实施方式，熟悉此技术的人士可由本说明

书所揭露的内容轻易地了解本发明的其他优点及功效。

[0043] 请参阅图1至图16。须知，本说明书附图所绘示的结构、比例、大小等，均仅用以配

合说明书所揭示的内容，以供熟悉此技术的人士了解与阅读，并非用以限定本发明可实施

的限定条件，故不具技术上的实质意义，任何结构的修饰、比例关系的改变或大小的调整，

在不影响本发明所能产生的功效及所能达成的目的下，均应仍落在本发明所揭示的技术内

容能涵盖的范围内。同时，本说明书中所引用的如“上”、“下”、“左”、“右”、“中间”及“一”等

的用语，亦仅为便于叙述的明了，而非用以限定本发明可实施的范围，其相对关系的改变或

调整，在无实质变更技术内容下，当亦视为本发明可实施的范畴。

[0044] 以下各个实施例仅是为了举例说明。各个实施例之间，可以进行组合，其不仅仅限

于以下单个实施例展现的内容。

[0045] 请参阅图1，本发明提供一种嗅味物质的吸附实验装置，包括底座1和上盖2，上盖2

设于底座1上方，本实验装置还包括多个实验组件3；

[0046] 底座1上设有多个凹腔11，实验组件3位于凹腔11，实验组件3包括烧杯31、搅拌器

32和驱动组件33；

[0047] 请结合图2、图4、图5和图7，其中图2为实验组件整体示意图，图5为实验组件剖视

图，图7为图5中B处的局部放大示意图。如图5和图7所示，烧杯31内侧设有环形的导槽3131，

结合图4，搅拌器32安装于导槽3131。请参阅图8和图9，搅拌器32包括环形件321、多个永磁
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体322和多片螺旋叶片323，环形件321为三层的夹心结构，永磁体322设置于环形件321的中

间层，螺旋叶片323设置于环形件321内侧壁，环形件321的其中一个端面还设有导块3211，

导块3211插入导槽3131中并滑动配合，搅拌器32可在烧杯31内转动；

[0048] 参阅图2和图4，驱动组件33环绕设置于烧杯31外周，且其高度区域与搅拌器32的

高度区域相同，驱动组件33内侧设置有多个凸台331，凸台331上绕有导线绕组332。

[0049] 搅拌是嗅味物质吸附实验中不可缺少的步骤，在制作原始的测试溶液时，搅拌可

以加快嗅味物质在水中的溶解速度和程度，使嗅味物质充分且快速的溶解于水中，以便快

速进行下一步实验。在实验过程中，加入用于吸附的被测催化材料以后，也需要持续搅拌使

测试溶液与催化材料充分接触，从而加快吸附进程。禁止的液体由于流动性较小，固体催化

材料加入后沉淀到底部，测试溶液中的嗅味物质无法与固体催化材料充分接触，吸附过程

十分缓慢，不仅实验周期长，而且也不符合现实中净水处理流程中的吸附场景。

[0050] 为了综合测量催化材料在各种环境条件下对嗅味物质的吸附特性，一般会同时进

行多组对照实验，通过控制每组实验的参数，如搅拌速度、溶液温度、光照强度等，来综合评

估催化材料在各种条件下的性能，既可以用于催化材料性能的研究，也可以用于实际净水

领域的参数优化。为了获得更精细的数据，需要测量测试溶液在反应过程中不同时刻的嗅

味物质浓度变化，现有技术中，由于实验条件有限，提取测试溶液样品时需要中止实验，停

止搅拌并破坏原有的密封环境，因此常常只能设计较长的取样间隔，减少取样次数，从而降

低对实验环境的破坏。如此一来，一方面，中止实验取样增加了实验的误差，降低了数据的

可靠性；另一方面，取样间隔较长，数据点较少，可能缺失重要参数，进而遗漏重要的实验数

据。

[0051] 现有技术中，实验人员一般以普通玻璃烧杯作为反应池，将嗅味物质溶解，再加入

催化材料，然后将普通玻璃烧杯浸泡在恒温水槽中，再对溶液进行搅拌，并在每间隔特定时

间段后取样，测定溶液中余下的嗅味物质浓度，从而得出该催化材料在当前环境下，与时间

相关的吸附特性曲线，进而进行进一步分析研究。

[0052] 上述现有技术中，当实验持续时间较长时，实验人员不可能持续进行手动搅拌，而

且实验一般设置多组对照组，实验人员更无法同时搅拌；另外，部分对照组还要求反应池密

封，搅拌器具难以伸入反应池中。在现有技术的改进中，也有使用磁力搅拌器的，具体来说，

是在烧杯底部放置一个磁性搅拌体，然后将烧杯整体放置在一个旋转磁铁上，利用磁铁同

性相斥的原理，当烧杯下方的旋转磁铁角度与烧杯底部的磁性搅拌体磁极同性相对时，排

斥力会使烧杯底部的磁性搅拌体运动起来，当烧杯下方的旋转磁铁持续转动时，烧杯底部

的磁性搅拌体也会相应的持续运动，从而形成对烧杯中液体的搅拌效果。

[0053] 上述现有技术中，完全依靠磁性来驱动搅拌体，搅拌体的运动没有规律，容易受到

液体流动的影响，即使可以精确控制烧杯下方的旋转磁铁转速，烧杯中的磁性搅拌体的转

动也无法相对精确的控制。而且随着转速的增加，磁性搅拌体会使烧杯中的溶液在中心形

成从上到下的漩涡，漩涡底部一直延续到磁性搅拌体，漩涡中的空气会降低磁性搅拌体与

液体的接触，降低搅拌性能，使搅拌效果无法进一步提升；另一方面，漩涡的特殊力学分布

也可能导致磁性搅拌体失稳，甚至在烧杯中乱跳，与烧杯侧壁和底部发生碰撞，不但影响实

验数据的可靠性，还可能破坏实验仪器。

[0054] 本实施例中，吸附实验装置包括多组实验组件3，可以同时进行多组对照试验。就
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每一个实验组件3而言，其搅拌器32与驱动组件33之间通过电磁感应驱动，搅拌器32的转动

由缠绕在凸台331上的导线绕组332中的感应磁场精确控制，可以确保各个对照组之间的搅

拌参数一致，降低因现有技术中人工搅拌或磁力搅拌导致的各个对照组搅拌参数不一致，

导致各对照组之间非对照差数的误差扩大，影响实验结论的可靠性。

[0055] 本实施例中，搅拌器32下侧端面的导块3211插入烧杯31的导槽3131中，两者之间

滑动接触，导槽3131对搅拌器32起到引导和导向的作用，在驱动组件33的驱动作用下，当搅

拌器32的转速较高时，也不会像现有技术中磁力搅拌器的磁性搅拌体那样失稳甚至在烧杯

31中乱跳，本实施例的搅拌器32在较高搅拌转速下也可以很稳定的工作；另外，现有技术

中，也有将搅拌棒偏心固定在电机轴上，由电机轴带动其往复运动进行搅拌，这种方式中，

动力轴连接必然会引起烧杯31密封困难，而本实施例中，驱动组件33通过无接触的方式驱

动搅拌器32，杯口可由薄膜或杯盖简便密封，实施方便；而且现有技术中，电机带动搅拌棒

的方式可靠性低，当嗅味物质吸附实验持续数十小时，电机也需要持续运转数十小时，电机

转动时发热大，持续运转故障率高，本实施例中，搅拌器32自发转动，搅拌器32与烧杯31的

接触端虽有摩擦发热，但由于其整体浸泡于实验溶液中，几乎不会有温升，其发热也不会传

导到驱动组件33一侧，持续搅拌时，性能可靠，不易故障；本实施例中，搅拌器32可以从上向

下直接放入烧杯31中完成安装工作，也可以向上取走拆除，过程简单方便。

[0056] 本实施例请参阅图10，烧杯31包括下杯体311、杯身312和连接件一3133，连接件一

3133为“H”形结构，下杯体311和杯身312分别卡入连接件一3133的下侧凹陷区和上侧凹陷

区并连接成密封的整体，导槽3131设于连接件一3133上侧的内环上。

[0057] 本实施例中，烧杯31为分段结构，中间通过连接件一3133连接，并将用于安装搅拌

器32的导槽3131设置在连接件一3133上。这样的好处是，降低烧杯31本体的加工难度，可以

由普通玻璃烧杯切割得到下杯体311和杯身312，而无需制造异形整体式带导槽3131的烧

杯，以用于安装搅拌器32；另一方面，烧杯31成分体结构，也方便在实验结束后对下杯体311

的杯底和杯身312的内侧部进行清洗，降低现有烧杯因长筒形形状导致的清洗不便性。

[0058] 本实施例请参阅图11，杯身312包括上杯体3121、中杯体3122和连接件二3134，上

杯体3121和中杯体3122分别卡入连接件二3134的上侧凹陷区和下侧凹陷区并连接成密封

的整体，所述连接件二3134下侧的内环上也设有所述导槽3131。

[0059] 本实施例中，烧杯31被进一步分段，各个分段之间仍通过连接件连接，上下两个连

接件的导槽3131相对设置。进一步的，请参阅图4和图6，环形件321的两个端面均设有导块

3211，两个导块3211分别插入连接件一3133和连接件二3134的导槽3131中并滑动配合。

[0060] 在本实施例中，通过两个连接件相对设置，让两个连接件的导槽3131位于相对侧，

使得环形件321两侧可以分别卡入到两个导槽3131中，从而对搅拌器32起到更好的支撑和

限制作用。具体来说，为了提升搅拌效率，搅拌器32的内侧设有多个螺旋叶片323，当搅拌器

工作转动时，螺旋叶片323根据其方向和角度会对液体产生推力，同时液体的反作用力也会

作用于螺旋叶片，搅拌器32转动方向变换时，其所受到的液体推力也会相应变化。

[0061] 在具体实施实验时，可能会设计正反转交替的转动模式，液体对螺旋叶片323的推

力可以向上也可能向下。本实施例中，通过在搅拌器32的环形件321两侧均设置导块3211，

且分别卡入上下两个连接件的导槽3131中，可以防止螺旋叶片323在复杂搅拌工况下，逐渐

脱离导槽3131的问题，增加了实验组件3的稳定性和实用性，使得搅拌器32在正转和反转的
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场景下都能稳定的工作。

[0062] 现有技术中的烧杯31一般是整体结构，上端设有方便倒液的杯嘴。本实施例中，烧

杯31包括多段，其中中杯体3122为烧杯中间的直段。具体实施时，可以使用多个连接件连接

多个中杯体3122，从而增加烧杯31的高度和容量；同时，还可以按照上述实施例的原理，在

多个连续的连接件中间设置多个搅拌器32，当烧杯31为多段时，连接件可以在上下两侧都

设置导槽结构，以方便在其两侧都安装搅拌器32，并且各层搅拌器32的螺旋叶片可以反向

安装，从而实现更充分和复杂的搅拌效果。

[0063] 本实施例请参阅图12，烧杯31还包括杯盖314，杯盖314下部中心设有玻璃管3141，

玻璃管3141的长度略小于烧杯31的深度；

[0064] 玻璃管3141高于搅拌器32和低于搅拌器32的两端均设有多个贯通孔31411。

[0065] 在本实施例中，杯盖314可以用于密封烧杯31，相比于现有技术中使用塑料薄膜封

口，杯盖方式更方便，且不会造成材料损耗。当杯盖314盖上后，玻璃管3141底端与烧杯31底

部还有少量距离，不会与杯底碰触。

[0066] 玻璃管3141竖直插入溶液中，两头设有贯通孔31411，中间无孔段与搅拌器32的高

度相当。这样设计有两个好处，一个是可以阻碍在搅拌过程中，在溶液中心形成空心的漩

涡，漩涡既会影响搅拌质量，还可能引起烧杯31振动，为实验带来负面影响；另一方面是，有

助于液体形成回流，提成搅拌质量。具体来说，当螺旋叶片323旋转时，会在螺旋叶片323下

方或上方区域产生对液体的推力，使液体旋转并在中心形成漩涡，在中心区域设置玻璃管

3141后，由于玻璃管3141中段封闭，将玻璃管3141内侧和外侧分成两个相对隔离的区域，螺

旋叶片323旋转时，不能在玻璃管3141内形成漩涡，而且也不会对玻璃管3141内的液体产生

推力。螺旋叶片323旋转时，将液体压入其下侧或上侧，如图15所示，并分别形成高压区51和

低压区52，而此时液体正好可以在此压差作用下，从玻璃管3141的贯通孔31411进入玻璃管

3141，并形成液流通道，形成回流，极大程度的提升了搅拌质量。

[0067] 本实施例请参阅15，贯通孔31411在玻璃管3141上呈交叉的梅花形布置。

[0068] 梅花形布置是指在不同的高度层上，贯通孔31411交错布置，这样在同一高度层

上，贯通孔31411的间距大幅增加。玻璃管3141设置在螺旋叶片323旋转中心，螺旋叶片323

旋转时会形成液体压力和冲击区域，贯通孔31411呈交叉的梅花形布置，可以确保在大开孔

的条件下，减少对玻璃管3141力学性能的破坏，提高其承受螺旋叶片323旋转时产生的液体

冲击力的能力。

[0069] 本实施例请参阅图12和图13，杯盖314上部中心设有杯柄3142，杯柄3142上至少设

有一个杯孔31421，杯孔31421贯穿杯盖314。进一步的，杯孔31421中设有细管31422，细管

31422下端插入玻璃管3141中。

[0070] 杯柄3142可以方便实验人员操作，杯柄3142中设有杯孔31421，在实施实验时，实

验人员可以通过细管31422往烧杯31中添加反应物质，也可以通过细管31422从烧杯31中提

取样品，还可以从杯孔31421中放入传感器，用于实时检测和记录溶液参数，例如可以放入

温度传感器41，从而精确测量液体温度，进而调节保温系统，调节吸附实验的环境温度参

数。

[0071] 与现有技术相比，上述方式在添加反应物质、提取样品和测量参数的过程中，系统

仍然可以保持密封，吸附实验无需中止，搅拌保持原有状态，最大限度的降低了因测量操作
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为实验带来的误差。可以如图14一样，通过注射器44和软管43添加反应物质和提取样品，操

作结束后，可以使用夹子夹住软管43，使系统保持密封状态。

[0072] 另外，玻璃管3141还对其内部的细管31422和温度传感器41等起到保护作用，让他

们不会因为搅拌时液体流动和冲击而与叶片接触甚至被损坏。

[0073] 本实施例请参阅图10，下杯体311为双层结构，其中下杯体311的外层3111为金属

材质。在现有技术中，当实验要求控制温度时，一般是采用将烧杯31浸泡在恒温水槽中的办

法，这种办法的控温效果差，温度变化反应慢，很大程度取决于烧杯的传热效率，当需要进

行长时间实验时，相应需要持续的恒温水源，实施起来会浪费大量热量，而且会造成各组对

照组之间参数差异进一步扩大，影响实验数据的可靠性。本实施例中，在下杯体311的外层

3111设置金属材料，可以一定程度提高导热效率，提高温度控制精度。

[0074] 本实施例请参阅图2，实验组件3还包括线圈34，线圈34围绕下杯体311设置，线圈

34的底部高于凹腔11的底部。

[0075] 下杯体311的外层3111设置有金属材料，线圈34围绕下杯体311设置，当线圈34中

通入电流后，会在外层3111上形成热源，从而为烧杯31中的液体加热。该种加热方式效率更

高，反应速度更快，可以与上述实施例中的温度传感器41配合，实现对吸附反应池温度的精

确和快速控制。本实施例中，金属材料也可以设置于下杯体311内层，但是这会导致金属材

料直接与溶液接触，为吸附实验带来不确定的误差引入。

[0076] 本实施例请参阅图1和图14，底座1上设置有进水管12和出水管13，底座1的凹腔11

之间相互连通，用于控温的液体可以从进水管12进入，并流经各个凹腔11后，再从出水管13

流出。实验组件3位于凹腔11中，实验组件3的底部与用于控温的液体接触换热，起到一定程

度的保温作用。凹腔11的侧壁还可以使用绝热材料，延缓其自发的热交换，提高主动控温能

力。各个实验组件3的加热和搅拌可以由控制台42独立控制，从而方便进行对照组实验。在

上盖2内侧的顶部，还可以设置氙灯，用于模拟光照条件。

[0077] 综上所述，本发明有效克服了现有技术中的种种缺点，具有高度产业利用价值。

[0078] 上述实施例仅例示性说明本发明的原理及其功效，而非用于限制本发明。任何熟

悉此技术的人士皆可在不违背本发明的精神及范畴下，对上述实施例进行修饰或改变。因

此，举凡所属技术领域中具有通常知识者在未脱离本发明所揭示的精神与技术思想下所完

成的一切等效修饰或改变，仍应由本发明的权利要求所涵盖。
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