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(54) Zapoeni pro indikaci stejnosmérnébo napé#ti, zejména pro indikaci

nap#ti akumulaterovych baterii
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Vynalez se tykd zapojeni pro indikaci
stejncsmérného napéti, zejména pro indi-
kaci nap#ti akumuldtcrovich baterii, kde
Fe8i optickou signalizaci dodrZeni a prekro-
feni poZadovaného napé&tovéhe rozmezi s
piesniosti nejméné jednoho procenta.

Problém je FeSen paralelnim pFipojenim
odporového délite napéti a zdroje referenc-
niho nap&ti ke vstupu, pficemZ vystupy dsli-
te a zdroje jsou napojeny na vstupy prevod-
niku napéti-stfida impulsii, k jehoZ vystupu
je pfipojen opticky signalizadni Clen.
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Pfedm&tem vyndlezu je zapojeni pro in-
dikaci stejnosmé&rného napéti, zejména pro
indikaci nap#8ti akumulatorovych baterii,
kde FeSi presnou optickou signalizaci dodr-
Zeni a piekrofeni poZadovaného napé&tové-
ho rozmezi.

Dosud zndmda zapojeni indikace stejno-
smérného napéti pouZivaji tranzistorovych
indikétortt s tuminiscentnimi diocdami, kte-
ré svicenim a nesvicenim signalizuji stav
dodrZeni a prekrofeni poZadovanych napé-
tovych rozmezi, jind zndmd zapojeni indiku-
ji stejnosmérné mnapéti pFipojenim jednodu-
chych ruckovych mé¥Ficich piistroji. NepFes-
nost indikace téchto zapoieni &ini aZ néko-
lik procent méfFeného napdti. Elektronkové
voltmetry dosahuji poZadované pFesnosti
znafné sloZitym zapojenim.

VySe uvedené nedostatky odstratiuje v
pfevaZné mife zapojeni pro indikaci stejno-
sm&rného napéti, zejména pro indikaci na-
péti akumulatorevych baterii, podle vynéle-
Zu, jehoZ podstata spotivd v tom, Ze ke vstu-
pu je paralelné pripojen odporovy dsli¢ na-
péti a zdroj referentniho napéti, priem?
vystupy délide a zdroje jsou napojeny na
vstupy prevodniku napéti-stfida impulst, k
jehoZ vystupu je pripojen opticky signali-
zalni Clen.

Hlavni vyhodou zapojeni pro indikaci stej-
nosmérného napéti podle vynédlezu je vyso-
ka presnost optické signalizace, dodrZeni
poZadovaného napé&tového rozmezi, které
dosahuje nejméné jedno procento métrené-
ho stejnosmérného napéti, PouZitim tii za-
pojeni podle vyndlezu, nastavenych podle
poZadavk{ na povolend rozmezi jmenovité-
ho napéti, konzervatniho napéti a plynova-
ciho napéti, lze zjistit okamZit& soufasny
stav akumuldtorové baterie. Daldi podstat-
nou vyhodou zapojeni podle vynalezu je je-
ho pouZitelnost v piipadech, kdy je potfeba
pfesné opticky signalizovat dosaZeni urdité-
ho stejnosmérného napdti s povelenymi ma-
lymi tolerancemi.

Piiklad zapojeni pro indikaci stejnosmér-
ného napéti, zejména pro indikaci napéti
akumulédtorovych baterii, podle vynélezu,
je znazornén na pfipojeném vykrese, kde
na obr. 1 je blokové schéma zapojeni podle
vynalezu, na obr. 2 je p¥iklad zapojenf a na

obr. 3 je grafické =znézorndni prib&hu
stfidy v zdvislosti na vstupnim map&ti.

V zapojeni pro indikaci stejnosm&rného
napéti je ke vstupu 1 paraleln& pfipojen od-
porovy délic 2 napé&ti a zdroj 3 referentni-
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ho napéti, pficemZ vystupy délie 2 a zdro-

.je 3 jsou napojeny na vstupy pfevodniku 4
napdti-stfida impuls, k jehoZ vystupu je

pfipojen opticky signalizatni ¢len 5. V{stup
délie 2 tvo¥eného odpory 8, 8° je s paralel-
né pripcjenym zpoZdovacim kondenzdtorem
14 napojen k invertujicimu vstupu operad-
niho zesilovade 9, tvoficiho zdklad pievod-
niku 4 napéti-sifida impulsd, na jehoZ vy-
stup je pfFipojen opticky signaliza&ni &len,
sestdvajici z paraleln& s opafnou polaritou
spojenych dicd 11, 11', z nichZ nejméné jed-
na je luminiscen&ni. Vyvod opticky signali-
zaéniho €lenu je napojen na vystupni uzel
10, ke kterému je pFipoien odpor 13 zapor-
né zpétné vazby napojeny na invertujici
vstup operatniho zesilovafe 9. Mezi vystup-
ni uzel 10 a vstupni svorky 1°, 1“ jsou p¥i-
pojeny ochranné odpory 15, 15° pro opticky
signalizaCni €len, a mezi vystupni uzel 10 a
vystup zdroje 3 referentniho napéti, sesta-
vajiciho ze srdZeciho odporu 7 a Zenerovy
diody 8, je zapojen déli¢ kladné zpétné vaz-
by, tvofeny odpory 12, 12', Vystup délie je
pfipojen k neinvertujicimu vstupu operatni-
ho zesilovale 9.

Zapojeni pro indikaci stejnosm&rného na-
peEti podle vyndlezu pracuje takto: Odchylka
vstupniho napéti od jmenovitého zphsobi na
diferencidlnim vstupu opera&niho zesilova-
¢e 9 prvotni diferenci napé&ti, tim se rozsviti
jedna z Iluminisceninich dicd a kladnou
zpétnou vazbou se diference zesili. Proti
tomu zafne pracovat zaporn4 zp&tnéd vazba,
zpoZdéna a silngéjsi, tvofend odporem 13 a
kondenzatorem 14, KdyZ zaporna zpétna
vazba prekond vliv prvotni odchylky a klad-
né zpétné vazby, cbvod se pieklopi a rozsvi-
tf se druhd dioda. Doba pFeklopeni obvodu
a tim i st¥ida T blikani je z4visld na odchyl-
ce vstupniho napéti U od jmenovité hodno-
ty. Jmenovité napéti je presné indikovéno
opticky signalizatnim ¢lenem 5, ktery polo-
vinu doby periody sviti a polovinu doby ne-
sviti. Jakao signalizatni €len zapojené dvé s
opatnou polaritou spojené luminiscendni
diody se rozvécuji v protifdzi. Ubytek napé-
ti v povolenych mezich je signalizovan zkréa-
cenim doby sviceni opticky signalizatniho
tlenu a prodlouZenim mezery, vy3si napéti
je signalizovanio procdlouZenim doby sviceni
a zkrdcenim mezery. V pFipadd zafazeni
jedné luminiscentni diody se pii piekrote-
ni povolené meze bytku napéti opticky sig-
nalizatni €ten nerczsviti, p¥i prekrofeni po-
volené meze prirdstku napéti sviti trvale.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni pro indikaci stejnosmérného
napsti, zejména pro indikaci napéti akumu-

latorovych baterii, vyznacujici se tim, Ze.

ke vstupu (1) je paraleln& pripojen odpo-
rovy d&ki¢ (2) napsti a zdroj (3] referend-
niho mapéti, pritemZ vystupy délife (2) a
zdroje (3) jsou napgjeny na vstupy prevod-
niku (4) nap&ti-stfida impulst, k jehoZ vy-
stupu je pfipojen opticky signalizatni Clen
(5).

2. Zapojeni pro indikaci stejnosm&rného
nap&ti podle bodu 1, vyznaCujici se tim, Ze
vystup dslie (2) tvofeného odpory (6, 6°)
je s paralelng pripojenym zpoZdovacim kion-
denzatorem (14) napojen k invertujicimu
vstupu operadniho zesilovafe (9), tvoficiho
zdklad prevodniku (4) napé&ti-st¥ida impul-
sfi, na jehoZ vystup je pfipojen opticky sig-
naliza®ni €len (5), napojeny na vystupni

uzel {10), ke kterému je pripojen odpor
(13} zéporné zpétné vazby napojeny ma in-

_ vertujici vstup operatniho zesilovate (9],

a mezi vystupni uzel (10) a wstupni svorky
(1, 1) jsou pFipojeny ochranné odpory
(15, 15’) pro opticky signalizatni Clen (5),
prifemZ mezi vystupni uzel (10) a vystup
zdraje (3) referentniho napéti, sestavajici-
ho ze sraZeciho odporu (7) a Zenerovy dio-
dy [8), je zapojen déli¢ kladné zpétné vaz-
by tvofeny odpory (12, 12°), jehoZ vystup
je pripojen k neinvertujicimu vstupu zesilo-
vate (9].

3. Zapojemi prc indikaci stejnosmé&rného
napgti podle bodld 1 a 2, vyznactujicl se tim,
e mezi vystup operafnihc zesilovade (9] a
vystupni uzel (10) jsou zapojeny luminis-
centni diody (11, 11°), spojené paralelné s

opacnou poloritou.

1 list vykresi
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