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AUBAGE REDRESSEUR POUR COMPRESSEUR DE TURBOMACHINE, COMPRESSEUR ET

TURBOMACHINE ASSOCIES.

@ L'invention concerne un aubage redresseur (2, 2, 27,
2} pour compresseur (12) de turbomachine, ledit aubage
redresseur comprenant :une plateforme interne (21, 21,
217, 21””) destinée a délimiter intérieurement une veine
d’écoulement de flux primaire destiné a alimenter une
chambre de combustion ;au moins une pale (20, 20°, 20”,
20"’} s’étendant radialement vers I'extérieur a partir de ladite
plateforme interne (21, 21°, 21”7, 21"”) ;un pied qui s’étend
radialement vers lintérieur a partir de la plateforme interne
et qui présente une paroi d’étanchéité (23, 23’, 237, 23")
s’étendant en regard de |a plateforme interne (21, 21°, 217,
21"} radialement du cOté opposé a la pale (20, 20°, 207,
20”’) et destinée a former, avec un arbre de rotor de com-
presseur (6), un joint d’étanchéité tournant destiné a limiter
écoulement d’un flux de recirculation d’air depuis une ré-
gion aval (91) de la veine d’écoulement de flux primaire dé-
finie en aval de 'aubage redresseur (2, 2’, 27, 2"’} vers une
région amont (90) de la veine d’écoulement de flux primaire
définie en amont de 'aubage redresseur (2, 2°, 2”7, 2”) ;le
pied comprenant une paroi de liaison (22, 22, 227, 22"} re-
liant ladite plateforme interne (21, 21°, 217, 21°”) a ladite pa-
roi d’étanchéité (23, 23’, 237, 23’”) et présentant une surface
amont et une surface aval ; caractérisé en ce que ledit au-

bage redresseur (2, 2’, 2”7, 2"") comporte des moyens pour
limiter une injection dudit flux de recirculation radialement
depuis l'intérieur dans ladite région amont (90) de la veine
d’écoulement de flux primaire.

Figure 4.




Description

Titre de l'invention : AUBAGE REDRESSEUR POUR COM-
PRESSEUR DE TURBOMACHINE, COMPRESSEUR ET TUR-
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BOMACHINE ASSOCIES

Domaine de I’invention

La présente invention se rapporte au domaine des turbomachines tels que les turbo-
propulseurs ou les turboréacteurs.

Plus particulierement, I’invention se rapporte au domaine des compresseurs axiaux
de turbomachine et concerne plus précisément un aubage statorique de redresseur pour

compresseur.

Etat de la technique antérieure

Un compresseur de turbomachine, qui peut étre un compresseur basse pression ou
haute pression, comporte une alternance d’aubages rotoriques reliés entre eux par un
arbre de rotor de compresseur commun, et d’aubages redresseurs statoriques solidaires
d’un carter du compresseur, le carter du compresseur délimitant extérieurement une
veine d’écoulement de flux primaire destiné€ a alimenter une chambre de combustion.

Un tel exemple de compresseur de turbomachine est par exemple présenté dans le
brevet FR 2 999 249.

Dans les compresseurs basse pression ou haute pression, les aubages redresseurs
permettent de dévier le flux d’air provenant de 1’aubage rotorique directement en
amont de I’aubage redresseur, et donc de redresser le flux primaire sortant de 1’aubage
rotorique en amont, afin d’accroitre la pression statique de ce flux d’air, de maitriser
I’incidence de ce flux d’air sur 1’aubage rotorique suivant et ainsi d’améliorer le
rendement du compresseur.

Du fait des vitesses s’écoulant dans chacun des aubages redresseurs, la pression
statique en aval d’un aubage redresseur donné est supérieure a celle en amont. Cet
écart de pression entre I’amont de I’aubage rotorique et I’aval de I’aubage rotorique se
traduit par un flux de recirculation radialement sous I’aubage redresseur.

Il est connu de mettre en ceuvre une paroi d’étanchéité s’étendant au niveau de
I’aubage redresseur et destinée a former, avec 1’arbre de rotor de compresseur, un joint
d’étanchéité tournant destiné a limiter I’écoulement d’un flux de recirculation d’air
depuis une région aval de la veine d’écoulement de flux primaire définie en aval de
I’aubage redresseur vers une région amont de la veine d’écoulement de flux primaire
définie en amont de 1’aubage redresseur.

Toutefois, et du fait de la perméabilité de ce joint d’étanchéité combinée a la

difficulté de mettre en ceuvre un jeu serré entre I’aubage redresseur et I’arbre de rotor
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de compresseur, il subsiste un flux de recirculation au niveau d’un espace radialement

formé sous 1’aubage redresseur.
Un inconvénient d’un tel flux de recirculation est qu’il ne travaille pas dans la suite

du compresseur ce qui impacte inévitablement le rendement du compresseur.

En outre, un autre inconvénient d’un tel flux de recirculation est qu’il peut se réin-
troduire au cceur de la veine d’écoulement de flux primaire, par exemple a la base des
pales des aubages, et donc provoquer des décollements du flux primaire, impactant
ainsi le fonctionnement du compresseur.

Encore un autre inconvénient est que ce flux de recirculation est réchauffé du fait
qu’il traverse des éléments de stator et des éléments de rotor. De ce fait, en recirculant,
ce flux de recirculation entraine des pertes d’énergie par échauffement. Par ailleurs, ce
flux de recirculation provoque également un réchauffement des différentes picces qu’il
va traverser ce qui peut €tre nuisible au bon fonctionnement du compresseur.

Il existe donc un besoin de fournir une autre solution permettant de limiter le flux de
recirculation du flux primaire circulant dans un compresseur, ou a tout le moins de
mieux répartir la recirculation au niveau de 1’aubage redresseur.

Exposé de l'invention

L’invention a pour but de remédier au moins en partie aux inconvénients mentionnés
ci-dessus relatifs aux techniques de I’art antérieur.

Pour ce faire, I’invention concerne un aubage redresseur pour compresseur de tur-
bomachine, ledit aubage redresseur comprenant :

- une plateforme interne destinée a délimiter intérieurement une veine
d’écoulement de flux primaire destiné a alimenter une chambre de
combustion ;

- au moins une pale s’étendant radialement vers 1’extérieur a partir de ladite
plateforme interne ;

- un pied qui s’étend radialement vers 1’intérieur a partir de la plateforme
interne et qui présente une paroi d’étanchéité s’étendant radialement en regard
de la plateforme interne radialement du c6té opposé a la pale et destinée a
former, avec un arbre de rotor de compresseur, un joint d’étanchéité tournant
destiné a limiter I’écoulement d’un flux de recirculation d’air depuis une
région aval de la veine d’écoulement de flux primaire définie en aval de
I’aubage redresseur vers une région amont de la veine d’écoulement de flux
primaire définie en amont de 1’aubage redresseur ;

- le pied comprenant une paroi de liaison reliant ladite plateforme interne a
ladite paroi d’étanchéité et présentant une surface amont et une surface aval.

Selon I’invention, ledit aubage redresseur comporte des moyens pour limiter une
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injection dudit flux de recirculation radialement depuis I’intérieur dans ladite région

amont de la veine d’écoulement de flux primaire, lesdits moyens comprenant au moins

I’un parmi :

- un canal de prélevement d’air, présentant une admission d’air débouchant au
travers d’au moins I'une parmi une surface radialement interne de la
plateforme interne et lesdites surfaces amont et aval de la paroi de liaison, et
une sortie d’air débouchant au travers d’une région de la pale distante de la
plateforme interne ; et

- une configuration d’équilibrage de pressions, dans laquelle ladite paroi de
liaison relie une extrémité aval de ladite plateforme interne a une extrémité
aval de ladite paroi d’étanchéité de sorte que la paroi de liaison, la plateforme
interne et la paroi d’étanchéité délimitent une cavité interne de redresseur a
section en C débouchant vers I’amont dudit aubage redresseur.

Ainsi, 'invention propose une approche permettant de résoudre au moins en partie
certain des inconvénients de I’art antérieur.

Notamment, par la mise en ceuvre de moyens pour limiter une injection dudit flux de
recirculation radialement depuis I’ intérieur dans ladite région amont de la veine
d’écoulement de flux primaire, on contrdle le flux de recirculation de sorte a éviter
qu’il ne se réintroduise au cceur de la veine d’écoulement de flux primaire et provoque
des décollements du flux primaire.

En outre, en réintroduisant le flux de recirculation de maniére contrblée, on améliore
le rendement du compresseur.

Par ailleurs, on limite I’échauffement des différentes pieces du fait que 1’on controle
le chemin emprunté par le flux de recirculation ainsi que la quantité de flux de recir-
culation.

Selon un aspect particulier d’au moins un mode de réalisation de I’invention, ladite
sortie d’air débouche sur une face amont de ladite pale, a proximité d’un bord ra-
dialement externe de ladite pale.

Cela permet ainsi de réinjecter le flux d’air de recirculation a I’endroit d’une zone de
la veine d’écoulement en bordure de la veine d’écoulement du flux primaire, ne venant
ainsi pas ou peu perturber I’écoulement du flux primaire dans la veine d’écoulement.

Selon un aspect particulier d’au moins un mode de réalisation de I’invention, ladite
sortie d’air est ménagée sur une extrémité radialement externe de ladite pale de sorte a
pouvoir déboucher dans un passage de réinjection d’air formée qui s’étend dans un
carter dudit compresseur.

Cela permet ainsi de rediriger le flux d’air de recirculation en dehors de la veine
d’écoulement de flux primaire, et de le réinjecter en amont du compresseur.

Selon un aspect particulier d’au moins un mode de réalisation de I’invention, ladite



plateforme interne présente une extrémité amont s’étendant axialement en amont de

ladite pale.

[0025]  Une telle excroissance s’avangant dans la région amont, hors de la veine
d’écoulement de flux primaire, permet ainsi de guider le flux de recirculation vers la
cavité interne de redresseur a section en C

[0026]  L’invention concerne €galement un compresseur de turbomachine comprenant au
moins :

- un carter qui s’étend autour de sorte a délimiter radialement extérieurement
une veine d’écoulement d’un flux primaire destiné a alimenter une chambre
de combustion ;

- un arbre de rotor de compresseur ;

- un aubage redresseur selon 1’un des modes de réalisation précités ;

- un aubage rotorique amont ménagé en amont dudit aubage redresseur, ledit
aubage redresseur et ledit aubage rotorique amont délimitant une région
amont de ladite veine d’écoulement de flux primaire, ledit aubage rotorique
amont comprenant :

. une plateforme interne destinée a délimiter radialement inté-
rieurement ladite veine d’écoulement de flux primaire destinée a
alimenter une chambre de combustion ;

. une pale s’étendant radialement vers 1’extérieur a partir de ladite
plateforme interne ;

. une paroi de liaison reliant ladite plateforme interne audit arbre de
rotor de compresseur et présentant une surface amont et une surface
aval ;

- un aubage rotorique aval ménagé en aval dudit aubage redresseur, ledit
aubage redresseur et ledit aubage rotorique aval délimitant une région aval,
ledit aubage rotorique aval comprenant :

. une plateforme interne destinée a délimiter radialement inté-
rieurement ladite veine d’écoulement de flux primaire destinée a
alimenter une chambre de combustion ;

. une pale s’étendant radialement vers 1’extérieur a partir de ladite
plateforme interne ;

. une paroi de liaison reliant ladite plateforme interne audit arbre de
rotor de compresseur et présentant une surface amont et une surface
aval.

[0027]  Selon un aspect particulier d’au moins un mode de réalisation de 1’invention,
I’aubage rotorique aval comprend en outre une configuration d’équilibrage de

pressions dans laquelle ladite paroi de liaison de 1’aubage rotorique aval relie une
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extrémité aval de ladite plateforme interne de 1’aubage rotorique aval audit arbre de
rotor de compresseur de sorte que ledit arbre de rotor de compresseur et lesdites paroi
de liaison de I’aubage rotorique aval et plateforme interne de 1’aubage rotorique aval
délimitent une cavité interne d’aubage rotorique aval a section en C débouchant vers

I’amont dudit aubage rotorique aval.
Une telle cavité en C débouchant vers I’amont de 1’aubage rotorique aval permet

ainsi de piéger une partie du flux d’air de recirculation et ainsi de former un vortex
dans cette cavité. Cela permet de mieux contréler le positionnement des vortex dans la
région aval.

Selon un aspect particulier d’au moins un mode de réalisation de I’invention, ladite
plateforme interne de I’aubage rotorique aval présente une extrémité amont s’étendant
axialement en amont de ladite pale de 1’aubage rotorique aval.

Une telle excroissance s’avancant dans la région aval permet ainsi d’augmenter la
surface rotorique en contact avec le flux d’air de recirculation, et donc de diminuer la
pression de ce flux d’air de recirculation, et par conséquent le débit de recirculation.

Selon un aspect particulier d’au moins un mode de réalisation de I’invention, le com-
presseur comprend une dent annulaire ménagée sur le pourtour externe de I’arbre de
rotor du compresseur, axialement sensiblement alignée avec ladite extrémité amont de
la plateforme interne de 1’aubage rotorique aval.

Selon un aspect particulier d’au moins un mode de réalisation de 1’invention,
I’aubage rotorique amont comprend une paroi annulaire ménagée depuis une extrémité
aval de ladite plateforme interne de 1’aubage rotorique amont et s’étendant radialement
entre ledit arbre de rotor de compresseur et ladite plateforme interne de 1’aubage
rotorique amont.

Une telle paroi annulaire qui consiste en une surface rectiligne venant dans
I’alignement du bord aval de I’aubage rotorique amont permet ainsi de réduire la
surface de contact entre 1’aubage rotorique amont et le flux de recirculation.

L’invention concerne également une turbomachine pour aéronef, notamment un tur-

boréacteur, comprenant un compresseur selon 1’un des modes de réalisation précités.

Présentation des figures

L’invention, ainsi que les différents avantages qu’elle présente, seront plus fa-
cilement compris a la lumicre de la description qui va suivre d’un mode de réalisation
illustratif et non limitatif de celle-ci, et des dessins annexés parmi lesquels :

[Fig.1] est une vue schématique en coupe d’une turbomachine ;

[Fig.2] est une vue schématique en coupe d’une partie d’un compresseur selon un
premier mode de réalisation de I’invention ;

[Fig.3] est une vue schématique en coupe d’une partie d’un compresseur selon un



[0036]
[0037]

[0038]

[0039]

[0040]

[0041]

[0042]

[0043]

deuxieme mode de réalisation de 1’invention ;

[Fig.4] est une vue schématique en coupe d’une partie d’un compresseur selon un
troisieme mode de réalisation de 1’invention, et

[Fig.5] est une vue schématique en coupe d’une partie d’un compresseur selon un
quatrieme mode de réalisation de I’invention.

Description détaillée d’un mode de réalisation de I’invention

Il est a noter que I’invention s’applique a tout type de turbomachine, et notamment
aux turbomachines d’aéronef.

Cette turbomachine 10, qui s’étend selon un axe X, est par exemple destinée a €tre
montée sur un aéronef (non représenté), tel qu’un avion ou un hélicoptere, par exemple
sous ’aile de 1’aéronef, sur I’aile ou encore a I’arriere du fuselage de I’aéronef.

La [Fig.1] illustre une turbomachine 10, par exemple un turboréacteur a double flux
et a double corps pour aéronef, comportant de maniere générale une soufflante 11
destinée a 1’aspiration d’un flux d’air F1 se divisant en aval de la soufflante en un flux
primaire F2 circulant dans un canal d’écoulement de flux primaire, ci-apres dénommé
veine primaire PV, et un flux secondaire F3 circulant dans un canal d’écoulement de
flux secondaire, ci-apres dénommé veine secondaire SV, disposé autour de la veine
primaire PV.

La turbomachine comporte, de maniere générale, un compresseur basse pression 12,
un compresseur haute pression 13, une chambre de combustion 14, une turbine haute
pression 15 et une turbine basse pression 16 qui définissent conjointement la veine
primaire PV.

Les rotors respectifs du compresseur haute pression et de la turbine haute pression
sont reli€s par un arbre dit « arbre haute pression », tandis que les rotors respectifs du
compresseur basse pression et de la turbine basse pression sont reliés par un arbre dit «
arbre basse pression », d’une maniere bien connue. Ces rotors sont montés rotatifs
autour d’un axe 100 de la turbomachine.

Dans I’ensemble de cette description, la direction axiale X est la direction de 1’axe
100. La direction radiale R est en tout point une direction orthogonale a 1’axe 100 et
passant par ce dernier, et la direction orthoradiale ou circonférentielle C est en tout
point une direction orthogonale a la direction radiale R et a I’axe 100. Un plan
transversal est un plan orthogonal a I’axe 100. Les termes « interne » et « externe »
font respectivement référence a une relative proximité, et un relatif éloignement, d’un
élément par rapport a I’axe 100. Enfin, les directions « amont » et « aval » sont
définies par référence a la direction générale de I’écoulement des gaz dans les veines
primaire PV et secondaire SV de la turbomachine, selon la direction axiale X.

Le principe général de I’invention repose sur la mise en ceuvre d’un compresseur de

turbomachine comprenant un aubage redresseur comportant des moyens pour limiter
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une injection du flux de recirculation radialement depuis I’intérieur dans la région

amont de la veine d’écoulement de flux primaire, qui comprennent au moins 1’un

parmi :

au moins un canal de prélevement d’air, présentant une admission d’air dé-
bouchant au travers d’au moins I’une parmi une surface radialement interne
de la plateforme interne et les surfaces amont et aval de la paroi de liaison, et
une sortie d’air débouchant au travers d’une région de la pale distante de la
plateforme interne ; et

une configuration d’équilibrage de pressions, dans laquelle la paroi de liaison
relie une extrémité aval de la plateforme interne a une extrémité aval de la
paroi d’étanchéité de sorte que les paroi de liaison, intérieure et d’étanchéité
délimitent une cavité interne de redresseur a section en C débouchant vers

I’amont de 1’aubage redresseur.

On présente maintenant, en relation avec la [Fig.2], un compresseur de turbomachine

selon un premier mode de réalisation de I’invention.

Comme illustré sur cette [Fig.2], le compresseur 12 de turbomachine comprend :

un carter 5 qui s’étend périphériquement de sorte a délimiter radialement, ex-
térieurement une veine d’écoulement d’un flux primaire destiné a alimenter
une chambre de combustion ;

un arbre de rotor de compresseur 6 ;

un aubage redresseur 2 ;

un aubage rotorique amont 3 ménagé en amont de 1’aubage redresseur 2,
I’aubage redresseur 2 et 1’aubage rotorique amont 3 délimitant une région
amont 90 de la veine d’écoulement de flux primaire ;

un aubage rotorique aval 4 ménagé en aval de I’aubage redresseur 2, ’aubage

redresseur 2 et I’aubage rotorique aval 4 délimitant une région aval 91.

L’aubage rotorique amont 3 comprend :

une plateforme interne 31, autrement appelée plateforme interne amont,
destinée a délimiter radialement, intérieurement la veine d’écoulement de flux
primaire destiné a alimenter une chambre de combustion ;

une pale 30, autrement appelée pale amont, s’étendant radialement vers
I’extérieur a partir de la plateforme interne 31 ;

une paroi de liaison 32, autrement appelée paroi de liaison amont, reliant la
plateforme interne 31 a I’arbre de rotor de compresseur 6 et présentant une

surface amont et une surface aval ;

Quant a I’aubage rotorique aval 4, il comprend :

une plateforme interne 41, autrement appelée plateforme interne aval, destinée

a délimiter radialement intérieurement la veine d’écoulement de flux primaire
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destiné a alimenter une chambre de combustion ;

— une pale 40, autrement appelée pale aval, s’€tendant radialement vers
I’extérieur a partir de la plateforme interne 41 ;

- une paroi de liaison 42, autrement appelée paroi de liaison aval, reliant la
plateforme interne aval 41 a I’arbre de compresseur 6 et présentant une
surface amont et une surface aval.

Dans ce mode de réalisation, et comme illustré 1’aubage redresseur 2 comprend :

- une plateforme interne 21 destinée a délimiter intérieurement la veine
d’écoulement de flux primaire destiné a alimenter une chambre de
combustion ;

— une pale 20 s’étendant radialement vers ’extérieur a partir de la plateforme
interne 21 ;

- un pied qui s’étend radialement vers 1’intérieur a partir de la plateforme
interne et qui présente une paroi d’étanchéité 23 s’étendant en regard de la
plateforme interne 21 radialement du c6té opposé a la pale 20 et destinée a
former, avec 1’arbre de rotor de compresseur 6, un joint d’étanchéité tournant
destiné a limiter 1I’écoulement d’un flux de recirculation d’air depuis la région
aval 91 vers la région amont 90 de la veine d’écoulement de flux primaire ;

- une paroi de liaison 22 reliant la plateforme interne 21 a la paroi d’étanchéité
23 et présentant une surface amont et une surface aval ;

Pour former le joint d’étanchéité tournant, I’arbre de rotor de compresseur 6
comprend ici des léchettes 60, tandis que la paroi d’étanché€ité 23 comprend un élément
abradable, tel qu’une piste abradable, montée en regard de ces léchettes 60.

Selon I’invention, I’aubage redresseur 2 comporte des moyens pour limiter une
injection du flux de recirculation radialement depuis I’intérieur dans la région amont
90 de la veine d’écoulement de flux primaire qui prennent la forme, dans ce mode de
réalisation, d’un canal de prélevement d’air 24.

Comme visible, dans ce mode de réalisation, le canal de prélevement d’air 24
présente une admission d’air 240 débouchant au travers de la surface aval de la paroi
de liaison 22, et une sortie d’air 241 débouchant au travers d’une région de la pale 20
distante de la plateforme interne 21.

Plus particulierement, dans ce mode de réalisation, la sortie d’air 241 débouche sur
une face amont de la pale 20, a proximité d’un bord radialement externe de la pale 20.

De ce fait, le flux d’air est réinjecté dans la région amont 90 de la veine d’écoulement
de flux primaire, a proximité du bord radialement externe de la pale 20.

En effet, plus la sortie d’air est proche du bord radialement externe de la pale, moins
le flux de recirculation d’air ne va perturber I’écoulement du flux primaire du fait qu’il

va rester sensiblement a I’extrémité de cet écoulement.
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En outre, et comme visible sur la [Fig.2], I’admission d’air 240 débouche au travers
de la surface aval de la paroi de liaison 22 au voisinage de la plateforme interne 21.

De ce fait, dans le mode de réalisation, I’admission d’air est réalisée avant passage du
flux de recirculation au travers du joint d’étanchéité tournant de sorte que seulement
une portion du flux de recirculation passe au travers de ce joint d’étanchéité tournant.

On présente maintenant, en relation avec la [Fig.3], un compresseur de turbomachine
selon un deuxieme mode de réalisation de I’invention.

Dans ce mode de réalisation, 1’aubage rotorique amont 3 et I’aubage rotorique aval 4
sont identiques aux aubages rotoriques amont et aval du premier mode de réalisation
illustré en [Fig.2], et seul I’aubage redresseur differe.

Dans ce deuxieme mode de réalisation, et comme illustré en [Fig.3], I’aubage re-
dresseur 2’ comprend :

- une plateforme interne 21° destinée a délimiter radialement intérieurement la
veine d’écoulement de flux primaire destiné a alimenter une chambre de
combustion ;

— une pale 20° s’étendant radialement vers I’extérieur a partir de la plateforme
interne 21’ ;

- un pied qui s’étend radialement vers 1’intérieur a partir de la plateforme
interne et qui présente une paroi d’étanchéité 23’ s’étendant en regard de la
plateforme interne 21’ du c6t€ opposé a la pale 20’ et destinée a former, avec
I’arbre de rotor de compresseur 6, un joint d’étanchéité tournant destiné a
limiter I’écoulement d’un flux de recirculation d’air depuis la région aval 91
vers la région amont 90 de la veine d’écoulement de flux primaire ;

- une paroi de liaison 22’ reliant la plateforme interne 21” a la paroi
d’étanchéité 23 et présentant une surface amont et une surface aval ;

Pour former le joint d’étanchéité tournant, et de méme que pour le premier mode de
réalisation, 1’arbre de compresseur 6 comprend ici des 1échettes 60, tandis que la paroi
d’étanchéité 23’ comprend un élément abradable monté radialement en regard de ces
léchettes 60.

Dans ce mode de réalisation, I’aubage redresseur 2’ comporte des moyens pour
limiter une injection du flux de recirculation radialement depuis I’intérieur dans la
région amont 90 de la veine d’écoulement de flux primaire qui prennent la forme, dans
ce mode de réalisation, d’un canal de prélevement d’air 24°.

Comme visible, dans ce mode de réalisation, le canal de prélevement d’air 24’
présente une admission d’air 240° débouchant au travers de la surface amont de la
paroi de liaison 22, et une sortie d’air 241’ débouchant au travers d’une région de la
pale 20’ distante de la plateforme interne 21°.

Plus particulierement, dans ce mode de réalisation, la sortie d’air 241 est ménagée
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sur une extrémité radialement externe de la pale 20’ de sorte a déboucher dans une
entrée d’un passage 50 de réinjection d’air qui s’étend dans le carter 5 du compresseur
12, externe a la veine d’écoulement de flux.

De ce fait, le flux d’air est réinjecté en amont du compresseur 12 ce qui permet
d’améliorer le rendement d’un tel compresseur.

En outre, et comme visible sur la [Fig.3], I’admission d’air 240> débouche au travers
de la surface amont de la paroi de liaison 22 au voisinage de la plateforme interne 21°.

De ce fait, dans le mode de réalisation illustré en [Fig.3], ’admission d’air est
réalisée apres passage du flux de recirculation au travers du joint d’étanchéité tournant.

On présente maintenant, en relation avec la [Fig.4], un compresseur de turbomachine
selon un troisieme mode de réalisation de 1’invention.

Dans ce troisieme mode de réalisation, I’aubage redresseur 2’ comprend :

une plateforme interne 21°° destinée a délimiter intérieurement la veine

d’écoulement de flux primaire destiné a alimenter une chambre de

combustion ;

— une pale 20”’ s’étendant radialement vers I’extérieur a partir de la plateforme
interne 21" ;

- un pied qui s’étend radialement vers 1’intérieur a partir de la plateforme
interne et qui présente une paroi d’étanchéité 23°” s’étendant en regard de la
plateforme interne 21’ du c6té oppos€ a la pale 20°’;

- une paroi de liaison 22’ reliant la plateforme interne 21°° a la paroi
d’étanchéité 23°’ et présentant une surface amont et une surface aval ;

Dans ce mode de réalisation, les moyens pour limiter une injection dudit flux de re-
circulation radialement depuis I’intérieur dans la région amont 90 de la veine
d’écoulement de flux primaire comprennent un canal de prélevement d’air 24°’.

Comme visible, dans ce mode de réalisation, le canal de prélevement d’air 24’
présente une admission d’air 240°” débouchant au travers d’une surface radialement
interne de la plateforme interne 21°°, et une sortie d’air 241°” débouchant au travers
d’une région de la pale 20°” distante de la plateforme interne 21°’.

Plus particulierement, dans ce mode de réalisation, la sortie d’air 241" est ménagée
sur une extrémité radialement externe de la pale 20" de sorte a déboucher dans une
entrée d’un passage 50 de réinjection d’air qui s’étend dans le carter 5 du compresseur
12, externe a la veine d’écoulement de flux.

En outre, dans ce mode de réalisation, les moyens pour limiter une injection dudit
flux de recirculation radialement depuis I’intérieur dans la région amont 90 de la veine
d’écoulement de flux primaire comprennent, dans ce mode de réalisation, une confi-
guration d’équilibrage de pressions, dans laquelle la paroi de liaison 22’ relie une

N

extrémité aval de la plateforme interne 21°° a une extrémité aval de la paroi
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d’étanchéité 23 de sorte que les parois de liaison 22°’, intérieure 21" et d’étanchéité
23’ délimitent une cavité interne 7 de redresseur a section en C débouchant vers
I’amont de 1’aubage redresseur 2.

Une telle cavité interne permet de piéger une partie du flux d’air et donc de mieux
controler les zones de formation de vortex en aval de I’aubage redresseur.

Comme visible en [Fig.4], la plateforme interne 21°” présente également une
extrémité amont s’étendant axialement en amont de la pale 20°’.

En d’autres termes, la plateforme interne 21°’ présente une extrémité amont ménagée
en saillie annulaire depuis un rebord de 1’aubage redresseur.

Une telle excroissance s’avangant dans la région amont, hors de la veine
d’écoulement de flux primaire, permet ainsi de guider le flux de recirculation vers la
cavité interne de redresseur a section en C.

Dans ce troisieme mode de réalisation, I’aubage rotorique aval 4° comprend
également une configuration d’équilibrage de pressions dans laquelle la paroi de
liaison 42” de 1’aubage rotorique aval 4’ relie une extrémité aval de la plateforme
interne 41’ de I’aubage rotorique aval 4’ a I’arbre de compresseur 6 de sorte que
I’arbre de compresseur 6 et les paroi de liaison 42° de 1’aubage rotorique aval 4’ et
plateforme interne 41° de 1’aubage rotorique aval 4’ délimitent une cavité interne 8
d’aubage rotorique aval a section en C débouchant vers I’amont de 1’aubage rotorique
aval 4.

Une telle cavité interne ménagée au niveau de 1’aubage rotorique aval 4’ permet de
piéger une partie du flux d’air et donc de mieux contréler les zones de formation de
vortex en amont de I’aubage redresseur.

De maniere analogue a la cavité interne 7 de 1’aubage redresseur, la plateforme
interne 41’ de 1’aubage rotorique aval 4’ présente ici une extrémité amont s’étendant
axialement en amont de la pale 40’ de I’aubage rotorique aval 4’.

Une telle excroissance s’avancant dans la région aval, hors de la veine d’écoulement
de flux primaire, permet ainsi de guider le flux de recirculation vers la cavité interne a
section en C de I’aubage rotorique aval.

Ici, le compresseur comprend en outre une dent annulaire 44’ ménagée sur le
pourtour externe de I’arbre de rotor de compresseur 6, et qui est axialement sen-
siblement alignée avec I’extrémité amont de la plateforme interne 41° de I’aubage
rotorique aval 4.

De cette manicre, cela permet de fermer l€gérement le contour de la cavité interne 8
pour mieux contrdler le vortex qui se forme dans cette cavité interne 8.

En outre, dans ce mode de réalisation, 1’aubage rotorique amont 3° comprend une
paroi annulaire 35 ménagée depuis une extrémité aval de la plateforme interne 31° de

1’aubage rotorique amont 3’ et s’étendant radialement entre 1’arbre de compresseur 6 et
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la plateforme interne 31’ de I’aubage rotorique amont 3’.

Cette paroi annulaire 35 permet de diminuer la surface de contact entre le flux de re-
circulation et I’aubage rotorique amont, au sortir du joint d’étanchéité. Elle permet en
outre de former une protection de 1’aubage rotorique amont contre un potentiel ré-
chauffement par contact avec le flux de recirculation arrivant dans la région amont 90.

De méme que pour la cavité interne de I’aubage rotorique aval, ou rotor aval, une
telle cavité interne ménagée au niveau de 1’aubage rotorique amont, ou rotor amont,
permet de piéger une partie du flux d’air et donc de mieux controler les zones de
formation de vortex en amont de I’aubage redresseur.

On présente maintenant, en relation avec la [Fig.5], un compresseur de turbomachine
selon un quatriecme mode de réalisation de I’invention.

Dans ce quatrieme mode de réalisation, I’aubage redresseur 2’ comprend :

une plateforme interne 21°° destinée a délimiter intérieurement la veine

d’écoulement de flux primaire destiné a alimenter une chambre de

combustion ;

— une pale 20”” s’étendant radialement vers I’extérieur a partir de la plateforme
interne 217" ;

- un pied qui s’étend radialement vers 1’intérieur a partir de la plateforme
interne et qui présente une une paroi d’étanchéité 23°”’ s’étendant en regard
de la plateforme interne 21°”” du c6t€ opposé a la pale 20°;

- une paroi de liaison 22°°” reliant la plateforme interne 21°°” a la paroi
d’étanchéité 23’ et présentant une surface amont et une surface aval ;

Ici, les moyens pour limiter une injection dudit flux de recirculation radialement
depuis I’intérieur dans la région amont 90 de la veine d’écoulement de flux primaire
comprennent une configuration d’équilibrage de pressions, dans laquelle la paroi de
liaison 22°”’ relie une extrémité aval de la plateforme interne 21°°” a une extrémité aval
de la paroi d’étanchéité 23°’” de sorte que les parois de liaison 2277, intérieure 2177 et
d’étanchéité 23’ délimitent une cavité interne 7’ de redresseur a section en C dé-
bouchant vers I’amont de 1’aubage redresseur 2°”’.

Comme visible en [Fig.4], la plateforme interne 21’ présente également une
extrémité amont s’étendant axialement en amont de la pale 20°"’.

Dans ce quatrieme mode de réalisation, et de méme que pour le troisiéme mode de
réalisation, I’aubage rotorique aval 4’ comprend également une configuration
d’équilibrage de pressions dans laquelle la paroi de liaison 42’ de 1’aubage rotorique
aval 4’ relie une extrémité aval de la plateforme interne 41° de I’aubage rotorique aval
4’ aI’arbre de rotor de compresseur 6 de sorte que 1’arbre de rotor de compresseur 6 et
les paroi de liaison 42° de 1’aubage rotorique aval 4’ et plateforme interne 41° de

I’aubage rotorique aval 4* délimitent une cavité interne 8 d’aubage rotorique aval a
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section en C débouchant vers I’amont de I’aubage rotorique aval 4°.

De maniere analogue a la cavité interne 7° de 1’aubage redresseur, la plateforme
interne 41’ de 1’aubage rotorique aval 4’ présente ici une extrémité amont s’étendant
axialement en amont de la pale 40’ de I’aubage rotorique aval 4’.

Le compresseur comprend en outre une dent annulaire 44’ ménagée sur le pourtour
extérieur de I’arbre de compresseur 6, et qui est axialement sensiblement alignée avec
I’extrémité amont de la plateforme interne 41’ de 1’aubage rotorique aval 4°.

En outre, comme illustré en [Fig.5], I’aubage rotorique amont 3’ de ce mode de réa-
lisation comprend une paroi annulaire 35 ménagée depuis une extrémité aval de la
plateforme interne 31° de 1’aubage rotorique amont’ et s’étendant radialement entre
I’arbre de rotor de compresseur 6 et la plateforme interne 31° de 1’aubage rotorique
amont 3’.

Ainsi, dans ce quatrieme mode de réalisation, les moyens pour limiter une injection
du flux de recirculation radialement depuis 1’ intérieur dans ladite région amont de la
veine d’écoulement de flux primaire ne comprennent pas de canal de prélevement

d’air.
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Revendications

Aubage redresseur (2, 2°, 2", 2”’) pour compresseur (12) de tur-
bomachine, ledit aubage redresseur comprenant :

une plateforme interne (21, 21°, 21”7, 21°"") destinée a délimiter inté-
rieurement une veine d’écoulement de flux primaire destiné a alimenter
une chambre de combustion ;

au moins une pale (20, 20°, 20’°, 20°”’) s’étendant radialement vers
I’extérieur a partir de ladite plateforme interne (21, 21,217, 21°7) ;
un pied qui s’étend radialement vers I'intérieur a partir de la plateforme
interne et qui présente une paroi d’étanchéité (23, 23°, 23’7, 237"7)
s’étendant en regard de la plateforme interne (21, 21°, 21’7, 21°”’) ra-
dialement du c6té opposé a la pale (20, 20°, 20’7, 20°"") et destinée a
former, avec un arbre de rotor de compresseur (6), un joint d’étanchéité
tournant destiné a limiter I’écoulement d’un flux de recirculation d’air
depuis une région aval (91) de la veine d’écoulement de flux primaire
définie en aval de I’aubage redresseur (2, 2°,2°, 2°”’) vers une région
amont (90) de la veine d’écoulement de flux primaire définie en amont
de ’aubage redresseur (2, 2°,2°°,2°) ;

le pied comprenant une paroi de liaison (22, 22°, 22°°, 22”°”) reliant
ladite plateforme interne (21, 21°, 217, 21°°") a ladite paroi d’étanchéité
(23, 237,23, 23°") et présentant une surface amont et une surface
aval ;

caractérisé en ce que ledit aubage redresseur (2, 2, 2°°, 2°””) comporte
des moyens pour limiter une injection dudit flux de recirculation ra-
dialement depuis I’intérieur dans ladite région amont (90) de la veine
d’écoulement de flux primaire, lesdits moyens comprenant au moins
I’un parmi :

un canal de prélevement d’air (24, 24°, 24°”), présentant une admission
d’air (240, 240°, 240°*) débouchant au travers d’au moins 1’une parmi
une surface radialement interne de la plateforme interne (21, 21°, 21°”)
et lesdites surfaces amont et aval de la paroi de liaison (22, 22°), et une
sortie d’air (241, 241°, 241°”) débouchant au travers d’une région de la
pale (20, 20°, 20°’) distante de la plateforme interne (21, 21°, 21°°) ; et
une configuration d’équilibrage de pressions, dans laquelle ladite paroi
de liaison (22’, 22°”’) relie une extrémité aval de ladite plateforme
interne (21’7, 21°°”) a une extrémité aval de ladite paroi d’étanchéité
(2377, 237’7 de sorte que la paroi de liaison (22’7, 22°"’), la plateforme
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interne et la paroi d’étanchéité (23°°, 23°’”) délimitent une cavité interne
(7, 7°) de redresseur a section en C débouchant vers 1’amont dudit
aubage redresseur (277, 2°7").

Aubage redresseur selon la revendication 1, caractérisé en ce que ladite
sortie d’air (241) débouche sur une face amont de ladite pale (20), a
proximité d’un bord radialement externe de ladite pale (20).

Aubage redresseur selon la revendication 1, caractérisé en ce que ladite
sortie d’air (241°, 241°”) est ménagée sur une extrémité radialement
externe de ladite pale (20°, 20°”) de sorte a pouvoir déboucher dans un
passage de réinjection d’air qui s’étend dans le carter du compresseur
(12).

Aubage redresseur selon I’une des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que ladite plateforme interne (21°°, 21°"") présente une
extrémité amont s’étendant axialement en amont de ladite pale (207,
20777).

Compresseur (12) de turbomachine comprenant au moins :

un carter (5) qui s’étend périphériquement de sorte a délimiter ra-
dialement, extérieurement, une veine d’écoulement d’un flux primaire
destiné a alimenter une chambre de combustion ;

un arbre de rotor de compresseur (6) ;

un aubage redresseur (2, 2°, 2’7, 2°”’) selon I’une des revendications 1 a
4

un aubage rotorique amont (3, 3’) ménagé en amont dudit aubage re-
dresseur (2, 27,27, 2°"), ledit aubage redresseur (2, 27,2, 2””) et ledit
aubage rotorique amont (3, 3’) délimitant une région amont (90) de
ladite veine d’écoulement de flux primaire, ledit aubage rotorique amont
(3, 3’) comprenant :

une plateforme interne (31, 31°) destinée a délimiter radialement, inté-
rieurement, ladite veine d’écoulement de flux primaire destinée a
alimenter une chambre de combustion ;

une pale (30, 30’) s’étendant radialement vers I’extérieur a partir de
ladite plateforme interne (31, 31°) ;

une paroi de liaison (32, 32’) reliant ladite plateforme interne (31, 317)
audit arbre de rotor de compresseur (6) et présentant une surface amont
et une surface aval ;

un aubage rotorique aval (4, 4’) ménagé en aval dudit aubage redresseur
(2,2,27,2), ledit aubage redresseur (2, 2°,2°°,2°”’) et ledit aubage

rotorique aval (4, 4’) délimitant une région aval (91), ledit aubage
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rotorique aval (4, 4’) comprenant :

une plateforme interne (41, 41°) destinée a délimiter radialement, inté-
rieurement, ladite veine d’écoulement de flux primaire destinée a
alimenter une chambre de combustion ;

une pale (40, 40’) s’étendant radialement vers I’extérieur a partir de
ladite plateforme interne (41, 41°) ;

une paroi de liaison (42, 42”) reliant ladite plateforme interne (41, 41”)
audit arbre de rotor de compresseur (6) et présentant une surface amont
et une surface aval.

Compresseur selon la revendication précédente, caractérisé€ en ce que
I’aubage rotorique aval (4’) comprend en outre une configuration
d’équilibrage de pressions dans laquelle ladite paroi de liaison (42’) de
I’aubage rotorique aval (4”) relie une extrémité aval de ladite plateforme
interne (41’) de I’aubage rotorique aval (4’) audit arbre de rotor de com-
presseur (6) de sorte que ledit arbre de rotor de compresseur (6) et
lesdites paroi de liaison (42”) de 1’aubage rotorique aval (4’) et
plateforme interne (41”) de 1’aubage rotorique aval (4) délimitent une
cavité interne (8) d’aubage rotorique aval a section en C débouchant
vers ’amont dudit aubage rotorique aval (47).

Compresseur selon la revendication précédente, caractérisé€ en ce que
ladite plateforme interne (41°) de I’aubage rotorique aval (4°) présente
une extrémité amont s’étendant axialement en amont de ladite pale (40°)
de ’aubage rotorique aval (47).

Compresseur selon la revendication précédente, caractérisé€ en ce qu’il
comprend une dent annulaire (44’) ménagée sur la périphérie externe de
I’arbre de rotor du compresseur (6), axialement sensiblement alignée
avec ladite extrémité amont de la plateforme interne (41’) de 1’aubage
rotorique aval (47).

Compresseur selon 1’une des revendications 5 a 8, caractérisé en ce que
I’aubage rotorique amont (3’) comprend une paroi annulaire (35)
ménagée depuis une extrémité aval de ladite plateforme interne (317) de
I’aubage rotorique amont (3”) et s’étendant radialement entre ledit arbre
de rotor de compresseur (6) et ladite plateforme interne (31°) de
I’aubage rotorique amont (3”).

Turbomachine pour aéronef, notamment un turboréacteur, comprenant

un compresseur selon 1’une des revendications 5 a 9.
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