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DESCRIPCION
Métodos y procedimientos para la operacion LTE de banda estrecha
Referencia cruzada a solicitudes relacionadas

Esta solicitud reivindica el beneficio de la Solicitud de Patente Provisional de EE. UU. n.° 62/250798, presentada el 4
de noviembre de 2015; la Solicitud de Patente Provisional de EE. UU. n.® 62/272835, presentada el 30 de diciembre
de 2015; la Solicitud de Patente Provisional de EE. UU. n.° 62/290630, presentada el 3 de febrero de 2016 y la Solicitud
de Patente Provisional de EE. UU. n.° 62/307856, presentada el 14 de marzo de 2016.

Antecedentes

A medida que los sistemas de comunicacidn inalambrica como, por ejemplo, los sistemas de evolucién a largo plazo
(LTE, por sus siglas en inglés), maduran y sus despliegues de red evolucionan, los operadores de red desearan reducir
el coste de la red de comunicacidn y/o el mantenimiento de la red de comunicacién. La reduccién del ancho de banda
del canal y/o la velocidad de datos usados para comunicarse con uno o0 més dispositivos puede reducir el coste de la
red de comunicacién. Por ejemplo, una porcién del ancho de banda de canal en lugar de todo el ancho de banda de
canal puede soportarse por los dispositivos en la red y/o por la propia red cuando se comunica con tales dispositivos.
Los sistemas de comunicacion inaldmbrica (p. ej., LTE) pueden considerar una reduccién de ancho de banda para
algunos dispositivos, p. ej., dispositivos de comunicacion tipo maquina (MTC, por sus siglas en inglés) hasta alguin
nivel (p. ej., 1,4 MHz). El nivel de reduccién de ancho de banda considerado puede permitir mas compatibilidad con
sistemas heredados y/o reducir el tiempo y/o el coste de un nuevo disefio (p. €j., dado que algunas celdas LTE pueden
soportar ya la operacidén con un ancho de banda de sistema de 1,4 MHz). Puede ser deseable una reduccién adicional
del ancho de banda para algunos dispositivos (p. €j., relojes inteligentes y alarmas) que pueden reducir aln mas los
costes. La reduccién adicional del ancho de banda (p. ej., del orden de 200 kHz) puede implementarse. Sin embargo,
pueden surgir complicaciones al intentar soportar la operacién con un ancho de banda reducido, por ejemplo,
problemas relacionados con la compatibilidad con la operacién del sistema heredado.

Se describen métodos conocidos en los documentos de ZTE: "DTX Detection of ACK/NAK transmitted in PUSCH'",
BORRADOR 3GPP; R1-082374, 24 de junio de 2008, NOKIA Y OTROS: "Performance of ACK/NACK signalling with
CDM multiplexing in LTE UL (FDD)", BORRADOR 3GPP; R1-071677, 3 de abril de 2007, NOKIA Y OTROS: "Data-
non-associated control signal transmission without UL data", BORRADOR 3GPP; R1-071676, 3 de abril de 2007,
TEXAS INSTRUMENTS: "Uplink Transmission of ACK/NAK Signals", BORRADOR 3GPP; R1-071488, 3 de abril de
2007, Ericsson: "HARQ-ACK codebook adaptation for CA enhancement", BORRADOR 3GPP; R1-155538, 4 de
octubre de 2015, y CATT: "PHICH for Rel-13 low complexity UEs", BORRADOR 3GPP; R1-151338, 19 de abril de
2015.

Compendio

Se describen sistemas, métodos e instrumentos para el funcionamiento de LTE de banda estrecha (NB, por sus siglas
en inglés). La operacién NB puede ser utilizada por dispositivos que soportan la operacién utilizando una porcién del
ancho de banda de la celda/sistema. Por ejemplo, un dispositivo NB puede configurarse para funcionar a través del
uso de un primer ancho de banda (p. ej., 1,4 MHz, 200 kHz, etc.) en una celda con un ancho de banda de transmisién
superior al primer ancho de banda (p. ej., 10 MHz, 20 MHz, etc.). etc.).

La invencién se define por las reivindicaciones anexas.
Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1A es un diagrama de sistema de un sistema de comunicaciones a modo de ejemplo en el cual se pueden
implementar una o mas realizaciones descritas.

La Figura 1B es un diagrama de sistema de una unidad de transmisién/recepcién inaldmbrica (WTRU, por sus siglas
en inglés) a modo de ejemplo que puede usarse dentro del sistema de comunicaciones ilustrado en la Figura 1A.

La Figura 1C es un diagrama de sistema de una red de acceso por radio a modo de ejemplo y una red central a modo
de ejemplo que puede usarse dentro del sistema de comunicaciones ilustrado en la Figura 1A.

La Figura 1D es un diagrama de sistema de otra red de acceso por radio a modo de ejemplo y una red central a modo
de ejemplo que puede usarse dentro del sistema de comunicaciones ilustrado en la Figura 1A.

La Figura 1E es un diagrama de sistema de otra red de acceso por radio a modo de ejemplo y una red central a modo
de ejemplo que puede usarse dentro del sistema de comunicaciones ilustrado en la Figura 1A.

La Figura 2 es un diagrama de un mapeo a modo de ejemplo a bloques de recursos fisicos para un PUCCH.

La Figura 3 es un diagrama de multiplexacién de UCl y UL-SCH a modo de ejemplo en un PUSCH.
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La Figura 4 es un diagrama de un mapeo a modo de ejemplo a bloques de recursos fisicos para un PUCCH.
La Figura 5 es un diagrama de una subtrama expandida a modo de ejemplo (subtrama E).

La Figura 6 es un diagrama de una subtrama E a modo de ejemplo.

La Figura 7 es un diagrama de una subtrama E a modo de ejemplo con 4 subtramas DL disponibles por trama.
La Figura 8 es un diagrama de una expansién de simbolo a modo de ejemplo.

La Figura 9 es un diagrama de una transmisién de subbloque a modo de ejemplo de bloque de informacién maestro
de banda estrecha (NB-MIB, por sus siglas en inglés).

La Figura 10 es un diagrama de un ejemplo de multiples secuencias de permutacién para subbloques.

La Figura 11 es un diagrama de una expansién de tiempo a modo de ejemplo de UCI en un PUSCH cuando Msub =
Nsub.

La Figura 12 es un diagrama de una expansién de tiempo a modo de ejemplo de UCI en un PUSCH cuando Msub <
Nsub.

La Figura 13 es un diagrama de una expansién de tiempo a modo de ejemplo de UCI| en un PUSCH cuando Msym <
Nsym.

La Figura 14 es un diagrama de una transmisién HARQ-ACK a modo de ejemplo en un intervalo de tiempo piloto de
enlace ascendente (UpPTS, por sus siglas en inglés).

La Figura 15 es un diagrama de un simbolo de modulacién a modo de ejemplo para una transmision HARQ-ACK.
La Figura 16 es un diagrama de un canal HARQ-ACK a modo de ejemplo en un UpPTS con dos simbolos.

La Figura 17 es un diagrama de un canal HARQ-ACK a modo de ejemplo en un UpPTS con un simbolo.

La Figura 18 es un diagrama de informacién HARQ-ACK a modo de ejemplo y multiplexacion de RS en un simbolo.
Descripcion detallada

A continuacién, se describira una descripcién detallada de realizaciones ilustrativas con referencia a las diversas
figuras. Aunque esta descripcion provee un ejemplo detallado de posibles implementaciones, debe observarse que
los detalles pretenden ser a modo de ejemplo y de ninguna manera limitan el alcance de la solicitud.

La Figura 1A es un diagrama de un sistema 100 de comunicaciones a modo de ejemplo en el cual se pueden
implementar una o mas realizaciones descritas. El sistema 100 de comunicaciones puede ser un sistema de acceso
multiple que provee contenido como, por ejemplo, voz, datos, video, mensajeria, difusién, etc., a multiples usuarios
inalambricos. El sistema 100 de comunicaciones puede permitir a multiples usuarios inalambricos acceder a dicho
contenido a través de la comparticién de recursos del sistema, incluido el ancho de banda inalambrico. Por ejemplo,
los sistemas 100 de comunicaciones pueden emplear uno o mas métodos de acceso al canal como, por ejemplo,
acceso multiple por divisidn de codigo (CDMA, por sus siglas en inglés), acceso multiple por divisiéon de tiempo (TDMA,
por sus siglas en inglés), acceso multiple por divisién de frecuencia (FDMA, por sus siglas en inglés), FDMA ortogonal
(OFDMA, por sus siglas en inglés), FDMA de portadora Unica (SC-FDMA, por sus siglas en inglés) y similares.

Como se muestra en la Figura 1A, el sistema 100 de comunicaciones puede incluir unidades 102a, 102b, 102¢ y/o
102d de transmision/recepcién (WTRU) inalambricas (que en general o colectivamente pueden denominarse WTRU
102), una red 103/104/105 de acceso por radio (RAN, por sus siglas en inglés), una red 106/107/109 central, una red
108 telefénica publica conmutada (PSTN, por sus siglas en inglés), Internet 110 y otras redes 112, aunque se apreciara
que las realizaciones descritas contemplan cualquier nimero de WTRU, estaciones base, redes y/o elementos de red.
Cada una de las WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d puede ser cualquier tipo de dispositivo configurado para operar y/o
comunicarse en un entorno inalambrico. A modo de ejemplo, las WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d pueden configurarse
para transmitir y/o recibir sefiales inaldmbricas y pueden incluir equipo de usuario (EU), una estacién mévil, una unidad
de abonado fija 0 mévil, un localizador, un teléfono celular, un asistente digital personal (PDA, por sus siglas en inglés),
un teléfono inteligente, un ordenador portatil, una netbook, un ordenador personal, un sensor inalambrico, electrénica
de consumo y similares.

Los sistemas 100 de comunicaciones también pueden incluir una estacién 114a base y una estaciéon 114b base. Cada
una de las estaciones 114a, 114b base puede ser cualquier tipo de dispositivo configurado para interactuar de forma
inaldmbrica con al menos una de las WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d para facilitar el acceso a una o mas redes de
comunicacién como, por ejemplo, la red 106/107/109 central, Internet 110 y/o las redes 112. A modo de ejemplo, las
estaciones 114a, 114b base pueden ser una estacion transceptora base (BTS, por sus siglas en inglés), un Nodo-B,
un eNodo B, un Nodo B doméstico, un eNodo B doméstico, un controlador de sitio, un punto de acceso (AP, por sus
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siglas en inglés), un enrutador inaldmbrico y similares. Aunque las estaciones 114a, 114b base se representan, cada
una, como un Unico elemento, se apreciara que las estaciones 114a, 114b base pueden incluir cualquier nimero de
estaciones base y/o elementos de red interconectados.

La estacion 114a base puede ser parte de la RAN 103/104/105, que también puede incluir otras estaciones base y/o
elementos de red (no se muestran) como, por ejemplo, un controlador de estacién base (BSC, por sus siglas en inglés),
un controlador de red de radio (RNC, por sus siglas en inglés), nodos de retransmision, etc. etc. La estacion 114a base
y/o la estacién 114b base pueden configurarse para transmitir y/o recibir sefiales inalambricas dentro de una regién
geogréfica particular, que puede denominarse celda (no se muestra). La celda puede dividirse ademas en sectores de
celda. Por ejemplo, la celda asociada a la estaciéon 114a base puede dividirse en tres sectores. Por lo tanto, en una
realizacion, la estacién 114a base puede incluir tres transceptores, p. ej., uno para cada sector de la celda. En otra
realizacion, la estacién 114a base puede emplear tecnologia de multiples entradas y multiples salidas (MIMO, por sus
siglas en inglés) y, por lo tanto, puede utilizar multiples transceptores para cada sector de la celda.

Las estaciones 114a, 114b base pueden comunicarse con una o més de las WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d en una
interfaz 115/116/117 aérea, que puede ser cualquier enlace de comunicacién inalambrica adecuado (p. €j.,
radiofrecuencia (RF), microondas, infrarrojos (IR), ultravioleta (UV), luz visible, etc.). La interfaz 115/116/117 aérea
puede establecerse usando cualquier tecnologia de acceso por radio (RAT, por sus siglas en inglés) adecuada.

Més especificamente, como se ha indicado més arriba, el sistema 100 de comunicaciones puede ser un sistema de
acceso multiple y puede emplear uno o0 mas esquemas de acceso al canal como, por ejemplo, CDMA, TDMA, FDMA,
OFDMA, SC-FDMA y similares. Por ejemplo, la estacién 114a base en la RAN 103/104/105 y las WTRU 102a, 102b,
102¢ pueden implementar una tecnologia de radio como, por ejemplo, el Acceso de Radio Terrestre del Sistema
Universal de Telecomunicaciones Méviles (UMTS, por sus siglas en inglés) (UTRA, por sus siglas en inglés), que
puede establecer la interfaz 115/116/117 aérea usando CDMA de banda ancha (WCDMA, por sus siglas en inglés).
WCDMA puede incluir protocolos de comunicacién como, por ejemplo, Acceso a Paquetes de Alta Velocidad (HSPA,
por sus siglas en inglés) y/o HSPA Evolucionado (HSPA+). EI HSPA puede incluir acceso a paquetes de enlace
descendente de alta velocidad (HSDPA, por sus siglas en inglés) y/o acceso a paquetes de enlace ascendente de alta
velocidad (HSUPA, por sus siglas en inglés).

En otra realizacién, la estacién 114a base y las WTRU 102a, 102b, 102¢ pueden implementar una tecnologia de radio
como, por ejemplo, el Acceso de Radio Terrestre UMTS Evolucionado (E-UTRA, por sus siglas en inglés), que puede
establecer la interfaz 115/116/117 aérea usando Evolucién a Largo Plazo (LTE) y/o LTE-Avanzada (LTE-A).

En otras realizaciones, la estacién 114a base y las WTRU 102a, 102b, 102¢ pueden implementar tecnologias de radio
como, por ejemplo, IEEE 802.16 (p. €j., interoperabilidad mundial para acceso por microondas (WiMAX, por sus siglas
en inglés)), COMA2000, CDMA2000 1X, CDMA2000 EV-DO, Norma Provisional 2000 (1S-2000), Norma Provisional
95 (1S-95), Norma Provisional 856 (1S-856), Sistema Global para Comunicaciones Méviles (GSM, por sus siglas en
inglés), Velocidades de Datos Mejoradas para Evolucién de GSM (EDGE, por sus siglas en inglés), EDGE DE GSM
(GERAN) y similares.

La estacién 114b base en la Figura 1A puede ser un enrutador inaldmbrico, Nodo B doméstico, eNodo B doméstico o
punto de acceso, por ejemplo, y puede utilizar cualquier RAT adecuada para facilitar la conectividad inalambrica en
un éarea localizada como, por ejemplo, un lugar de negocio, un hogar, un vehiculo, un campus y similares. En una
realizacion, la estacién 114b base y las WTRU 102¢, 102d pueden implementar una tecnologia de radio como, por
ejemplo, IEEE 802.11, para establecer una red de area local inalambrica (WLAN, por sus siglas en inglés). En otra
realizacion, la estacién 114b base y las WTRU 102¢, 102d pueden implementar una tecnologia de radio como, por
ejemplo, IEEE 802.15, para establecer una red de area personal inalambrica (WPAN, por sus siglas en inglés). En
incluso otra realizacién, la estacién 114b base y las WTRU 102¢, 102d pueden utilizar una RAT basada en celular (p.
ej., WCDMA, CDMA2000, GSM, LTE, LTE-A, etc.) para establecer una picocelda o femtocelda. Como se muestra en
la Figura 1A, la estacién 114b base puede tener una conexién directa a Internet 110. Por lo tanto, puede que no se
requiera que la estacién 114b base acceda a Internet 110 a través de la red 106/107/109 central.

La RAN 103/104/105 puede estar en comunicacién con la red 106/107/109 central, que puede ser cualquier tipo de
red configurada para proveer voz, datos, aplicaciones y/o servicios de protocolo de voz en Internet (VoIP, por sus
siglas en inglés) a una o mas de las WTRU 102a, 102b, 102c, 102d. Por ejemplo, la red 106/107/109 central puede
proveer control de llamada, servicios de facturacidn, servicios basados en localizacién mévil, llamadas de prepago,
conectividad a Internet, distribucién de video, etc., y/o llevar a cabo funciones de seguridad de alto nivel como, por
ejemplo, la autenticacién de usuario. Aunque no se muestra en la Figura 1A, se apreciara que la RAN 103/104/105
y/o la red 106/107/109 central pueden estar en comunicacién directa o indirecta con otras RAN que emplean la misma
RAT que la RAN 103/104/105 o una RAT diferente. Por ejemplo, ademas de estar conectada a la RAN 103/104/105,
que puede estar utilizando una tecnologia de radio E-UTRA, la red 106/107/109 central también puede estar en
comunicacién con otra RAN (no se muestra) que emplea una tecnologia de radio GSM.

La red 106/107/109 central también puede servir como una puerta de enlace para las WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d
para acceder a la PSTN 108, Internet 110 y/u otras redes 112. La PSTN 108 puede incluir redes telefénicas de circuitos
conmutados que proveen servicio telefénico antiguo simple (POTS, por sus siglas en inglés). Internet 110 puede incluir



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2993759 T3

un sistema global de redes y dispositivos informaticos interconectados que usan protocolos de comunicacién comunes
como, por ejemplo, el protocolo de control de transmisién (TCP, por sus siglas en inglés), el protocolo de datagrama
de usuario (UDP, por sus siglas en inglés) y el protocolo de internet (IP, por sus siglas en inglés) en el conjunto de
protocolos de Internet TCP/IP. Las redes 112 pueden incluir redes de comunicaciones cableadas o inalambricas
propiedad de y/u operadas por otros proveedores de servicios. Por ejemplo, las redes 112 pueden incluir otra red
central conectada a una 0 mas RAN, que pueden emplear la misma RAT que la RAN 103/104/105 o una RAT diferente.

Algunas de o todas las WTRU 102a, 102b, 102c, 102d en el sistema 100 de comunicaciones pueden incluir
capacidades multimodo, p. ej., las WTRU 102a, 102b, 102¢c, 102d pueden incluir multiples transceptores para
comunicarse con diferentes redes inaldmbricas a través de diferentes enlaces inaldmbricos. Por ejemplo, la WTRU
102c mostrada en la Figura 1A puede configurarse para comunicarse con la estacién 114a base, que puede emplear
una tecnologia de radio basada en celular, y con la estacién 114b base, que puede emplear una tecnologia de radio
IEEE 802.

La Figura 1B es un diagrama de sistema de una WTRU 102 a modo de ejemplo. Como se muestra en la Figura 1B, la
WTRU 102 puede incluir un procesador 118, un transceptor 120, un elemento 122 de transmisién/recepcién, un
altavoz/micréfono 124, un teclado 126 numérico, una pantalla/panel tactil 128, una memoria 130 no extraible, una
memoria 132 extraible, una fuente 134 de alimentacién, un conjunto 136 de chips de sistema de posicionamiento
global (GPS, por sus siglas en inglés) y otros periféricos 138. Se apreciard que la WTRU 102 puede incluir cualquier
subcombinaciéon de los elementos anteriores mientras permanece coherente con una realizacién. Ademas, las
realizaciones contemplan que las estaciones 114a y 114b base, y/o los nodos que las estaciones 114a y 114b base
pueden representar como, por ejemplo, pero sin limitarse a, estacién transceptora (BTS), un Nodo-B, un controlador
de sitio, un punto de acceso (AP), un nodo-B doméstico, un nodo-B doméstico evolucionado (eNodoB), un nodo-B
evolucionado doméstico (HeNB), una puerta de enlace de nodo-B evolucionado doméstico y nodos proxy, entre otros,
pueden incluir algunos de o todos los elementos representados en la Figura 1B y descritos en la presente memoria.

El procesador 118 puede ser un procesador de propésito general, un procesador de propésito especial, un procesador
convencional, un procesador de sefiales digitales (DSP, por sus siglas en inglés), multiples microprocesadores, uno o
més microprocesadores en asociacién con un nucleo de DSP, un controlador, un microcontrolador, circuitos integrados
para aplicaciones especificas (ASIC, por sus siglas en inglés), circuitos de matriz de puertas programables en campo
(FPGA, por sus siglas en inglés), cualquier otro tipo de circuito integrado (IC, por sus siglas en inglés), una maquina
de estados y similares. El procesador 118 puede llevar a cabo la codificacién de sefiales, procesamiento de datos,
control de potencia, procesamiento de entrada/salida y/o cualquier otra funcionalidad que permita a la WTRU 102
operar en un entorno inaldmbrico. El procesador 118 puede estar acoplado al transceptor 120, que puede estar
acoplado al elemento 122 de transmisién/recepcién. Aunque la Figura 1B representa el procesador 118 y el transceptor
120 como componentes separados, se apreciara que el procesador 118 y el transceptor 120 pueden integrarse juntos
en un paquete o chip electrénico.

El elemento 122 de transmisidn/recepciéon puede configurarse para transmitir sefiales a, o recibir sefiales de, una
estacién base (p. €], la estacién 114a base) den la interfaz 115/116/117 aérea. Por ejemplo, en una realizacién, el
elemento 122 de transmisién/recepcién puede ser una antena configurada para transmitir y/o recibir sefiales de RF.
En otra realizacién, el elemento 122 de transmisidén/recepcién puede ser un emisor/detector configurado para transmitir
y/o recibir sefiales de luz IR, UV o visible, por ejemplo. En incluso otra realizacién, el elemento 122 de
transmisién/recepcién puede configurarse para transmitir y recibir tanto sefiales de RF como de luz. Se apreciara que
el elemento 122 de transmisién/recepcién puede configurarse para transmitir y/o recibir cualquier combinacién de
sefiales inaldmbricas.

Ademdés, aunque el elemento 122 de transmisién/recepcién se representa en la Figura 1B como un Unico elemento, la
WTRU 102 puede incluir cualquier nimero de elementos 122 de transmisién/recepcion. Mas especificamente, la
WTRU 102 puede emplear tecnologia MIMO. Por lo tanto, en una realizaciéon, la WTRU 102 puede incluir dos o mas
elementos 122 de transmisién/recepcién (p. ej., multiples antenas) para transmitir y recibir sefiales inalédmbricas en la
interfaz 115/116/117 aérea.

El transceptor 120 puede estar configurado para modular las sefiales que han de transmitirse por el elemento 122 de
transmisién/recepcidn y para demodular las sefiales que se reciben por el elemento 122 de transmisién/recepcion.
Como se ha indicado mas arriba, la WTRU 102 puede tener capacidades multimodo. Por lo tanto, el transceptor 120
puede incluir multiples transceptores para permitir que la WTRU 102 se comunique a través de multiples RAT como,
por ejemplo, UTRA e IEEE 802.11, por ejemplo.

El procesador 118 de la WTRU 102 puede estar acoplado a, y puede recibir datos de entrada de usuario del
altavoz/micréfono 124, teclado 126 numérico, y/o pantalla/panel 128 tactil (p. ej., una unidad de visualizacién de
pantalla de cristal liquido (LCD, por sus siglas en inglés) o una unidad de visualizacién de diodo emisor de luz orgénico
(OLED, por sus siglas en inglés)). El procesador 118 también puede emitir datos de usuario al altavoz/micréfono 124,
al teclado 126 numérico y/o a la pantalla/panel 128 tactil. Ademés, el procesador 118 puede acceder a informacion
desde, y almacenar datos en, cualquier tipo de memoria adecuada como, por ejemplo, la memoria 130 no extraible
y/o la memoria 132 extraible. La memoria 130 no extraible puede incluir memoria de acceso aleatorio (RAM, por sus
siglas en inglés), memoria de solo lectura (ROM, por sus siglas en inglés), un disco duro o cualquier otro tipo de
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dispositivo de almacenamiento de memoria. La memoria 132 extraible puede incluir una tarjeta de médulo de identidad
de abonado (SIM, por sus siglas en inglés), una tarjeta de memoria, una tarjeta de memoria digital segura (SD, por
sus siglas en inglés) y similares. En otras realizaciones, el procesador 118 puede acceder a informacién desde, y
almacenar datos en, memoria que no esté situada fisicamente en la WTRU 102 como, por ejemplo, en un servidor o
un ordenador doméstico (no se muestra).

El procesador 118 puede recibir potencia de la fuente 134 de alimentacion, y puede estar configurado para distribuir
y/o controlar la potencia a los otros componentes en la WTRU 102. La fuente 134 de alimentacién puede ser cualquier
dispositivo adecuado para alimentar la WTRU 102. Por ejemplo, la fuente 134 de alimentacién puede incluir una o mas
baterias de celda secas (p. €j., niquel-cadmio (NiCd), niquel-zinc (NiZn), hidruro metélico de niquel (NiMH), ion de litio
(Li-ion), etc.), celdas solares, celdas de combustible y similares.

El procesador 118 también puede estar acoplado al conjunto 136 de chips de GPS, que puede estar configurado para
proveer informacién de ubicacién (p. ej., longitud y latitud) con respecto a la ubicacién actual de la WTRU 102. Ademéas
de, o en lugar de, la informacién del conjunto 136 de chips de GPS, la WTRU 102 puede recibir informacién de
ubicacién a través de la interfaz 115/116/117 aérea de una estacién base (p. ej., las estaciones 114a, 114b base) y/o
determinar su ubicacién basandose en la temporizacion de las sefiales que se reciben de dos 0 mas estaciones base
cercanas. Se apreciara que la WTRU 102 puede adquirir informacién de ubicacién por medio de cualquier método de
determinacién de ubicacién adecuado mientras permanece coherente con una realizacién.

El procesador 118 puede estar acoplado ademas a otros periféricos 138, que pueden incluir uno o méas moédulos de
software y/o hardware que proveen caracteristicas adicionales, funcionalidad y/o conectividad por cable o inaldmbrica.
Por ejemplo, los periféricos 138 pueden incluir un acelerémetro, una brijula electrénica, un transceptor de satélite, una
camara digital (para fotografias o video), un puerto de bus serie universal (USB, por sus siglas en inglés), un dispositivo
de vibracion, un transceptor de television, un auricular manos libres, un médulo Bluetooth® | una unidad de radio
modulada en frecuencia (FM, por sus siglas en inglés), un reproductor de musica digital, un reproductor multimedia,
un médulo de reproductor de videojuegos, un navegador de Internet y similares.

La Figura 1C es un diagrama de sistema de la RAN 103 y la red 106 central segin una realizacion. Como se ha
indicado més arriba, la RAN 103 puede emplear una tecnologia de radio UTRA para comunicarse con las WTRU 102a,
102b, 102¢ en la interfaz 115 aérea. La RAN 103 también puede estar en comunicacién con la red 106 central. Como
se muestra en la Figura 1C, la RAN 103 puede incluir los Nodos-B 140a, 140b, 140c¢, que pueden incluir, cada uno,
uno o més transceptores para comunicarse con las WTRU 102a, 102b, 102¢ en la interfaz 115 aérea. Los Nodos-B
140a, 140b, 140c pueden estar asociados, cada uno, a una celda particular (no se muestra) dentro de la RAN 103. La
RAN 103 también puede incluir RNC 142a, 142b. Se apreciard que la RAN 103 puede incluir cualquier nimero de
Nodos-B y RNC mientras permanece coherente con una realizacién.

Como se muestra en la Figura 1C, los Nodos-B 140a, 140b pueden estar en comunicacién con el RNC 142a. Ademas,
el Nodo-B 140c puede estar en comunicacién con el RNC142b. Los Nodos-B 140a, 140b, 140c pueden comunicarse
con los respectivos RNC 142a, 142b a través de una interfaz lub. Los RNC 142a, 142b pueden estar en comunicacion
entre si a través de una interfaz lur. Cada uno de los RNC 142a, 142b puede estar configurado para controlar los
respectivos Nodos-B 140a, 140b, 140c a los que est4 conectado. Ademés, cada uno de los RNC 142a, 142b puede
estar configurado para llevar a cabo o soportar otra funcionalidad como, por ejemplo, control de potencia de bucle
externo, control de carga, control de admisién, programacion de paquetes, control de traspaso, macrodiversidad,
funciones de seguridad, cifrado de datos, y similares.

La red 106 central mostrada en la Figura 1C puede incluir una puerta 144 de enlace de medios (MGW, por sus siglas
en inglés), un centro 146 de conmutacién mévil (MSC, por sus siglas en inglés), un nodo 148 de soporte GPRS de
servicio (SGSN, por sus siglas en inglés) y/o un nodo 150 de soporte GPRS de puerta de enlace (GGSN, por sus
siglas en inglés). Aunque cada uno de los elementos anteriores se representa como parte de la red 106 central, se
apreciara que cualquiera de estos elementos puede ser propiedad de y/u operado por una entidad distinta del operador
de red central.

EI RNC 142a en la RAN 103 puede estar conectado al MSC 146 en la red 106 central a través de una interfaz luCS.
El MSC 146 puede estar conectado a la MGW 144. EI MSC 146 y la MGW 144 pueden proveen a las WTRU 102a,
102b, 102c acceso a redes de circuito conmutador como, por ejemplo, la PSTN 108, para facilitar las comunicaciones
entre las WTRU 102a, 102b, 102¢ y dispositivos de comunicaciones de linea terrestre tradicionales.

El RNC 142a en la RAN 103 también puede conectarse al SGSN 148 en la red 106 central a través de una interfaz
luPS. El SGSN 148 puede estar conectado al GGSN 150. El SGSN 148 y el GGSN 150 pueden proveer a las WTRU
102a, 102b, 102c acceso a redes de conmutacién de paquetes como, por ejemplo, Internet 110, para facilitar las
comunicaciones entre las WTRU 102a, 102b, 102c y dispositivos habilitados para IP.

Como se ha indicado mas arriba, la red 106 central también puede estar conectada a las redes 112, que pueden incluir
otras redes cableadas o inalambricas que son propiedad de y/u operadas por otros proveedores de servicios.
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La Figura 1D es un diagrama de sistema de la RAN 104 y la red 107 central segln una realizacion. Como se ha
indicado mas arriba, la RAN 104 puede emplear una tecnologia de radio E-UTRA para comunicarse con las WTRU
102a, 102b, 102¢ en la interfaz 116 aérea. La RAN 104 también puede estar en comunicacién con la red 107 central.

La RAN 104 puede incluir los eNodo-B 160a, 160b, 160c, aunque se apreciara que la RAN 104 puede incluir cualquier
nimero de eNodo-B mientras permanece coherente con una realizacién. Los eNodo-B 160a, 160b, 160c pueden
incluir, cada uno, uno o0 mas transceptores para comunicarse con las WTRU 102a, 102b, 102¢ en la interfaz 116 aérea.
En una realizacién, los eNodo-B 160a, 160b, 160c pueden implementar tecnologia MIMO. Por lo tanto, el eNodo-B
160a, por ejemplo, puede usar multiples antenas para transmitir sefiales inaldmbricas a, y recibir sefiales inalambricas
de, la WTRU 102a.

Cada uno de los eNodo-B 160a, 160b, 160c puede estar asociado a una celda particular (no se muestra) y puede estar
configurado para manejar decisiones de gestién de recursos de radio, decisiones de traspaso, programacién de
usuarios en el enlace ascendente y/o enlace descendente, y similares. Como se muestra en la Figura 1D, los eNodo-
B 160a, 160b, 160¢c pueden comunicarse entre si a en una interfaz X2.

La red 107 central mostrada en la Figura 1D puede incluir una puerta 162 de enlace de gestiéon de movilidad (MME), una
puerta 164 de enlace de servicio y una puerta 166 de enlace de red de datos por paquetes (PDN, por sus siglas en inglés).
Aunque cada uno de los elementos anteriores se representa como parte de la red 107 central, se apreciara que cualquiera
de estos elementos puede ser propiedad de y/u operado por una entidad distinta del operador de red central.

La MME 162 puede estar conectada a cada uno de los eNodo-B 160a, 160b, 160c en la RAN 104 a través de una
interfaz S1 y puede servir como un nodo de control. Por ejemplo, la MME 162 puede ser responsable de autenticar
usuarios de las WTRU 102a, 102b, 102c, activacién/desactivacién de portadora, seleccionar una puerta de enlace de
servicio particular durante una conexién inicial de las WTRU 102a, 102b, 102c, y similares. La MME 162 también
puede proveer una funcién de plano de control para conmutar entre la RAN 104 y otras RAN (no se muestran) que
emplean otras tecnologias de radio como, por ejemplo, GSM o WCDMA.

La puerta 164 de enlace de servicio puede estar conectada a cada uno de los eNodo-B 160a, 160b, 160c en la RAN
104 a través de la interfaz S1. La puerta 164 de enlace de servicio puede encaminar y reenviar generalmente paquetes
de datos de usuario a/de las WTRU 102a, 102b, 102¢. La puerta 164 de enlace de servicio puede llevar a cabo también
otras funciones como, por ejemplo, anclar planos de usuario durante traspasos entre eNodo B, activar la localizacion
cuando estén disponibles datos de enlace descendente para las WTRU 102a, 102b, 102¢, gestionar y almacenar
contextos de las WTRU 102a, 102b, 102¢, y similares.

La puerta 164 de enlace de servicio también puede estar conectada a la puerta 166 de enlace de PDN, que puede
proveer a las WTRU 102a, 102b, 102¢c acceso a redes de conmutacidén de paquetes como, por ejemplo, Internet 110,
para facilitar las comunicaciones entre las WTRU 102a, 102b, 102c y dispositivos habilitados para IP.

La red 107 central puede facilitar las comunicaciones con otras redes. Por ejemplo, la red 107 central puede proveer
a las WTRU 102a, 102b, 102¢ acceso a redes de circuitos conmutados como, por ejemplo, la PSTN 108, para facilitar
las comunicaciones entre las WTRU 102a, 102b, 102c y dispositivos de comunicaciones de linea terrestre
tradicionales. Por ejemplo, la red 107 central puede incluir, 0 puede comunicarse con, una puerta de enlace de IP (p.
ej., un servidor de subsistema multimedia IP (IMS, por sus siglas en inglés)) que sirve como interfaz entre la red 107
central y la PSTN 108. Ademas, la red 107 central puede proveer a las WTRU 102a, 102b, 102¢c acceso a las redes
112, que pueden incluir otras redes cableadas o inaldmbricas que son propiedad de y/u operadas por otros
proveedores de servicios.

La Figura 1E es un diagrama de sistema de la RAN 105 y la red 109 central segln una realizacién. La RAN 105 puede
ser una red de servicio de acceso (ASN, por sus siglas en inglés) que emplea tecnologia de radio IEEE 802.16 para
comunicarse con las WTRU 102a, 102b, 102¢c en la interfaz 117 aérea. Como se explicard adicionalmente mas
adelante, los enlaces de comunicacion entre las diferentes entidades funcionales de las WTRU 102a, 102b, 102¢, la
RAN 105, y la red 109 central pueden definirse como puntos de referencia.

Como se muestra en la Figura 1E, la RAN 105 puede incluir estaciones 180a, 180b, 180c base y una puerta 182 de
enlace de ASN, aunque se apreciara que la RAN 105 puede incluir cualquier nimero de estaciones base y puertas de
enlace de ASN mientras permanece coherente con una realizacién. Las estaciones 180a, 180b, 180c base pueden
estar asociadas, cada una, a una celda particular (no se muestra) en la RAN 105 y pueden incluir, cada una, uno o
méas transceptores para comunicarse con las WTRU 102a, 102b, 102¢ en la interfaz 117 aérea. En una realizacion,
las estaciones 180a, 180b, 180c¢ base pueden implementar tecnologia MIMO. Por lo tanto, la estacién 180a base, por
ejemplo, puede usar multiples antenas para transmitir sefiales inalédmbricas a, y recibir sefiales inalambricas de, la
WTRU 102a. Las estaciones 180a, 180b, 180c base también pueden proveer funciones de gestion de movilidad como,
por ejemplo, activacién de traspaso, establecimiento de tunel, gestiéon de recursos de radio, clasificacién de tréfico,
aplicacion de politicas de calidad de servicio (QoS, por sus siglas en inglés) y similares. La puerta 182 de enlace de
ASN puede servir como punto de agregacion de trafico y puede ser responsable de la localizacién, el almacenamiento
en caché de perfiles de abonado, el encaminamiento a la red 109 central y similares.
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La interfaz 117 aérea entre las WTRU 102a, 102b, 102c y la RAN 105 puede definirse como un punto de referencia
R1 que implementa la especificacion |IEEE 802.16. Ademas, cada una de las WTRU 102a, 102b, 102¢c puede
establecer una interfaz légica (no se muestra) con la red 109 central. La interfaz légica entre las WTRU 102a, 102b,
102c y la red 109 central puede definirse como un punto de referencia R2, que puede usarse para autenticacion,
autorizacién, gestién de configuracién de anfitrién IP y/o gestion de movilidad.

El enlace de comunicacién entre cada una de las estaciones 180a, 180b, 180c base puede definirse como un punto
de referencia R8 que incluye protocolos para facilitar traspasos de WTRU vy la transferencia de datos entre estaciones
base. El enlace de comunicacién entre las estaciones 180a, 180b, 180c base y la puerta 182 de enlace ASN puede
definirse como un punto de referencia R6. El punto de referencia R6 puede incluir protocolos para facilitar la gestion
de movilidad basandose en eventos de movilidad asociados a cada una de las WTRU 102a, 102b, 102c.

Como se muestra en la Figura 1E, la RAN 105 puede estar conectada a la red 109 central. El enlace de comunicacion
entre la RAN 105 y la red 109 central puede definirse como un punto de referencia R3 que incluye protocolos para
facilitar la transferencia de datos y las capacidades de gestién de movilidad, por ejemplo. La red 109 central puede
incluir un agente 184 doméstico de IP mévil (MIP-HA, por sus siglas en inglés), un servidor 186 de autenticacion,
autorizacién, contabilidad (AAA, por sus siglas en inglés) y una puerta 188 de enlace. Aunque cada uno de los
elementos anteriores se representa como parte de la red 109 central, se apreciara que cualquiera de estos elementos
puede ser propiedad de y/u operado por una entidad distinta del operador de red central.

El MIP-HA puede ser responsable de la gestién de direcciones IP, y puede permitir que las WTRU 102a, 102b, 102¢
se muevan de forma itinerante entre diferentes ASN y/o diferentes redes centrales. El MIP-HA 184 puede proveer a
las WTRU 102a, 102b, 102c acceso a redes de conmutacion de paquetes como, por ejemplo, Internet 110, para facilitar
las comunicaciones entre las WTRU 102a, 102b, 102¢ y dispositivos habilitados para IP. El servidor 186 AAA puede
ser responsable de la autenticacién de usuario y de soportar servicios de usuario. La puerta 188 de enlace puede
facilitar el interfuncionamiento con otras redes. Por ejemplo, la puerta 188 de enlace puede proveer a las WTRU 1023,
102b, 102c acceso a redes de conmutacién de circuitos como, por ejemplo, la PSTN 108, para facilitar las
comunicaciones entre las WTRU 102a, 102b, 102¢ y dispositivos de comunicaciones de linea terrestre tradicionales.
Ademas, la puerta 188 de enlace puede proveer a las WTRU 102a, 102b, 102¢ acceso a las redes 112, que pueden
incluir otras redes cableadas o inaldmbricas que son propiedad de y/u operadas por otros proveedores de servicios.

Aunque no se muestra en la Figura 1E, se apreciara que la RAN 105 puede conectarse a otras ASN y la red 109
central puede conectarse a otras redes centrales. El enlace de comunicacién entre la RAN 105 y las otras ASN puede
definirse como un punto de referencia R4, que puede incluir protocolos para coordinar la movilidad de las WTRU 1023,
102b, 102c entre la RAN 105 y las otras ASN. El enlace de comunicacién entre la red 109 central y las otras redes
centrales puede definirse como una referencia R5, que puede incluir protocolos para facilitar el interfuncionamiento
entre redes centrales domésticas y redes centrales visitadas.

Un sistema LTE puede operar una portadora y/o una celda en el enlace descendente (DL, por sus siglas en inglés)
y/o enlace ascendente (UL, por sus siglas en inglés) con un ancho de banda (BW, por sus siglas en inglés) de sistema
predeterminado (p. €j., 1,4 MHz, 3 MHz, 5 MHz, 10 MHz o 20 MHz). El espaciado entre subportadoras puede ser de
15 kHz. Un intervalo de tiempo puede comprender 0,5 ms. Una subtrama en el tiempo puede comprender 2 intervalos
de tiempo y/o 1 ms. Una trama puede comprender una o mas subtramas (p. €j., 10). El DL puede basarse en acceso
multiple por divisién de frecuencia ortogonal (OFDMA). El UL puede basarse en acceso mudltiple por divisién de
frecuencia de portadora unica (SC-FDMA). Una subtrama puede comprender uno o mas simbolos (p. €j., 14 simbolos
en una subtrama para un prefijo ciclico (CP, por sus siglas en inglés) normal). Los primeros 0, 1, 2 o 3 simbolos en el
DL pueden usarse y/o reservarse para un canal fisico de control de DL (PDCCH, por sus siglas en inglés) u otros fines.

La asignacién en el UL y/o DL puede ser en términos de bloques de recursos (RB, por sus siglas en inglés) y/o pares
de RB. Un RB puede comprender 1 intervalo de tiempo x 12 subportadoras (p. €j., 1 intervalo de tiempo x 180 kHz).
Una asignacién minima puede usarse, por ejemplo, para al menos algunos canales (p. ej., canal fisico compartido de
enlace descendente (PDSCH, por sus siglas en inglés), PUSCH). La asignacién minima puede ser, por ejemplo, un
par de RB. Un par de RB puede comprender 2 intervalos de tiempo (p. ej., 1 subtrama). Un RB puede comprender un
RB fisico (PRB, por sus siglas en inglés). Un RB y un PRB pueden usarse indistintamente. Un RB puede representar
un RB, un par de RB y/o un par de PRB.

Un sistema y/o un componente de un sistema (p. ej., una WTRU/EU, un dispositivo o un eNodoB) puede usar, operar
con y/o asignar recursos. El sistema y/o componente del sistema pueden usar, operar con, y/o asighar recursos en un
ancho de banda que puede ser diferente de (p. ej., menor que) al menos otro ancho de banda de sistema de
comunicacién, p. ej., un ancho de banda de LTE. Por ejemplo, el dispositivo puede configurarse para utilizar un ancho de
banda de LTE como, por ejemplo, el ancho de banda de 1,4 MHz, y un segundo ancho de banda que puede ser, por
ejemplo, menor que el ancho de banda del sistema de LTE. El ancho de banda diferente (p. €j., mas pequefio o reducido)
puede ser de 200 kHz o 180 kHz (p. ej., BW total de 200 kHz con un BW utilizable o de transmisién de 180 kHz). El
término LTE de banda estrecha (NB-LTE, por sus siglas en inglés) puede usarse para referirse a o representar un sistema
y/o un componente de sistema cuando un dispositivo estd configurado para funcionar usando una porcién (p. €j.,
subconjunto) del ancho de banda del sistema LTE. Un ejemplo de funcionamiento de NB-LTE puede incluir un dispositivo
que funciona con un ancho de banda total de 200 kHz (p. ej., con un ancho de banda utilizable de 180 kHz) mientras
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acampa en y/o se conecta a una celda LTE que esté funcionando, usando uno de un ancho de banda de celda de 1,4
MHz, 3 MHz, 5 MHz, 10 MHz o 20 MHz. La LTE se usa como un ejemplo no limitativo de un tipo de sistema de
comunicacién. Otro tipo de sistema de comunicacién puede ser sustituido por LTE y aln ser coherente con esta
descripcién.

Una WTRU configurada para operar en un ancho de banda que puede ser menor que un ancho de banda de LTE puede
denominarse NB-LTE WTRU. Una WTRU, una WTRU de ancho de banda limitado, una WTRU NB-LTE, una WTRU NB-
loT, WTRU loT, WTRU de bajo coste, una WTRU de baja complejidad, una WTRU de ancho de banda reducido y una
WTRU de capacidad limitada pueden usarse indistintamente en la presente memoria. Los términos WTRU de cobertura
limitada y WTRU de ancho de banda reducido pueden usarse indistintamente en la presente memoria.

Los términos celda y eNB pueden usarse indistintamente en la presente memoria.

Aunque algunos ejemplos pueden describirse con respecto al PDCCH, los ejemplos pueden ser igualmente aplicables
a la sefializaciéon usando otros tipos de canales de control como, por ejemplo, el PDCCH mejorado (EPDCCH, por sus
siglas en inglés), el PDCCH de comunicacién tipo maquina (MTC) (M-PDCCH, por sus siglas en inglés), PDCCH de
banda estrecha (NB-PDCCH, por sus siglas en inglés) y/u otro canal de control de DL y todavia ser coherentes con
esta descripcién. Los términos portadora de componentes (CC, por sus siglas en inglés) y celda de servicio pueden
usarse indistintamente en la presente memoria. Los términos WTRU, entidad de control de acceso al medio (MAC,
por sus siglas en inglés) de WTRU y entidad de MAC pueden usarse indistintamente en la presente memoria.

Se pueden proveer ejemplos de transmisién de informacién de control de enlace ascendente (UCI, por sus siglas en
inglés). Una UCI LTE puede comprender informacion de retroalimentacion de UL. La informacién de retroalimentacion
de UL puede incluir informaciéon de calidad de canal (CQI, por sus siglas en inglés), un indicador de matriz de
precodificacién (PMI, por sus siglas en inglés), un indicador de rango (RI, por sus siglas en inglés) y/o una informacioén
de solicitud de repeticion automatica hibrida (HARQ, por sus siglas en inglés) (p. €j., reconocimiento (ACK, por sus
siglas en inglés) y/o ACK negativo (NACK, por sus siglas en inglés)) correspondientes a una transmisién de DL. La
CQI puede indicar un nivel de esquema de modulacién y codificacion (MCS, por sus siglas en inglés) (p. ej., un nivel
de MCS preferido). EI PMI puede indicar una matriz de precodificacién (p. ej., una matriz de precodificacién preferida)
para la operacién de multiples entradas y multiples salidas (MIMO). El Rl puede indicar un nimero (p. €j., un nimero
preferido) de capas.

Se pueden soportar dos 0 mas formatos de transmisién de UCI. Los dos 0 mas formatos de transmisién de UCI pueden
incluir una transmisién de UCI| basada en canal fisico de control de enlace ascendente (PUCCH, por sus siglas en
inglés), una transmisién de UCI basada en canal fisico compartido de enlace ascendente (PUSCH, por sus siglas en
inglés) y/o similares.

La transmisién de UCI basada en PUCCH puede comprender un canal dedicado para la transmisién de UCI. El canal
dedicado para la transmisién de UCI puede estar ubicado en un limite de un ancho de banda de sistema de UL (p. €j,,
la regién PUCCH).

La Figura 2 representa un mapeo 200 a modo de ejemplo a bloques de recursos fisicos para un PUCCH. La estructura
de control de PUCCH de LTE puede usar multiplexacién de c6digo en el dominio de frecuencia. La multiplexacion de
codigos en el dominio de la frecuencia puede comprender desplazamientos de tiempo ciclicos de una secuencia base.
La estructura de control de PUCCH de LTE puede usar multiplexacién de cédigo en el dominio del tiempo. La
multiplexacién de cédigos en el dominio del tiempo puede comprender diferentes cédigos de dispersién de bloques
ortogonales. La estructura de control de PUCCH de LTE puede permitir un canal de control ortogonal eficiente que
soporta cargas Utiles pequefias (p. ej., hasta 22 bits codificados) de dos 0 mas WTRU (p. ej., simultaneamente). La
estructura de control de PUCCH de LTE puede mejorar la capacidad operativa a baja relacién de sefial a ruido (SNR,
por sus siglas en inglés).

La Figura 3 representa una multiplexacién 300 de UCI| y UL-SCH a modo de ejemplo en un PUSCH. La transmision
de UCI puede enviarse a través de un PUSCH (p. ., UCI en PUSCH). Uno o més elementos de recursos (RE, por
sus siglas en inglés) usados para CQI/PMI, ACK/NACK y/o Rl pueden basarse en un MCS asignado para el PUSCH.
Se pueden configurar uno o mas pardmetros de desplazamiento (p. ej., configurados semiestaticamente) a través de
una sefializacién de capa superior.

Los recursos fisicos usados para un PUCCH pueden depender de uno o mas parametros (p. ej., dos parametros). El
uno o mas parametros pueden proveerse a través de una o0 mas capas superiores. Por ejemplo, los recursos fisicos

usados para PUCCH pueden basarse en Vis y/o Nl;", provistos por capas superiores. La variable Vi 20 puede indicar
un ancho de banda en base a un nimero de bloques de recursos que estan disponibles (p. ej., para su uso por la
transmision de formatos 2/2a/2b de PUCCH en cada intervalo). La variable ¥&' puede indicar un nimero para el
desplazamiento ciclico usado para los formatos de PUCCH 1/1a/1b en un bloque de recursos usado para una mezcla

de formatos 1/1a/1b y 2/2a/2b. El valor de NG puede incluir un entero multiplo de % * (p. €j., dentro del intervalo
{0, 1,..., 7}). El valor de “=ss=- puede estar provisto por una o mas capas superiores. Un blogue de recursos mixtos
puede no estar presente si NG'=0 Un bloque de recursos en cada intervalo puede soportar una mezcla de formatos
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(p. ej., 1/1a/1b y 2/2a/2b). Recursos usados para la trgnsmisic’)n de formatos de PUCCH (p. ej., 1/1a/1b, 2/2a/2b y/o 3)
pueden representarse por los indices no negativos ”?Jﬂﬁ)ca,

2By DR
pican < Nase ¥ 3,5

R
PLCCH
7 CC

respectivamente.

Un blogue de simbolos de valor complejo ¢! puede multiplicarse con el factor de escala de amplitud BruccH (p. €j.,
para ajustarse a una potencia de transmision especificada PpuccH). El bloque de simbolos de valor complejo puede
ser mapeado en secuencia comenzando con :*» a elementos de recursos. Un PUCCH puede usar un bloque de
recursos en cada uno de dos intervalos en una subtrama. Dentro de un bloque de recursos fisicos usado para la

transmision, el mapeo de ¥} a elementos de recursos (k, /) en un puerto de antena p (p. ej., y no se utiliza para la
transmisién de sefiales de referencia) puede estar en un orden creciente (p. €j., k, entonces / y finalmente el nimero

de intervalo). El mapeo de * ¢! puede comenzar con l-el primer intervalo en una subtrama. Una relacion entre el
indice ¥ y el nimero de puerto de antena p puede ser dada por la Tabla 1.

Tabla 1: un ejemplo de puertos de antena usados para diferentes canales fisicos y sefiales

....................................................................................................................................................................................................................................................

Canal fisico o sefial {indice | Nimero de puerto de antena p como funcién del nimero de puertos de antena
§ 0 configurados para el canal fisico/sefial respectivos

1 2 4

PUSCH 0o ! 10 20 40

Sefial de referencia de 0 10 20 40
sondeo (SRS)
1 - 21 41
...... O B P
...... P s R — —e——
PUCCH 0 ! 100 200 -
1 - 201 -

Los bloques de recursos fisicos que van a usarse para la transmisién de un PUCCH en el intervalo ns pueden
determinarse basandose en lo siguiente,

H

{

i . _
i & ot + oy mod 2pmed 2 = 0
i

i

4

S s iz, et 2hmod 2 = |

:
!
i
. o 4
feus 7Y
B
i
i
i
i
i

donde la variable m puede depender del formato PUCCH. Por ejemplo, cuando el PUCCH se formatea como 1, 1a y/o
1b, la variable m puede representarse como
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Cuando el PUCCH se formatea como 2, 2a y/o 2b, |la variable m puede representarse como

_|..em ,,RBJ
’"‘|.”PU(:C11/ Ne |

Cuando el PUCCH se formatea como 3, la variable m puede representarse como

e , PU(‘('HJ
= \.”PUCCH/ Nes

La Figura 4 representa un mapeo 400 a modo de ejemplo de simbolos de modulacién a bloques de recursos fisicos
para un canal fisico de control de enlace ascendente (PUCCH). Cuando se transmite una sefial de referencia de
sondeo con un formato 1, 1a, 1b y/o 3 de PUCCH y se configura una celda de servicio, puede usarse un formato de
PUCCH acortado. Por ejemplo, el ultimo simbolo de acceso multiple por divisiéon de frecuencia de portadora Unica
(SC-FDMA) en el segundo intervalo de una subtrama puede dejarse vacio/en blanco, y el Gltimo simbolo de SC-FDMA
puede usarse entonces por una o mas WTRU para transmitir una SRS en la celda de servicio (p. ej., dependiendo de
la configuracién de la WTRU y/o de la activaciéon de la red). La transmisién HARQ-ACK en uno o més (p. ej., dos)

puertos de antena # <15 m® pyede soportarse para el formato PUCCH 1a/1b.

(L)
Para FDD y una celda de servicio configurada, la WTRU puede usar un recurso de PUCCH, Hrcec | para la transmisién

de un HARQ-ACK en una subtrama, n, para # mapeado al puerto de antena p para el formato PUCCH 1a/1b. Para
una transmisién de PDSCH indicada por la deteccién de un PDCCH correspondiente en subtrama n - 4, y/o para un
PDCCH que indica una liberacién de SPS de enlace descendente en la subtrama n - 4, la WTRU puede usar

OBy AL ] . .
Mriecs = fecs + Nrocen para el puerto de antena po. Donde ncce puede representar el nimero de un primer CCE (p. €j., un

indice de CCE mas bajo usado para construir el PDCCH) usado para la transmisién de una asignacién de informacion

. Ar(l) ' . .
de control de enlace descendente (DCI) correspondiente. Nevecn puede configurarse por una o mas capas superiores.
Para la transmision de dos puertos de antena, el recurso PUCCH para el puerto de antena p1 puede representarse
~1+N,

a5y _
por Moceen = Mees PUCCH |

Para el duplex por divisién de frecuencia (FDD, por sus siglas en inglés) y una celda de servicio configurada, la WTRU

puede usar un recurso de PUCCH, Miion para la transmision de un HARQ-ACK en la subtrama n para # mapeado al
puerto de antena p para el formato PUCCH 1a/1b. Para una transmisién de PDSCH en una celda primaria donde no

hay un PDCCH correspondiente detectado en una subtrama, n - 4, el valor de nen puede determinarse segln una
configuracién de capa superior. Para una WTRU configurada para una transmisién de uno o més (p. €j., dos) puertos
de antena, un valor de recurso de PUCCH puede mapearse a uno o mas (p. ej., dos) recursos de PUCCH. Un primer

recurso de PUCCH, ”Sﬁ]ﬂ, del uno o0 mas recursos de PUCCH, puede representar un primer puerto de antena, po. Un

segundo recurso de PUCCH, ”?‘uiﬁ"'w, del uno o més recursos de PUCCH puede representar un segundo puerto de
antena, p1. Un valor de recurso de PUCCH puede mapearse a un Unico recurso de PUCCH, "= para el primer puerto
de antena, po.

En un ejemplo, se puede utilizar diferente temporizacién de transmisién para diferentes transmisiones. Por ejemplo,
diferentes transmisiones pueden estar asociadas a diferentes anchos de banda y las diferentes transmisiones de
ancho de banda pueden utilizar diferentes temporizaciones de transmisiones. Por ejemplo, para alguna transmisién,
una asignacion y/o una transmisiéon de un conjunto de N PRB puede esparcirse o expandirse en el dominio del tiempo
en N subtramas, por ejemplo, un PRB por subtrama.

Por ejemplo, un ancho de banda (BW) de transmisién (p. ej., un BW de transmisién utilizable) de un sistema de 1,4
MHz puede corresponder a 6 PRB y/o pares de PRB. Cuando se opera con un BW de transmisién reducido (p. ej.,
BW utilizable de 180 kHz), se pueden asignar 6 PRB para la transmisién y/o se pueden usar 6 subtramas para la
transmision.

Se puede usar un valor de 6 para N con fines de ejemplo. Se puede usar otro nimero de PRB y/o expansién diferente
y seguir siendo coherente con esta descripcién. Por ejemplo, N (p. ej., 6) PRB pueden expandirse en X (p. €j.,, 3)
subtramas con Y (p. ej., 2) PRB por subtrama. Y puede ser igual a N/X. Si N/X no es un nimero entero, puede haber
hasta Y PRB por subtrama donde Y puede serigual a CEIL (N/X).

En las realizaciones y ejemplos descritos en la presente memoria, se puede usar una expansién con 1 PRB por

subtrama como un ejemplo no limitativo. Otra expansién (p. ej.,, 2 PRB por subtrama) puede usarse de manera
coherente con las realizaciones y ejemplos descritos en la presente descripcion.
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La Figura 5 representa una asignacion y/o transmisién 500 a modo de ejemplo de 6 PRB esparcidos o expandidos en
6 subtramas (p. ej., subtramas heredadas = 6 ms). Uno o mas (p. €j., todos) del espaciado entre subportadoras y/o la
duracién de simbolo de OFDM subyacente, duracidn de intervalo, formato de intervalo y duracién de subtrama pueden
ser los mismos que para un sistema heredado. Una subtrama 504 expandida (subtrama E) (p. ej., una nueva subtrama)
puede comprender 6 ms. Una trama 502 expandida (trama E) (p. ej., una nueva trama) puede comprender 60 ms. Por
ejemplo, una trama E 502 puede incluir uno o mas (p. €j., diez) subtramas E 504A, 504B, 504C. Una subtrama E 504
puede incluir uno o mas (p. €j., seis) subtramas 506A, 506B, 506C, 506D, 506E, 506F. Cada subtrama 506 puede ser
de 1 ms. Cada subtrama 506 puede incluir uno o mas (p. ej., dos) intervalos 508A, 508B. Cada intervalo 508 puede
incluir uno o mas (p. ej., siete) simbolos 510A, 510B, 510C, 510D, 510E, 510F, 510G. Cada simbolo 510 puede incluir
un prefijo 512 ciclico y una sefial 514.

Los términos subtrama, una subtrama heredada y/o una subtrama regular pueden usarse para referirse a o representar
una subtrama actual, regular, heredada y/o no expandida, por ejemplo, una subtrama con una longitud de 1 ms. Los
términos trama, una trama heredada y/o una trama regular pueden usarse para referirse a o representar una trama
actual, regular, heredada y/o no expandida, por ejemplo, una trama con una longitud de 10 ms (p. ej., 10 subtramas).

Una subtrama E 506 puede comprender un conjunto de una o mas subtramas 506A, 506B, 506C, 506D, 506E, 506F
(p. €j., subtramas heredadas). Una trama E 502 puede comprender un conjunto de una o més tramas (p. €j., tramas
heredadas).

Se puede reducir un espaciado entre subportadoras y/o se puede aumentar proporcionalmente la duracién de un
simbolo. Por ejemplo, un espaciado entre subportadoras puede reducirse en un factor de 6 (p. ej., 15 kHz/6 =2,5 kHz).
La reduccion del espaciado entre subportadoras puede, por ejemplo, dar como resultado una asignaciéon de 12
subportadoras (p. €j., 2,5 kHz x 12 = 30 kHz) y/o 6 PRB correspondientes a 6 x 30 kHz = 180 kHz. La duracién de un
simbolo puede aumentarse proporcionalmente con una reduccién del espaciado entre subportadoras. Por ejemplo,
una duracién de simbolo puede aumentar en un factor de 6. Una duracién de simbolo puede aumentarse
proporcionalmente con una reduccién del espaciado entre subportadoras para la transmisién de UL, por ejemplo, ya
que un canal fisico de acceso aleatorio (PRACH, por sus siglas en inglés) ya puede utilizar un espaciado entre
subportadoras diferente.

Las complicaciones en la operacidn de la WTRU y/o del sistema pueden surgir cuando una o més subtramas no estan
disponibles por alguna razén. Las complicaciones pueden ser especialmente agudas cuando, por ejemplo, un
dispositivo est4 intentando operar segun los principios en banda de NB-LTE dentro de un sistema de LTE heredado.

Por ejemplo, un sistema de banda estrecha, como se describe en la presente memoria, puede usar N (p. ej., 6)
subtramas consecutivas para la transmisién de N PRB. Si una o méas de las N subtramas consecutivas no estan
disponibles en la misma direccién (p. €j., debido a un despliegue duplex por divisién de tiempo (TDD, por sus siglas
en inglés), por ejemplo), se pueden necesitar y/o usar uno 0 mas esquemas de transmisién alternativos.

Por ejemplo, una o mas (p. €j., un conjunto de) subtramas en una o mas tramas pueden no estar disponibles para una
transmisién de DL. Como otro ejemplo, una o mas (p. €j., un conjunto de) subtramas en una o més tramas pueden no
estar disponibles para una transmisién de UL. Se pueden proveer una o mas de una subtrama E, una expansién fija,
una expansién variable, una expansién de canal de control y/o una expansién de canal de datos para gestionar los
espacios.

En un ejemplo, una o mas subtramas utilizadas para, designadas para, y/o reservadas para servicio de
difusién/multidifusién multimedia (MBMS, por sus siglas en inglés) pueden no estar disponibles (p. €j., en el DL) para
otra transmisién (p. ej., una transmisién NB-LTE). La una o mas subtramas pueden denominarse subtramas de red de
frecuencia Unica de difusién de multidifusién (MBSFN, por sus siglas en inglés). Las subtramas de MBSFN pueden
comprender subtramas de DL. Las subtramas MBSFN pueden ser aplicables a sistemas FDD y/o sistemas TDD. Por
ejemplo, en un sistema LTE, una o méas subtramas MBSFN (p. ej., un patréon de subtramas MBSFN) pueden
configurarse para una o mas subtramas durante un periodo (p. ej., 1 0 4 tramas). Un patrén de subtramas MBSFN
puede repetirse. Por ejemplo, el patrén de subtramas MBSFN puede repetir cada periodo de asignacién (p. €j., 1, 2,
4, 8, 16 0 32 tramas). El inicio del patrén de subtramas MBSFN puede estar desplazado del inicio de una trama. La
una o méas subtramas MBSFN configuradas pueden no estar disponibles para otras transmisiones de DL. Una o més
subtramas (p. ej., una o mas de las subtramas 0, 4, 5, 9) pueden no estar configuradas como subtramas de MBSFN
(p. €j., para FDD). Una o mas subtramas (p. €j., una o mas de las subtramas 0, 1, 5 y 6) pueden no estar configuradas
como subtramas de MBSFN (p. ej., para TDD). La una o mas subtramas MBSFN configuradas, p. €j., en una celda,
pueden configurarse y/o identificarse mediante una indicacién, p. ej., sefializacién de control de recursos de radio
(RRC, por sus siglas en inglés) o capa superior que puede emitirse. Por ejemplo, la una o mas subtramas MBSFN
configuradas pueden configurarse, sefializarse y/o identificarse en la informacidén del sistema. La informacién del
sistema puede ser difundida.

En otro ejemplo, una 0 méas subtramas TDD pueden configurarse para (p. ej., designarse para, utilizarse para, y/o
similares) una transmisién de DL. La una o mas subtramas TDD configuradas para una transmisién de DL pueden no
estar disponibles para una transmisiéon de UL (p. ej., una transmisién UL NB-LTE). Una o més subtramas TDD pueden
configurarse para (p. ej., designarse para, utilizarse para, y/o similares) una transmisién de UL. La una o més
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subtramas TDD configuradas para una transmisién UL pueden no estar disponibles para una transmisién DL (p. €j.,
una transmisién NB-LTE DL). Una o mas subtramas TDD pueden configurarse para (p. €j., designarse para, utilizarse
para y/o similares) una o mas subtramas especiales y pueden no estar disponibles (p. ej., totalmente disponibles) para
una transmisién de UL y/o DL (p. €j., una transmisién NB-LTE UL y/o DL). Una configuracién de UL/DL TDD para su
uso en una celda puede configurarse por y/o indicarse usando una o més de informacién de sistema, sefializacion de
difusién, sefalizacién dedicada, sefializaciéon de capa superior (p. ej., RRC), y/o sefalizacién de capa fisica. Una
direccién (p. ej., una direccién actual) de una o més subtramas (p. €j., las subtramas TDD) pueden configurarse por
y/o indicarse usando una o mas de informacién de sistema, sefializacion de difusién, sefializacién dedicada,
sefializacién de capa superior (p. ej., RRC) y sefializacién de capa fisica. Se puede proveer o configurar un conjunto
de configuraciones de UL/DL TDD que se pueden usar en o por una celda. La Tabla 2 provee un conjunto a modo de
ejemplo de configuraciones de UL/DL TDD. D puede indicar una subtrama de DL. U puede indicar una subtrama de
UL. S puede indicar una subtrama especial. Una subtrama especial puede comprender una o mas de una porcién de
DL, un periodo de guarda y/o una porcién de UL. Una subtrama especial (p. ej., el periodo de guarda dentro de la
subtrama especial) puede permitir la transicién de DL a UL.

Tabla 2: configuraciones de UL/DL de TDD a modo de ejemplo

ﬁConfiguracic’)n de enlace ascendente-enlace descendente : Ndmero de subtrama

Por ejemplo, para permitir una temporizacién de transmisién flexible, se puede utilizar un disefio de estructura de
subtrama E. Un disefio de estructura de subtrama E puede incluir uno o mas de expansion de tiempo, expansién de
subtrama y/o expansién de simbolo. La expansién de tiempo y/o subtrama puede proveerse y/o usarse.

Una subtrama E puede comprender N subtramas. N puede ser un numero entero. N puede ser fijjo. N puede
configurarse de manera semiestética y/o dindmica. N puede ser una funcién de un nimero de subtramas disponibles
para la transmision en la direccién de transmisién. N puede ser una funcién de un DL y/o UL por trama u otro periodo.

Una o mas subtramas, p. ej., S subtramas, pueden estar disponibles para la transmisién, p. ej., en una trama u otro
periodo. Las S subtramas pueden ser fijas. Las S subtramas pueden configurarse de manera semiestatica y/o
dindmica.

Una o més subtramas, p. ej., M subtramas, pueden estar disponibles para (p. ej., usarse para) la transmisién en una
subtrama E. M puede ser un nimero entero. M puede ser menor que o igual a N.

En una subtrama de DL, uno o0 mas simbolos pueden usarse y/o reservarse para un canal de control de DL p. ¢j., una
regiéon de control de DL. En una subtrama de DL, se pueden usar uno o méas simbolos y/o pueden estar disponibles
para una transmisién de PDSCH, p. €j., una regién de datos de la subtrama de DL. La regién de control de DL puede
no usarse para una transmisién de NB. Por ejemplo, una transmisién de NB puede omitir la regién de control de DL
y/o puede (p. €j., puede solamente) usar la regién de datos de una subtrama de DL. Una transmisién de NB puede
incluir un canal de control de DL correspondiente, p. ej., un NB-PDCCH, en (p. ej., solo en) una regién de datos de
una subtrama de DL. Una transmisién de NB puede incluir un canal de datos DL correspondiente, p. €j., un NB-PDSCH,
en (p. ej., solo en) una regién de datos de una subtrama de DL.

Una transmisiéon de NB puede comprender P PRB. Los P PRB pueden transmitirse como 1 PRB en cada una de las
P subtramas. Los P PRB pueden incluir un NB-PDCCH, p. ej., en uno o mas simbolos de la transmisién de NB. Los P
PRB pueden incluir un NB-PDSCH en uno o més (p. €j., todos) de los simbolos restantes. A PRB (p. ej., cada PRB)
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transmitido en una subtrama puede estar comprendido por uno 0 més simbolos NB-PDCCH y/o uno o més simbolos
NB-PDSCH. Uno o méas simbolos destinados a su uso por el NB-PDCCH pueden no usarse para el NB-PDSCH (p.
ej., en una subtrama en la cual el NB-PDCCH no est4 presente). M puede ser igual a P.

La Figura 6 representa subtramas E 602, 604 a modo de ejemplo. Una subtrama E 602, 604 puede comprender 15
subtramas (p. ej., N=15). La subtrama E 602, 604 puede ser de 15 ms (p. €j., si cada subtrama es de 1 ms). Una trama
puede incluir una o mas (p. ej., 10) subtramas y/o una o mas (p. ej., 4) subtramas de DL disponibles (p. ej., S=4). Una
subtrama E 602, 604 puede incluir una o mas (p. €j., 6) subtramas disponibles para la transmisiéon de DL (p. ej., M=6).
Por ejemplo, una transmisién de DL de 6 PRB (p. ej.,, P=6) puede transmitirse como 6 PRB individuales en una
subtrama E 602, 604. Una o mas subtramas disponibles (p. €j., 0, 4, 5, 9) de los siguientes conjuntos de subtramas
pueden estar disponibles para la transmisiéon en 3 tramas consecutivas: primeras 1,5 tramas: 0,4,5,9,0,4; segundas
1,5 tramas: 5,9,0,4,5,9. Una subtrama puede incluir un PRB 606. El PRB 606 puede incluir una regién 608 de PDCCH.
ElI PRB 606 puede incluir una regién 610 de NB-PDCCH. El PRB 606 puede incluir una regién 612 NB-PDSCH.

Una transmisién NB puede comprender P1 PRB. La transmisién NB puede, por ejemplo, transmitirse como 1 PRB en
cada una de las P1 subtramas. Los P1 PRB pueden incluir un NB-PDCCH, p. €j., en uno o varios simbolos (p. €],
todos los simbolos) de la transmisién NB. Cada uno de los P1 PRB puede transmitirse en una subtrama. Una
transmisién NB puede comprender P2 PRB. La transmisiéon NB puede, por ejemplo, transmitirse como 1 PRB en cada
una de las P2 subtramas. Los P2 PRB pueden incluir un NB-PDSCH, p. €j., en uno o varios simbolos (p. ej., todos los
simbolos) de la transmisién NB. Cada uno de los P2 PRB puede transmitirse en una subtrama. La transmisién de los
P1 PRB para NB-PDCCH puede preceder a la transmision de los P2 PRB para NB-PDSCH. M puede serigual a P1 +
P2.

En un ejemplo, uno o mas (p. €j., 2) PRB se pueden usar para la transmisién de un NB-PDCCH y/o uno o mas (p. €j.,
4) PRB se pueden usar para la transmisién de un NB-PDSCH (p. €j., para un total de 6 PRB).

La Figura 7 representa subtramas E 702, 704 a modo de ejemplo. Una subtrama E 702, 704 a modo de ejemplo puede
comprender 15 subtramas (p. ej., N=15). Una trama puede comprender una o mas (p. ej., 10) subtramas y/o una o
mas (p. €j., 4) subtramas de DL disponibles (p. €j., S=4). Una subtrama E puede incluir una o mas (p. €j., 6) subtramas
disponibles para la transmisién de DL (p. ej., M= 6). Por ejemplo, uno 0 mas (p. ej., 2) PRB 706 pueden usarse para
un NB-PDCCH y/o uno o mas (p. €j., 4) PRB 708 pueden usarse para un NB-PDSCH. Por ejemplo, un primer PRB
706A, 706C en una primera subtrama de DL y/o un segundo PRB 706B, 706D en una segunda subtrama de DL en
una subtrama E 702, 704 se pueden usar para un NB-PDCCH. Uno o mas (p. €j., cuatro) PRB 708A, 708B, 708C,
708D, 708E, 708F, 708G, 708E en una o mas subtramas de enlace descendente en una subtrama E 702, 704 pueden
usarse para un NB-PDSCH. Se puede transmitir un NB-PDCCH en lugar de un NB-PDSCH, por ejemplo, si se provee
una concesién de UL usando el NB-PDCCH.

Un NB-PUSCH puede ser concedido por un NB-PDCCH. Una transmisién de NB UL puede comprender P PRB. La
transmisién de NB UL puede, por ejemplo, transmitirse como 1 PRB en cada una de las P subtramas. Uno o més, p.
ej., todos, de los simbolos en una subtrama de UL pueden usarse para un NB-PUSCH. En una o mas subtramas, el
ultimo simbolo puede perforarse. El dltimo simbolo puede perforarse para evitar la colision con una o mas
transmisiones de SRS, p. ej., de una o varias otras WTRU.

Una temporizacién de una subtrama E puede ser segln subtramas regulares. Una o més subtramas disponibles
pueden comprender una o mas subtramas de inicio para transmitir y/o monitorizar un NB-PDCCH. Se pueden
configurar la una o mas subtramas de inicio para un NB-PDCCH.

Un disefio de estructura de subtrama E puede incluir la expansiéon de uno o més simbolos. El espaciado entre
subportadoras puede reducirse y/o la duracién del simbolo puede aumentarse, p. ej., proporcionalmente. Por ejemplo,
el espaciado entre subportadoras puede reducirse en un factor de 6 y/o la duracién del simbolo puede aumentarse en
un factor de 6. Una subtrama E puede comprender un conjunto de simbolos expandidos. Un simbolo expandido puede
referirse a un simbolo E.

Cuando se aumenta la duracién de simbolo, uno 0 méas simbolos E pueden superponerse al menos a parte de una
subtrama que puede no estar disponible para la transmisién en la direccién del simbolo E. El solapamiento puede
gestionarse y/o evitarse.

Por ejemplo, un simbolo E que puede superponerse al menos parcialmente a una subtrama no disponible puede
perforarse y/o ajustarse la velocidad a su alrededor. La perforacién y/o adaptacién de velocidad alrededor de una
subtrama no disponible puede dar como resultado una degradacién del rendimiento. La perforacidn y/o la adaptacion
de velocidad alrededor de un solapamiento de subtrama no disponible se puede llevar a cabo si la cantidad de
perforacién o adaptacidén de velocidad (p. €j., la cantidad absoluta o una cantidad relativa al tamafio de la transmisién)
esta por debajo de un umbral. El umbral puede ser conocido o configurado. La perforacién o adaptacién de velocidad
puede ser utilizada y/o llevada a cabo por el transmisor y/o el receptor. Por ejemplo, en el DL, un eNB puede ser el
transmisor y/o una WTRU puede ser el receptor. Como otro ejemplo, en el UL, una WTRU puede ser el transmisor y/o
un eNB puede ser el receptor.
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Se puede evitar un solapamiento de subtrama no disponible transmitiendo un simbolo E. El simbolo E puede
superponer la subtrama no disponible en otra subtrama disponible, p. ej., la siguiente subtrama disponible. Por
ejemplo, si una duracién de simbolo es aproximadamente de 1 ms/14 simbolos ~ = 71,4 us, entonces un simbolo E
con una expansion de 6 puede ser aproximadamente de 0,43 ms. En este ejemplo, uno o mas (p. €j., 2) simbolos E
pueden transmitirse en una subtrama. Dos 0 mas simbolos E pueden transmitirse en grupos, p. €j., grupos de 2, en
subtramas disponibles.

La Figura 8 representa una expansién 800 de simbolos a modo de ejemplo. La expansién de simbolos a modo de ejemplo
puede usar una o mas subtramas disponibles (p. €j., segun una configuracién de UL/DL de TDD a modo de ejemplo).

Un simbolo puede no estar disponible (p. ej., en el caso de un simbolo SRS). Un simbolo E que puede superponerse
con el simbolo no disponible puede perforarse y/o puede moverse a o transmitirse en otra subtrama disponible (p. €j.,
la siguiente subtrama disponible).

Una subtrama E, p. ej., una subtrama E de UL, puede comprender al menos el uno o més simbolos E de una
transmisién NB.

Una oportunidad y/o asignacién de transmisién puede sustituirse por una transmisién como se describe en la presente
memoria.

La expansién de simbolos puede llevarse a cabo en una subtrama E.

La temporizacién en la expansiéon de simbolos puede ser segln subtramas regulares. Una o mas subtramas
disponibles en la expansién de simbolos pueden incluir subtramas de inicio para transmitir y/o recibir para NB-PUSCH.
Una subtrama de inicio para un NB-PUSCH puede ser una funcién de una temporizacién de un M-PDCCH que concede
los recursos para el NB-PUSCH.

La expansién en el tiempo, la expansidn de subtrama y/o simbolo pueden ser fijas y/o configuradas.

El tamafio de una subtrama E, p. ej., en términos de subtramas y/o tiempo, puede ser fijo y/o configurado. El tamafio
de una subtrama E puede ser una funcién de una o mas subtramas disponibles y/o uno o mas valores configurados.
El uno o mas valores configurados pueden estar asociados a (p. €j., incluir) la una o mas subtramas disponibles. La
expansion en el tiempo puede ser aplicable a DL y/o UL.

Expansion en el tiempo, expansion de tiempo y/o intervalo de tiempo de transmisién (TTI, por sus siglas en inglés) (p.
ej., tamafio del TTI) pueden sustituirse entre si y/o una subtrama E como se describe en la presente memoria. Una
subtrama puede sustituirse por tiempo y viceversa como se describe en la presente memoria.

Una subtrama E puede corresponder a un tiempo necesario y/o usado para (p. €j., para la transmisién de) al menos P
(p. €j., 6) PRB. El tiempo necesario y/o utilizado para al menos P PRB puede comenzar al inicio de un primer PRB (p.
ej., el inicio de la subtrama que puede contener el primer PRB). El tiempo necesario y/o utilizado para al menos P PRB
puede terminar al final de un Ultimo PRB (p. ej., el final de la subtrama que puede contener el tltimo PRB). El tiempo
necesario y/o utilizado para los al menos P PRB puede ser un intervalo de tiempo que incluye y/o es al menos tan
grande como un tiempo desde un inicio del primer PRB hasta un final del Gltimo PRB. Una subtrama E puede incluir
una subtrama de inicio fija. Una subtrama E puede incluir una subtrama de inicio variable.

La expansion puede incluir una transmisién y/o recepcién de una porcién de uno o mas (p. €j., P) PRB en cada una
de un conjunto de subtramas. La porcién del uno o méas PRB puede ser la misma o diferente en cada una de las
subtramas en el conjunto de subtramas. La porcién del uno 0 més PRB puede comprender un nimero entero de PRB,
por ejemplo, para la expansion de tiempo. La porcién del uno o0 mas PRB puede comprender un ndmero (p. €j., un
nimero entero) de simbolos de uno o mas de los PRB.

Se pueden configurar una o mas subtramas disponibles en una direccién dada (p. ej., mediante el eNB a través de
sefializacién). Se pueden determinar la una o més subtramas disponibles (p. €j., conocidas) por la WTRU. Una o mas
subtramas disponibles en el DL pueden (p. €j., pueden usarse para) determinar un TTI y/o una expansion en el tiempo
para el DL y/o el UL.

Una trama E puede comprender un conjunto de subtramas E. Una trama E puede comprender 10 subtramas E, por
ejemplo, para alinearse con una relacién existente de 1 trama = 10 subtramas.

Cada trama puede corresponder a un nimero de trama del sistema (SFN, por sus siglas en inglés). Un niamero de
trama de expansién (E-SFN, por sus siglas en inglés) puede corresponder a una o mas (p. €j., cada una de) tramas
E. EIEFN y el E-SFN pueden usarse indistintamente. Un ciclo de E-SFN puede comprender varias (p. €j., 1024) tramas
E. Un ciclo de E-SFN puede corresponder un nimero de tramas E (p. ej., el nUmero més pequefio de tramas E). El
nimero de tramas E puede comprender un mdltiplo entero de un ciclo SFN.

Una WTRU puede necesitar conocer una SFN y/o una E-SFN (p. ej., para entender qué subtramas usar para la
transmisién y/o recepcién en una trama y/o trama E). Un E-SFN puede coincidir con un SFN. Por ejemplo, E-SFN 0 y
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SFN 0 pueden coincidir, p. €j., periédicamente. Un ciclo de E-SFN puede comprender un periodo en donde SFN O y E-
SFN 0 coinciden. Un ciclo de E-SFN puede comprender un multiplo del periodo en donde SFN 0 y E-SFN 0 coinciden.

Un ciclo de E-SFN para determinar las subtramas disponibles puede comenzar con E-SFN 0. Un ciclo de E-SFN para
determinar la una o méas subtramas disponibles puede comenzar cuando E-SFN 0 y SFN 0O coinciden.

Una WTRU puede transmitir en el UL y/o recibir en el DL en una o0 mas subtramas correspondientes a una subtrama
E. Una WTRU puede transmitir en el UL y/o recibir en el DL en una o mas subtramas disponibles en una subtrama E.
Una WTRU puede recibir un canal de control de DL en uno o mas PRB expandidos sobre al menos parte de una
subtrama E. El canal de control de DL puede proveer una concesién de UL y/o una concesiéon de DL para un NB-
PUSCH y/o NB-PDSCH. El NB-PUSCH y/o NB-PDSCH pueden comenzar k subtramas después de una Ultima
subtrama de una subtrama E que transporta el canal de control de DL y/o k subtramas después de una Ultima subtrama
del canal de control de DL. La WTRU puede recibir el NB-PDSCH y/o transmitir el NB-PUSCH en base a la concesion
de UL y/o la concesién de DL.

Un NB-PDSCH puede comenzar al inicio de una siguiente subtrama E de DL (p. ej., para recepcién DL). Un NB-
PDSCH puede comenzar al inicio de una primera subtrama de DL disponible (p. ej., para recepcién DL). La primera
subtrama de DL disponible puede estar en una siguiente subtrama E de DL. Un NB-PUSCH puede comenzar al inicio
de una siguiente subtrama E de UL (p. ej., para recepciéon UL). Un NB-PUSCH puede comenzar al inicio de una primera
subtrama de UL disponible. La primera subtrama de UL disponible puede estar en una siguiente subtrama E de UL.
La siguiente subtrama E de UL puede ser al menos k subtramas después de una Ultima subtrama (p. ej., de la subtrama
E) que transporta un canal de control de DL. El valor de k puede ser0 o 1 (p. ej., para DL) 0 4 (p. ej., para UL).

Una subtrama disponible puede ser una subtrama que esta disponible para la transmisién y/o recepcién en esa
direccién (p. ej., para una direccién de transmisién y/o de recepcidn).

La repeticidn puede usarse en el UL y/o DL (p. ej., en modo de cobertura mejorada (CE, por sus siglas en inglés)). Se
pueden llevar a cabo una o més repeticiones en una o mas subtramas disponibles y/o subtramas E.

Una subtrama E puede incluir saltos de frecuencia entre una o mas subtramas (p. ej., subtramas disponibles) en la
subtrama E. Una WTRU puede recibir una transmisién de DL (p. ej., un canal de control de DL y/o un NB-PDSCH) en
una subtrama E con salto de frecuencia (p. ej., segun un patrén y/o regla de salto de frecuencia). Una WTRU puede
transmitir en el UL en una subtrama E (p. ej., segln un patrén y/o regla de salto de frecuencia). Un patrén y/o regla de
salto de frecuencia puede configurarse mediante sefializacion de capa superior y/o sefializaciéon de capa fisica (p. €j.,
en una concesién y/o asignacién de formato de DCI para un NB-PDSCH y/o NB-PUSCH).

Uno o més de la expansién de tiempo, expansién de simbolo, tamafio de TTI y/o tamafio de subtrama E pueden ser
variables. La expansion variable puede ser en términos de una o mas subtramas y/o unidades de tiempo (p. ej., ms).

Un tipo de expansién puede corresponder a una cantidad y/o nivel de expansién en tiempo y/o frecuencia. Por ejemplo,
un tipo de expansién puede corresponder a 1 PRB en cada una de 6 subtramas, 1 PRB en cada una de 3 subtramas,
2 PRB en cada una de 3 subtramas y/o similares. Un tiempo de expansion puede corresponder a uno o méas simbolos
y/o subtramas. Una frecuencia de expansién puede corresponder a una o mas subportadoras y/o grupos de
subportadoras (p. ej., PRB) por ejemplo en una subtrama.

La expansion variable puede incluir uno o mas parametros de transmisién. El uno o més parametros de transmision
pueden incluir uno o mas de un tamafio de bloque de transporte (TBS, por sus siglas en inglés), un esquema de
modulacién y codificacion (MCS), uno o mas bits codificados para la transmisién, uno o mas bits codificados para la
recepcién, un espaciado entre subportadoras, uno o mas PRB asignados y/o concedidos, uno o méas PRB para
transmitir en una subtrama, una o més subtramas para usar para la expansién y/o un tipo de expansién.

Un parametro de transmisién puede determinarse a partir de uno o mas parametros. Un pardmetro de transmisién y/o
uno o mas parametros a partir de los cuales se puede determinar el parametro de transmisién pueden ser sefializados
por un eNB a una WTRU. El parametro de transmisiéon y/o uno o mas parametros a partir de los cuales se puede
determinar el pardmetro de transmisiéon pueden sefializarse en un canal de control de DL y/o formato de DCI. Un
formato de DCI puede corresponder a una asignacién y/o concesiéon de UL y/o DL. Un parametro de transmisién y/o
uno o0 mas parametros a partir de los cuales se puede determinar el parametro de transmisién pueden sefalizarse
semiestaticamente (p. ej., en sefalizacién dedicada como, por ejemplo, sefializacién de RRC o sefializacién de
difusién como, por ejemplo, en informacion de sistema que puede ser difundida).

Un tamafio de bloque de transporte (TBS) y/o uno 0 méas parédmetros de transmisidén distintos pueden determinarse
como una funcién de una o mas subtramas disponibles en un periodo (p. €j., una subtrama E). Por ejemplo, se puede
usar un TBS més pequefio cuando estan disponibles menos subtramas para la expansion.

El TBS y/o uno o mas parametros de transmisién distintos pueden ser determinados por un eNB y/o la WTRU. El eNB
puede sefializar a la WTRU un parametro determinado por el eNB y/o uno o mas parametros diferentes a partir de los
cuales la WTRU puede determinar el parametro determinado por el eNB. El eNB puede sefializar el parametro
determinado por eNB a través de un NB-PDCCH y/o un formato de DCI.
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Un periodo y/o TTI (p. €j., para la transmisién) puede determinarse para proveer un nimero suficiente de subtramas
disponibles, por ejemplo, para un TBS y/o uno o mas PRB. Un TTl aumentado puede usarse por debajo de un nimero
umbral predeterminado (p. ej.,, minimo) de subtramas disponibles. Para un TTI nominal y/o un tamafio de subtrama E
de N (p. €], 6) subtramas, si el nUmero de subtramas disponibles esta por debajo de un umbral predeterminado (p.
ej., 3 subtramas), el TTI y/o el tamafio de la subtrama E pueden incrementarse. El TTI y/o el tamafio de la subtrama E
pueden aumentarse para incluir al menos un nimero umbral de subtramas disponibles. Se puede seleccionar (p. €j.,
elegirse o usarse) una asignaciéon de TBS y/o PRB que corresponde a un TTI aumentado y/o al nimero umbral de
subtramas disponibles. Se puede seleccionar una asignacién de TBS y/o PRB que corresponda a una expansidn sobre
las subtramas disponibles en un TTI| nominal (p. €j., si las subtramas disponibles en el TT| nominal estan en o por
encima de un umbral). El tamafio del TTI y/o de la subtrama E puede determinarse por un eNB.

La repeticién puede usarse en el UL y/o DL (p. ej., en modo de cobertura mejorada (CE)). Una repeticién puede incluir
una transmisién repetida. Se pueden llevar a cabo una o mas repeticiones en una o mas subtramas disponibles y/o
subtramas E. Una transmisién repetida puede incluir una expansién incluida en una transmision original. La expansion
incluida en la transmisién repetida puede incluir uno o mas (p. ej., todos) de tiempo, frecuencia y/o simbolos.

Se puede usar la expansién del canal de control y del canal de datos. La expansién para el canal de control puede ser
independiente de (p. ej., diferente de) la expansién para el canal de datos.

Un canal de control de DL (p. ej., un NB-PDCCH) puede transmitirse por separado de un canal de datos de DL (p. €j.,
un NB-PDSCH). Un NB-PDCCH y/o una DCI que puede ser transportada por el NB-PDCCH pueden incluir y/o indicar
un tiempo y/o informacién de expansion de tiempo y para al menos uno de un NB-PDSCH y/o un NB-PUSCH.

Canal de control de DL (p. ej., Q-PDCCH) y DCI pueden usarse indistintamente. Q en Q-PDCCH puede ser un (p. €j.,
cualquiera) prefijo (p. ej., E, M, NB y/o ningln prefijo). DCl y formato de DCI se pueden usar indistintamente.

Una DCI puede proveer una concesion y/o asignacion para recursos de UL y/o DL. Una WTRU puede transmitir, p.
ej., un NB-PUSCH, en los recursos de UL concedidos o asignados. Una WTRU puede recibir, p. ej., un NB-PDSCH,
en los recursos de DL concedidos o asignados.

Un eNB puede transmitir y/o una WTRU puede monitorizar un NB-PDCCH de una manera expandida. Un NB-PDCCH
puede expandirse sobre X subtramas donde X puede representar uno o0 mas PRB configurados y/o usados para un
NB-PDCCH. Por ejemplo, X puede ser2 o 4.

Un NB-PDCCH puede transmitirse en una o méas subtramas disponibles (p. ej., siempre disponibles o siempre al menos
parcialmente disponibles) para la transmisién de DL. Por ejemplo, en FDD, un conjunto de subtramas (p. ej., {0, 4, 5,
9}) puede estar (p. ej., puede estar siempre) disponible para la transmisién de DL. Un NB-PDCCH puede (p. €j., puede
Unicamente) transmitirse en el conjunto de subtramas. La una o mas subtramas disponibles para un DL y/o para una
transmisién de NB-PDCCH pueden ser conocidas o pueden configurarse y/o identificarse. Por ejemplo, la una o mas
subtramas disponibles para una transmisién de DL y/o de NB-PDCCH pueden determinarse usando una indicacion
recibida a través de sefializacién (p. ej., sefializacién de difusién como, por ejemplo, en informacién de sistema y/o un
PBCH). Una WTRU puede recibir la indicacion. La WTRU puede determinar en qué subtramas monitorizar un NB-
PDCCH.

La una o mas subtramas que pueden usarse para una transmisién de NB-PDCCH pueden ser conocidas o pueden
configurarse y/o identificarse. Por ejemplo, la una o méas subtramas que pueden usarse para una transmisién de NB-
PDCCH pueden determinarse usando una indicacion recibida a través de sefializacion (p. ej., sefializacidén de difusion
como, por ejemplo, en informacion de sistema y/o un PBCH). Una WTRU puede recibir la indicacion. La WTRU puede
determinar en qué subtramas monitorizar un NB-PDCCH.

Se pueden usar una 0 mas subtramas para una subtrama de inicio para una transmisién y/o expansién de NB-PDCCH.
La una o mas subtramas pueden configurarse y/o determinarse. Por ejemplo, la una o mas subtramas pueden
determinarse en base a una o mas subtramas de DL disponibles (p. ej., para un NB-PDCCH) y/o uno o mas PRB
configurados y/o usados para un NB-PDCCH. Por ejemplo, si las subtramas disponibles para una transmisién de DL
o para un NB-PDCCH son un conjunto de subtramas en cada trama, p. ej., {0, 4, 5, 9}, y uno o mas PRB configurados
y/o usados para el NB-PDCCH es X, p. €j.,, 2, el NB-PDCCH puede comenzar en una de las subtramas en el conjunto
(p- €j., cualquiera de las subtramas). El NB-PDCCH puede limitarse para comenzar en una 0 mas subtramas
determinadas en el conjunto (p. ej., {0,5}). Cuando el NB-PDCCH esté limitado para comenzar en una o més subtramas
determinadas en el conjunto, un NB-PDCCH de 2 PRB puede transmitirse como 1 PRB en cada una de las subtramas
Oy 4. EI NB-PDCCH de 2 PRB puede transmitirse como 1 PRB en cada una de las subtramas 5 y 9. Cuando el NB-
PDCCH no se limita a comenzar en una o mas subtramas determinadas en el conjunto, un NB-PDCCH de 2 PRB
puede transmitirse como 1 PRB en cada una de las subtramas {0, 4}, {4, 5}, {5, 9}, y/o {9, 0}.

Una WTRU puede monitorizar uno o mas conjuntos (p. ej., cada conjunto posible) de X subtramas (p. €j., para recibir
un NB-PDCCH). Una WTRU en modo CE puede combinar una o mas repeticiones de un conjunto (p. €j., para recibir
satisfactoriamente el NB-PDCCH).

Una o mas subtramas disponibles pueden configurarse durante un periodo (p. €j., 1 0 4 subtramas).
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Un NB-PDCCH y/o una DCI pueden incluir una asignacién de frecuencia y/o concesidén para una transmisién y/o
recepcién de NB (p. ej., NB-PDSCH y/o NB-PUSCH). EI NB-PDCCH y/o DCI pueden incluir una asignacion de tiempo
y/o simbolo y/o concesién para una transmisién y/o recepcion de NB (p. ej., NB-PDSCH y/o NB-PUSCH).

Un NB-PDCCH y/o una DCI pueden incluir (p. ej., identificar) al menos una de una ubicacidén de tiempo, una expansion
de tiempo y/o una expansién de simbolo para una transmisién y/o recepcién de NB. La identificacidén de la ubicacion
de tiempo, la expansidén de tiempo y/o la expansién de simbolo pueden ser explicitas. La ubicacién de tiempo, la
expansion de tiempo y/o la expansién de simbolo pueden determinarse (p. ej., usando uno o mas parametros y/o
valores incluidos en el NB-PDCCH y/o DCI).

Por ejemplo, un NB-PDCCH y/o una DCI pueden indicar una 0 mas subtramas posteriores (p. ej., cuyas subtramas
siguen a las subtramas que contienen el NB-PDCCH) que pueden incluir al menos parte del NB-PDSCH y/o NB-
PUSCH asignados y/o concedidos. Una asignacidn de tiempo puede ser relativa al NB-PDCCH y/o a una subtrama E
y/o trama E actuales y/o siguientes.

Un NB-PDCCH y/o una DCI pueden incluir al menos uno de los siguientes. EI NB-PDCCH y/o DCI pueden incluir una
subtrama de inicio para la transmisién de NB (p. ej., como un delta en subtramas y/o subtramas disponibles de la
ultima subtrama de la expansién NB-PDCCH). El NB-PDCCH y/o DCI pueden incluir varias subtramas (p. ej.,
subtramas disponibles) a usar para la expansién. El NB-PDCCH puede incluir un nimero de PRB y/o subportadoras
a transmitir en una subtrama. EI NB-PDCCH y/o DCI pueden incluir una indicacién de si usar expansién de simbolos
y/o expansidn de subtramas. EI NB-PDCCH y/o DCI pueden incluir una o més subtramas especificas para su uso para
la expansidn (p. €j., con respecto a la subtrama de inicio para la expansién). Se puede usar un mapa de bits para
identificar la una 0 mas subtramas especificas. EIl NB-PDCCH y/o DCI pueden incluir una o méas subtramas disponibles
(p- €j., en la direccién UL y/o DL) para un periodo actual y/o futuro (p. €j., la trama actual y/o siguiente y/o la trama E).
EI NB-PDCCH y/o DCI pueden incluir un tamafio de bloque de transporte (TBS) y/o uno o mas parametros a partir de
los cuales determinar el TBS. EI NB-PDCCH y/o DCI pueden incluir un esquema de modulacién y codificacion (MCS).
El NB-PDCCH y/o DCI pueden incluir un espaciado entre subportadoras. El NB-PDCCH y/o DCI pueden incluir un
nimero de PRB asignados y/o concedidos. El NB-PDCCH y/o DCI pueden incluir varios PRB a transmitir en una
subtrama. EI NB-PDCCH y/o DCI pueden incluir una ubicacién del PRB y/o el PRB de inicio en cada subtrama de la
expansion (p. ej., una Unica ubicacién a usar en cada subtrama o una ubicacién a usar con un patrén de salto de
frecuencia en cada subtrama).

Una subtrama de inicio para una transmisién NB puede incluirse en el NB-PDCCH y/o DCI. La subtrama de inicio para
la transmisién NB puede determinarse con respecto al NB-PDCCH. Por ejemplo, la subtrama de inicio para la
transmisién NB puede ser la siguiente subtrama disponible, en la direccién de la transmisién, es decir, al menos k
subtramas de la ultima subtrama de la expansion NB-PDCCH y/o la ultima repeticién de la expansion NB-PDCCH (p.
ej., cuando se opera con mejoras de cobertura). El valor de k puede ser 0 o 1 para NB-PDSCH. El valor de k puede
ser 4 para NB-PUSCH. Para TDD, el valor de k puede ser una funcién de la configuracién de UL/DL TDD.

El nimero de subtramas a usar para la expansién puede ser igual a un nimero de PRB asignados y/o concedidos. La
WTRU puede determinar el nimero de PRB asignados a partir del contenido del formato de DCI. La WTRU puede
usar el numero de PRB asignados como el nUmero de subtramas a usar para la expansién (p. ej., para recepcion de
DL y/o transmision de UL).

Una expansién de P subtramas puede corresponder a un PRB por subtrama (p. €j., para cada una de las P subtramas).
La primera de las P subtramas puede ser la subtrama de inicio determinada. Las P-1 subtramas restantes pueden ser
las siguientes P-1 subtramas disponibles y/o subtramas designadas (p. ej., segun la DCI).

Una WTRU puede determinar uno o mas parametros para la expansién baséndose en una o mas reglas y/o pardmetros
recibidos. La WTRU puede transmitir y/o recibir segun la determinacion.

El intento de recibir puede sustituirse por recibir como se describe en la presente memoria.
La recepcidn puede sustituirse por transmisién como se describe en la presente memoria.

Un NB-PDCCH puede incluir un canal fisico de canal indicador de HARQ (PHICH, por sus siglas en inglés) (p. €j., un
NB-PHICH).

Una subtrama especial de TDD puede tratarse de manera diferente para canales de control (p. ej., NB-PDCCH) y
canales de datos (p. ej., NB-PDSCH y/o NB-PUSCH). Se pueden usar una o mas subtramas especiales para uno o
més de NB-PDCCH, NB-PDSCH y/o NB-PUSCH (p. ej., basandose en criterios de umbral coincidentes). Los criterios
de umbral pueden ser diferentes para uno o méas canales diferentes. Una subtrama especial puede no usarse (p. €j.,
puede no usarse nunca) para uno o mas de NB-PDCCH, NB-PDSCH y/o NB-PUSCH. Por ejemplo, se pueden usar
una o méas subtramas especiales para el NB-PDCCH si la parte de DL cumple un criterio de umbral como, por ejemplo,
que el tiempo de la parte de DL supera un umbral. Se puede usar el mismo umbral o uno diferente para determinar si
se puede usar una subtrama especial para NB-PDSCH y/o pueden no usarse subtramas especiales para NB-PDSCH.
Una subtrama especial puede no usarse para NB-PUSCH.
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El salto de frecuencia puede usarse entre una o més subtramas (p. ej., que puede usarse en una expansiéon de NB).
Por ejemplo, dos o mas frecuencias pueden saltarse de una primera subtrama de una expansién a una segunda
subtrama de la expansidn. El salto de frecuencia puede incluir un patrdn y/o regla configurados y/o conocidos. Para
un NB-PDSCH y/o un NB-PUSCH, el patrén y/o regla de salto de frecuencia puede configurarse mediante sefializacion
de capa superior y/o sefializaciéon de capa fisica (p. €j., en una concesién y/o asignacién de formato de DCI para un
NB-PDSCH y/o NB-PUSCH). Una WTRU puede recibir una transmisiéon de DL (p. ej., un canal de control de DL y/o un
NB-PDSCH) de una manera de salto de frecuencia (p. €j., segun el patrén y/o regla de salto de frecuencia). Una WTRU
puede transmitir, en el UL, usando el patrén y/o regla de salto de frecuencia.

Un NB-PDCCH y un NB-PDSCH pueden transmitirse en una subtrama. El NB-PDCCH y el NB-PDSCH pueden
expandirse sobre P subtramas (p. ej., P subtramas disponibles). La WTRU puede recibir P subtramas de datos. La
WTRU puede determinar cémo decodificar una porcién de NB-PDSCH de los datos (p. €j., usando una porcién NB-
PDCCH de los datos). La WTRU puede usar una ubicacién de frecuencia para la recepcién de datos de DL. La
ubicacién de frecuencia para la recepcién de datos de DL puede ser una funcién de una ID de WTRU y/o una
configuracién de difusiéon. P puede ser un valor fijo.

La expansién en el tiempo puede llevarse a cabo de una manera similar a la manera en la que se llevan a cabo
repeticiones para estimacién de canal (CE, por sus siglas en inglés). Para CE, las repeticiones pueden ser de un canal
completo y/o un bloque de transporte (TB, por sus siglas en inglés). Para CE, las repeticiones se pueden llevar a cabo
en subtramas que se pueden configurar y/o identificar como disponibles. Un receptor puede combinar suavemente las
repeticiones (p. ej., para mejorar el rendimiento y/o recibir con éxito el canal y/o el TB).

Para la expansidén de tiempo, un canal y/o TB se pueden dividir entre un conjunto de subtramas (p. €j., subtramas
disponibles). Para la expansién de tiempo, un receptor puede reconstruir el canal y/o TB a partir de una o mas partes.
La una o mas partes pueden representar bits codificados separados. La una o mas partes pueden no estar combinadas
suavemente. La divisién de canal y/o TB puede ser en frecuencia (p. ej., PRB) y/o tiempo (p. €j., simbolos). Se puede
repetir un canal expandido en el tiempo y/o TB (p. ej., para mejora de cobertura). Las repeticiones pueden combinarse
suavemente.

La expansién puede usarse para la paginacién. Por ejemplo, se puede determinar una trama de paginacién (PF), por
sus siglas en inglés y/o una ocasidn de paginacién (PO, por sus siglas en inglés) (p. ej., para o por una WTRU). La PF
y/o PO se pueden determinar en base a una regla (p. ej., una regla heredada). La PO puede determinarse basandose
en uno o més de un ciclo de DRX y/o una WTRU-ID (p. €j., una identidad de abonado mévil internacional (IMSI, por
sus siglas en inglés) de WTRU). Una subtrama de PO determinada (p. €j., para paginacién de una WTRU de NB-LTE)
puede ser la subtrama de inicio para una expansion de un NB-PDCCH (p. ej., que puede transportar un formato de
DCI de paginacién para la WTRU). La expansién del NB-PDCCH puede comenzar en la subtrama de inicio y/o
expandirse sobre las P1 subtramas (p. €j., las P1-1 siguientes subtramas adicionales) que pueden estar disponibles
para DL y/o para NB-PDCCH. Una subtrama de PO puede corresponder a una subtrama que puede (p. €j., siempre)
ser una subtrama de DL. Una WTRU puede monitorizar un NB-PDCCH para el inicio de la paginacién en la PO
determinada y/o expandirse sobre P1 subtramas, por ejemplo, con Y1 PRB por subtrama. Y1 puede ser 1. P1 puede
ser un nimero fijo y/o configurado. Un NB-PDCCH para paginacién puede incluir una DCI que puede tener una CRC
cifrada con un RNTI de paginacién (p. ej., P-RNTI). La WTRU puede reconstruir el NB-PDCCH a partir de una o méas
transmisiones en las P1 subtramas. El NB-PDCCH expandido puede repetirse sobre una o mas (p. ej., posteriores)
subtramas disponibles (p. ej., si se usa CE). La WTRU puede combinar una o mas repeticiones del NB-PDCCH (p. €j,,
del NB-PDCCH expandido y/o reconstruido). La WTRU puede recibir (p. €., recibir satisfactoriamente) el NB-PDCCH
usando la una o mas repeticiones del NB-PDCCH. La una o mas repeticiones pueden combinarse antes y/o después
de la reconstruccion.

El NB-PDCCH y/o la DCI transportada por el NB-PDCCH pueden proveer asignacidén de recursos en frecuencia y/o
tiempo para un NB-PDSCH (p. €j., que puede transportar uno o mas registros de paginacién). La informacién de tiempo
puede incluir informacién a partir de la cual la WTRU puede determinar una expansién del NB-PDSCH. EI NB-PDSCH
puede expandirse en el mismo conjunto de subtramas que el NB-PDCCH u otro conjunto de subtramas, p. €j.,
posterior. La WTRU puede recibir y/o almacenar el NB-PDSCH mientras recibe el NB-PDCCH (p. ej., si el NB-PDSCH
se expande en el mismo conjunto de subtramas que el NB-PDCCH). Un conjunto posterior de subtramas puede ser
un conjunto de subtramas disponibles para DL y/o NB-PDSCH (p. €j., si el NB-PDSCH se expande en un conjunto
posterior de subtramas). EI NB-PDSCH puede expandirse sobre P2 subtramas con Y2 PRB por subtrama. Y2 puede
ser 1. P1y P2 pueden ser iguales o diferentes. P2 puede incluirse en la DCI de NB-PDCCH. P2 puede representar un
nimero de PRB asignados para NB-PDSCH.

Una relacién de tiempo entre el NB-PDCCH (p. €j., el inicio o el final de la expansién NB-PDCCH) y el NB-PDSCH (p.
ej., el inicio de la expansion de NB-PDSCH) puede ser conocido, configurado y/o incluirse en la DCI (p. ej., la DCI de
paginacion).

Sila WTRU recibe con éxito una DCI de paginacion (p. ]., una DCI de paginacién con una verificaciéon de redundancia
ciclica (CRC, por sus siglas en inglés) codificada con un P-RNTI), la WTRU puede recibir y/o decodificar un NB-PDSCH
expandido asociado (p. €j., si la DCI indica que puede estar presente un NB-PDSCH). La WTRU puede reconstruir el
NB-PDSCH. La WTRU puede reconstruir el NB-PDSCH a partir de una o mas transmisiones en las P1 subtramas (p.
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ej., para NB-PDCCH y NB-PDSCH en las mismas subtramas) y/o las P2 subtramas (p. ej., para NB-PDSCH en
subtramas diferentes o posteriores del NB-PDCCH). El NB-PDSCH expandido puede repetirse en una o mas
subtramas disponibles posteriores (p. ej., si se usa CE).

La WTRU puede combinar dos o més repeticiones del NB-PDSCH (p. ej., del NB-PDSCH expandido y/o reconstruido)
para recibir con éxito el NB-PDSCH. Las dos o mas repeticiones pueden combinarse antes y/o después de la
reconstrucciéon. La WTRU puede recibir el contenido del NB-PDSCH. La WTRU puede determinar, basédndose en el
contenido del NB-PDSCH, si hay una péagina para la WTRU, p. ej., para determinar si su IMSI o identidad de abonado
mévil temporal (TMSI, por sus siglas en inglés) o TMSI acortada (s-TMSI, por sus siglas en inglés) puede incluirse en
uno de los registros de paginacion. La WTRU puede determinar que hay una pagina para la WTRU en base al
contenido del NB-PDSCH, p. €], en base a la presencia de una IMSI y/o s-TMSI incluidas en uno de los registros de
paginacion.

El NB-PDCCH de paginacién y/o el NB-PDSCH pueden indicar una actualizaciéon de informacién del sistema. Si la
WTRU recibe una indicaciéon de actualizacién de informacién de sistema de un NB-PDCCH y/o NB-PDSCH de
paginacion, la WTRU puede volver a adquirir informacién de sistema (p. ej., uno o mas SIB).

Una o més subtramas disponibles para la transmisién de UL y/o DL pueden proveerse y/o configurarse, por ejemplo,
a través de sefializacién y/o informacién del sistema que puede emitirse. Sefializacién de capa superior (p. €j,,
sefializaciéon de RRC y/o bloques de informacién del sistema (SIB, por sus siglas en inglés)) y/o la sefializacién de la
capa fisica (p. ej., MIB y/o PBCH) pueden incluir una indicacién de una o més subtramas disponibles para la
transmisién de UL y/o DL. La configuracién y/o sefializacién puede proveerse por un eNB. La configuracién y/o
sefializacién pueden ser recibidas por una o mas WTRU. La una o mas subtramas disponibles pueden identificarse
durante un periodo, por ejemplo, una o0 mas tramas (p. €j., una o cuatro tramas). Una o mas subtramas disponibles en
una direccién pueden identificarse para uno o mas propésitos especificos (p. ej., todos los propésitos). Por ejemplo,
una o mas subtramas identificadas como disponibles para DL pueden estar disponibles para un NB-PDCCH y/o un
NB-PDSCH. En otro ejemplo, una o mas subtramas pueden identificarse como disponibles por separado para NB-
PDCCH y NB-PDSCH.

Una o mas subtramas disponibles pueden identificarse explicitamente. Una o més subtramas disponibles pueden
determinarse a partir de otra informacién. Por ejemplo, una o més subtramas de DL disponibles pueden determinarse
a partir de al menos una configuracién de MBSFN y/o una o mas configuraciones de TDD UL/DL. Una o més subtramas
de UL disponibles pueden determinarse a partir de al menos una o mas configuraciones de TDD UL/DL. Si las
subtramas especiales de TDD pueden considerarse disponibles para uno o mas canales de UL y/o DL puede
configurarse y/o determinarse para un formato de subtrama especial configurado para una celda.

Una o mas subtramas disponibles pueden modificarse a través de una actualizacién de informacion de sistema.

Un canal de sincronizacién primario y/o secundario para el funcionamiento de banda estrecha puede transmitirse
dentro de un ancho de banda de NB-loT (p. €j., 200 kHz). Una sefial de sincronizacién primaria de banda estrecha
(NB-PSS, por sus siglas en inglés) y/o una sefial de sincronizacién secundaria de banda estrecha (NB-SSS, por sus
siglas en inglés) pueden comprender y/o expandirse a 6 simbolos OFDM consecutivos, respectivamente.

Por ejemplo, una sefial de sincronizacion primaria NB (NB-PSS) y una sefial de sincronizaciéon secundaria NB (NB-
SSS) pueden ubicarse en un candidato de subtrama MBSFN (p. ej., 1/2/3/6/7/8 subtramas en una trama de radio para
FDD y/o 3/4/7/8/9 subtramas en una trama de radio para TDD). Por ejemplo, el primer simbolo puede usarse y/o
reservarse para una WTRU heredada y los 12 simbolos OFDM restantes pueden usarse para la transmision NB-PSS
y/o NB-SSS (p. €j., en una subtrama que transporta NB-PSS y/o NB-SSS). Los primeros 6 simbolos OFDM de los 12
simbolos OFDM restantes pueden usarse para NB-SSS y/o NB-PSS y los ultimos 6 simbolos OFDM de los 12 simbolos
OFDM restantes pueden usarse para NB-PSS y/o NB-SSS. La NB-PSS y/o la NB-SSS pueden denominarse
sincronizacién NB.

En una subtrama que transporta sincronizacién NB, una WTRU puede determinar que no se puede transmitir ninguna
CRS en los simbolos OFDM (p. €j., excepto para los dos primeros simbolos OFDM).

En otro ejemplo, una PSS y/o una SSS pueden estar ubicadas en un candidato de subtrama no MSBFN (p. ej., 0/4/5/9
subtramas en una trama de radio para FDD, 0/1/2/5/6 subtramas en una trama de radio para TDD). Por ejemplo, el
primer simbolo puede usarse y/o reservarse para una WTRU heredada y los 12 simbolos OFDM restantes pueden
usarse para la transmisién NB-PSS y/o NB-SSS (p. €j., en una subtrama que transporta NB-PSS y/o NB-SSS). Los
primeros 6 simbolos OFDM de los 12 simbolos OFDM restantes pueden usarse para NB-SSS y/o NB-PSS y los ultimos
6 simbolos OFDM de los 12 simbolos OFDM restantes pueden usarse para NB-PSS y/o NB-SSS.

En una subtrama que lleva una sincronizaciéon NB, una WTRU puede determinar que no se puede transmitir ninguna

sefial de referencia especifica de celda (CRS, por sus siglas en inglés) en los simbolos OFDM (p. €j., excepto para los
dos primeros simbolos OFDM).
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Se puede transmitir una sincronizacion NB en cada Nsinc ms y/o cada Nsinc tramas de radio. Si una WTRU NB-loT
recibe una sincronizacién NB, la WTRU NB-loT puede adquirir al menos uno de los siguientes: ID de celda fisica, una
sincronizacién de tiempo y frecuencia, un limite de subtrama, un limite de trama y/o una longitud de CP.

Por ejemplo, si Nsinc = 4, la sincronizacion NB puede transmitirse cada 40 ms.
Nsine puede ser un nimero predefinido.

Nsine puede determinarse basandose en un modo de funcionamiento. Por ejemplo, uno o mas (p. €j., tres) modos de
operaciones pueden usarse para una WTRU NB-loT.

Un primer modo de funcionamiento puede incluir un modo de funcionamiento independiente. Un segundo modo de
funcionamiento puede incluir un modo de funcionamiento de banda de guarda. Un tercer modo de funcionamiento
puede incluir un modo de funcionamiento en banda.

Nsine para el tercer modo de funcionamiento puede ser mas largo que el primer y/o el segundo modos de
funcionamiento, o viceversa.

Nsine puede determinarse basandose en uno o0 mas parametros especificos de celda (p. €j., ID de celda fisica, ancho
de banda de sistema y/o similares).

La NB-PSS y/o la NB-SSS pueden transmitirse con repeticién dentro de una trama de radio. Por ejemplo, si no se usa
repeticién, NB-PSS y/o NB-SSS pueden transmitirse en una subtrama dentro de una trama de radio. Si se usa
repeticién, NB-PSS y/o NB-SSS pueden transmitirse en dos 0 mas subtramas dentro de una trama de radio.

El numero de repeticiones se puede determinar en base a un modo de funcionamiento. Por ejemplo, la repeticion
puede no usarse para un primer y/o un segundo modos de funcionamiento y la repeticién puede usarse para un tercer
modo de funcionamiento, o viceversa. En otro ejemplo, la repeticién puede usarse para un segundo y un tercer modos
de funcionamiento (p. ej., para mitigar la interferencia) y la repeticiébn pueden no usarse para un modo de
funcionamiento independiente.

El nimero de repeticiones se puede determinar en base a uno o mas parametros especificos de la celda (p. €j., ID de
celda fisica, ancho de banda de sistema y/o similares).

La NB-PSS y/o la NB-SSS pueden transmitirse con un ciclo de trabajo diferente. Por ejemplo, NB-PSS puede
transmitirse con Nsinc,pss y/o NB-SSS puede transmitirse con Nsine,sss. Nsine,pss ¥/0 Nsine,sss pueden ser un nimero
entero (p. €j., 10, 20 o0 30). La NB-PSS puede transmitirse con un ciclo de trabajo mas corto (p. €j., Nsinc,pss < Nsinc,sss).
El modo de funcionamiento para la celda de banda estrecha puede determinarse basédndose en uno o mas de Nsinc,pss
¥ Nsine,sss.

La NB-PSS puede transmitirse en un conjunto de (E) subtramas y/o (E) tramas con un ciclo de trabajo (p. €j., Nsinc,pss
[ms]). La NB-SSS puede transmitirse en un subconjunto del conjunto de subtramas (E) y/o tramas (E) usadas para la
NB-PSS. El subconjunto puede determinarse basandose en un modo de funcionamiento. Por ejemplo, una WTRU
puede detectar (p. ej., detectar ciegamente) el subconjunto usado para NB-SSS para determinar el modo de
funcionamiento. Un primer subconjunto puede usarse para indicar un modo de funcionamiento independiente y/o un
modo de funcionamiento de banda de guarda. Un segundo subconjunto puede usarse para indicar un modo de
funcionamiento en banda.

Puede transmitirse un canal fisico de difusién para el funcionamiento de banda estrecha. El canal fisico de difusion
para el funcionamiento de banda estrecha puede denominarse canal fisico de difusién de banda estrecha (NB-PBCH,
por sus siglas en inglés). Se pueden aplicar uno 0 mas de los siguientes.

Un bloque de informaciéon maestro (MIB, por sus siglas en inglés) para el funcionamiento de banda estrecha puede
usarse para el NB-PBCH. El MIB puede incluir informacién (p. ej., informacién esencial) para WTRU de Internet de las
Cosas de banda estrecha (NB-IoT, por sus siglas en inglés) para acceso inicial. EI MIB puede denominarse MIB de
banda estrecha (NB-MIB).

El NB-MIB puede estar codificado en canal. Uno 0 més bits codificados pueden aleatorizarse usando una secuencia de
aleatorizacién. La secuencia de aleatorizacién puede determinarse basandose en al menos uno de un parametro
especifico de celda (p. ej., un ID de celda fisica), un modo de funcionamiento (p. €j., a una WTRU se le puede indicar un
modo de operacién implicitamente a partir de la secuencia de aleatorizacién), y/o similares. La secuencia de
aleatorizacién puede determinarse basandose en un modo duplex. Por ejemplo, TDD y/o FDD pueden indicarse
basandose en la secuencia de aleatorizacién usada. Se puede usar una primera secuencia de aleatorizacién para FDD.
Se puede usar una segunda secuencia de aleatorizacién para TDD. El contenido de NB-MIB puede determinarse
basandose en la secuencia de aleatorizacién usada. Por ejemplo, un primer conjunto de paradmetros de sistema puede
transmitirse a través del NB-MIB si se usa una primera secuencia de aleatorizacién. Un segundo conjunto de pardmetros
de sistema puede transmitirse a través del NB-MIB si se usa una segunda secuencia de aleatorizacion. El primer conjunto
de parametros del sistema y el segundo conjunto de parametros del sistema pueden superponerse parcialmente.
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Uno o més bits codificados de un NB-MIB pueden dividirse en Nsub subbloques y/o modularse. Nsub puede ser 4, por
ejemplo. Como otro ejemplo, Nsub puede ser 8. Cada uno de los Nsub subbloques puede transmitirse en una o0 méas
subtramas en una trama de radio. Por ejemplo, una o més subtramas no MBSFN pueden usarse dentro de una trama
de radio. Cada uno de los Nsub subbloques puede transmitirse en una trama de radio diferente. Un ciclo NB-PBCH
puede incluir Nsub subbloques. Por ejemplo, una WTRU puede recibir el NB-PBCH en cada ciclo de NB-PBCH. Los
Nsub subbloques pueden distribuirse uniformemente a lo largo del tiempo dentro de un ciclo de NB-PBCH.

La Figura 9 representa una transmisién 900 de subbloque a modo de ejemplo del NB-MIB 902. EI NB-MIB 902 puede
incluir multiples subbloques. Los multiples subbloques puede transmitirse en una ventana de tiempo. Por ejemplo, un
(p. €j., cada) subbloque puede transmitirse con un periodo predeterminado.

Cada uno de los Nsub subbloques puede transmitirse con repeticion. Se puede determinar un nimero de repeticiones
en base al nimero de repeticiones de sincronizacion de NB. El nUmero de repeticiones se puede determinar en base
a un modo de funcionamiento.

Se puede determinar una ubicacidén de tiempo y/o frecuencia de un NB-PBCH (p. ej., basandose en la ubicacién de
tiempo/frecuencia de sincronizacién de NB). Por ejemplo, se puede usar la misma ubicacién de frecuencia de
sincronizacién de NB para NB-PBCH y/o se puede determinar (p. €j., definirse o configurarse) la ubicacién de tiempo
de NB-PBCH con un desplazamiento de la ubicacién de tiempo de sincronizaciéon de NB.

Un desplazamiento entre la sincronizacién de NB y el NB-PBCH puede determinarse en base a un ID de celda fisica.
El ID de celda fisica puede detectarse a partir de la sincronizacién de NB. Se puede evitar una colisién de NB-PBCH
entre una o0 més celdas vecinas usando el desplazamiento.

El desplazamiento puede determinarse basandose en un modo de funcionamiento.

El desplazamiento puede determinarse en base a un ancho de banda del sistema. El ancho de banda del sistema
puede incluir el ancho de banda de NB-IoT. El ancho de banda de NB-loT puede considerarse como un funcionamiento
independiente y/o de banda de guarda.

Uno o mas Nsub subbloques pueden transmitirse con una secuencia predeterminada. La secuencia predeterminada
puede indicar uno o mas parametros del sistema. Por ejemplo, uno o mas bits codificados de un NB-MIB pueden
dividirse en Nsub subbloques. Un subbloque puede ser decodificable. EI NB-MIB puede ser decodificable cuando uno
0 més (p. ej., todos) Nsub subbloques estan agregados. Una WTRU puede determinar uno o mas parametros del
sistema. La WTRU puede determinar el uno o mas parametros del sistema en base a una secuencia de transmision
del uno o mas Nsub subbloques (p. €j., dentro de una ventana de transmisién).

La secuencia de transmisidén del uno o mas Nsub subbloques puede basarse en una o0 mas secuencias de permutacion.
La una o mas secuencias de permutacién pueden tener una longitud Nsub.

Por ejemplo, una primera secuencia de permutacion (p. €j., [1 2 3... Nsub]) y/o una segunda secuencia de permutacion
(p- €j., [Nsub Nsub-1... 32 1]) pueden usarse como candidatos de secuencia de transmisién. Un pardmetro de sistema
de bits puede indicarse basandose en la secuencia de permutacién usada. La primera secuencia de permutacion
puede indicar un primer modo de funcionamiento. El primer modo de funcionamiento puede incluir un funcionamiento
en banda. La segunda secuencia de permutacién puede indicar un segundo modo de funcionamiento. El segundo
modo de funcionamiento puede incluir funcionamiento independiente y/o funcionamiento de banda de guarda.

En otro ejemplo, se pueden usar Np secuencias de permutacion como candidatos de secuencia de transmisién. Uno

. . . . . doa. Ny §§ . . . .
0 mas parametros del sistema de bits (p. €], Hog: Npi} puede indicarse baséndose en las Np secuencias de

permutacién. Un modo de funcionamiento (p. ej., en banda, banda de guarda o independiente) puede indicarse
baséndose en una secuencia de transmisiéon usada. Un modo dlplex (p. ej., TDD o FDD) se puede indicar basandose
en una secuencia de transmisién usada. Un ancho de banda del sistema (p. ¢j., 3, 5, 10, 15, 20 MHz) puede indicarse
en base a una secuencia de transmisiéon usada. Un nimero de trama de sistema (SFN) completo o parcial puede
indicarse basandose en una secuencia de transmisién usada. Se puede indicar un nimero de puertos de antena en
base a una secuencia de transmision usada. Se puede indicar un numero de bandas estrechas en base a una
secuencia de transmisién usada. La informacién de programacién de una transmisién de NB-SIB1 puede indicarse en
base a una secuencia de transmisiéon usada.

En otro ejemplo, Nsub subbloques pueden transmitirse con una secuencia predeterminada. Los Nsub subbloques
pueden indicar uno o mas contenidos de NB-MIB. Por ejemplo, los pardmetros de sistema incluidos en el NB-MIB
pueden determinarse basédndose en la secuencia de transmisién usada para los Nsub subbloques. Un primer conjunto
de parametros de sistema puede incluirse en el NB-MIB si se usa una primera secuencia de permutacién. Un segundo
conjunto de parametros de sistema puede incluirse en el NB-MIB si se usa una segunda secuencia de permutacién.
El primer conjunto de parametros del sistema y el segundo conjunto de parametros del sistema pueden superponerse
(p. €j., parcialmente solapados). El primer conjunto de pardmetros del sistema puede estar asociado a un primer modo
de funcionamiento. El primer modo de funcionamiento puede ser un modo de funcionamiento en banda. El segundo
conjunto de pardmetros del sistema puede estar asociado a un segundo modo de funcionamiento. El segundo modo
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de funcionamiento puede ser un modo de funcionamiento independiente y/o un modo de funcionamiento de banda de
guarda. El nimero de puertos de antena puede ser un parametro del sistema indicado en el primer y segundo conjuntos
de parametros del sistema. El primer conjunto de parametros del sistema puede incluir un ancho de banda del sistema.

La Figura 10 representa un ejemplo de multiples secuencias 1000 de permutacién para subbloques. Por ejemplo, las
multiples secuencias de permutacién para Nsub subbloques puede indicar uno o méas parametros de sistema y/o
contenidos de NB-MIB.

Se pueden usar uno o0 mas canales de control de enlace descendente para el funcionamiento de banda estrecha. Un
tipo de canal de control de enlace descendente puede determinarse basandose en un tipo de sefial de referencia
usado para demodulacion (p. ej., CRS, sefial de referencia de demodulacién (DM-RS, por sus siglas en inglés) y/o
puerto de antena). Un tipo de canal de control de enlace descendente puede determinarse basandose en una
ubicacién de recurso dentro de una subtrama y/o una subtrama E. La ubicacién de recurso puede incluir uno 0 més
elementos de recursos usados en una regién de PDCCH (p. ej., PDCCH heredado) y/o uno o méas elementos de
recursos usados en una regién de PDSCH (p. ej.,, PDSCH heredado). Un tipo de canal de control de enlace
descendente puede determinarse basandose en un tipo de grupo de elementos de recursos (REG, por sus siglas en
inglés). El tipo de REG puede incluir REG tipo-1 y/o REG tipo-2. El REG tipo-1 puede comprender N1 RE. El REG
tipo-2 puede comprender N2 RE. Un tipo de canal de control de enlace descendente puede determinarse basandose
en un tipo de elemento de canal de control (CCE, por sus siglas en inglés) usado.

Se pueden usar uno o mas tipos de subtrama E para el funcionamiento de banda estrecha. Por ejemplo, se puede
usar un tipo de subtrama E localizada y/o un tipo de subtrama E distribuida. El tipo de subtrama E localizada puede
ser una subtrama E en la cual una o mas subtramas asociadas a (p. ej., pertenece a, o corresponde a) la subtrama E
pueden estar en una misma ubicacién de frecuencia (p. €j., un mismo indice PRB). El tipo de subtrama E distribuida
puede ser una subtrama E en la cual una o0 méas subtramas asociadas pueden estar en una ubicacién de frecuencia
diferente (p. ej., un indice de PRB diferente).

Un tipo de subtrama E puede determinarse en base a un modo de funcionamiento. Por ejemplo, pueden usarse uno
0 més (p. €j., tres) modos de funcionamiento. El uno o mas modos de funcionamiento pueden incluir un primer modo
de funcionamiento, un segundo modo de funcionamiento y/o un tercer modo de funcionamiento. El uno o mas modos
de funcionamiento pueden recibirse de (p. ej., indicarse en) al menos uno de un canal de sincronizacién, un canal de
difusién (p. ej., MIB y/o SIB), una sefializacién de RRC y/o un canal de control de enlace descendente (p. ej., DCI).

El primer modo de funcionamiento puede comprender un modo de funcionamiento independiente. El segundo modo
de funcionamiento puede comprender un modo de funcionamiento de banda de guarda. El tercer modo de
funcionamiento puede comprender un modo de funcionamiento en banda.

Se puede determinar un tipo de subtrama E para un NB-PDSCH. Un tipo de subtrama E para un NB-PDSCH puede
determinarse en base a una indicacion en una DCI asociada. Por ejemplo, un NB-PDSCH puede programarse por un
NB-PDCCH y/o NB-EPDCCH asociados. El tipo de subtrama E del NB-PDSCH puede recibirse del canal de control
de enlace descendente asociado. NB-PDCCH y/o NB-EPDCCH pueden usarse indistintamente con NB-(E)PDCCH.

Una subtrama E de un NB-(E)PDCCH y la subtrama E para el NB-PDSCH asociado pueden ser diferentes.

Un tipo de subtrama E puede determinarse en base a la informacién (p. €j., tipo de informacién) transportada en la
subtrama E. Por ejemplo, una subtrama E que transporta trafico de unidifusién puede determinarse como un tipo de
subtrama E localizada. Una subtrama E que transporta trafico de radiodifusiéon puede determinarse como un tipo de
subtrama E distribuida.

La ubicacion de frecuencia (p. ej., un indice de PRB) para una o més subtramas en un tipo de subtrama E distribuida
puede determinarse en base a al menos uno de los parametros del sistema (p. ej., ID de celda fisica, ancho de banda
de sistema, nimero de subtrama, nimero SFN, niumero de subtrama E y/o nimero de trama E).

Un NB-PDCCH puede usar uno o méas primeros NepccH simbolos en cada subtrama. Por ejemplo, el NB-PDCCH puede
usar el uno o mas primeros NpoccH simbolos en cada subtrama dentro de una subtrama E. Se pueden aplicar uno o
méas de los siguientes.

El uno o mas primeros NeoccH simbolos en cada subtrama pueden comprender un recurso NB-PDCCH. EI NppccH
puede comprender un numero predefinido usado para una o mas (p. ej., todas) subtramas. El Nppcch puede
configurarse mediante sefializacién de capa superior. El Neoccn puede sefializarse segln el tipo de trafico. Por
ejemplo, uno o mas NppccH valores pueden sefializarse (p. €j.., sefializados por separado) para trafico de unidifusion,
paginacion, solicitud de reautorizaciéon (RAR, por sus siglas en inglés) y/o actualizacién de informacién del sistema. El
NppccH puede estar configurada (p. ej.., configurado por separado) segln el espacio de busqueda. Por ejemplo, un
valor fijo y/o predefinido de NepccH puede utilizarse para un espacio de busqueda comin. Un valor configurado de
NppccH puede usarse para un espacio de busqueda especifico de WTRU.

El NpoccH puede determinarse basandose en un tipo de subtrama E. Por ejemplo, NpoccH puede configurarse y/o
predefinirse para un tipo de subtrama E localizada y un tipo de subtrama E distribuida (p. €j., por separado). En otro
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ejemplo, si NpoccH se determina para una subtrama E localizada, se puede usar un desplazamiento basado en Nppcch
para una subtrama E distribuida (p. €j., Nroccn + desplazamiento). El desplazamiento puede comprender un tiempo
de resintonizacién de frecuencia. El NpoccH puede determinarse basandose en un nimero de subtrama dentro de una
subtrama E. El Nrpocch puede determinarse basandose en un nimero disponible de RE dentro de los recursos de NB-
PDCCH.

Un NB-EPDCCH y/o NB-PDCCH pueden usar NeppoccH simbolos de Ninicio simbolos en cada subtrama. El Ninicio
puede considerarse como un simbolo OFDM inicial de NepoccH simbolos en una subtrama. Los NeppccH simbolos que
parten de Nincio simbolo en cada subtrama pueden comprender un recurso NB-EPDCCH. El NepoccH puede
determinarse basandose en Ninicio valor, o viceversa. El Ninicio puede ser un ndmero predefinido usado para una o
mas (p. ej., todas) subtramas. El Ninicio puede configurarse mediante sefializacion de capa superior. El Ninicio puede
sefializarse segun el tipo de tréfico. Por ejemplo, uno o mas Ninicio valores pueden sefializarse (p. €j., sefializarse por
separado) para trafico de unidifusién, paginacidén, RAR y/o actualizacién de informacién del sistema. El Ninicio puede
estar configurado (p. ej., configurado por separado) segln el espacio de busqueda. Por ejemplo, un valor fijo y/o
predefinido de Ninicio pueden utilizarse para un espacio de busqueda comin. Un valor configurado de Nincio puede
usarse para un espacio de busqueda especifico del EU. El Nincio puede determinarse basandose en el tipo de
subtrama E. Por ejemplo, NepccH puede estar configurado y/o predefinido para un tipo de subtrama E localizada y/o
un tipo de subtrama E distribuida (p. €j., por separado). El Nincio puede determinarse basandose en un nimero de
subtrama dentro de una subtrama E. El Nincio puede determinarse basandose en un nimero disponible de RE dentro
de los recursos de NB-EPDCCH.

Uno o més puertos de antena asociados (p. €j., sefiales de referencia) para un NB-(E)PDCCH pueden determinarse
baséndose en un modo de funcionamiento. Por ejemplo, en un primer modo de funcionamiento (p. €j., independiente),
una sefial de referencia asociada para NB-EPDCCH puede incluir una DM-RS (p. €j., puertos de antena 7-10). Una
sefial de referencia asociada para NB-PDCCH puede incluir una CRS (p. ej., puertos de antena 0-3). En un tercer
modo de funcionamiento (p. €j., operacién en banda) de una sefial de referencia asociada para NB-EPDCCH puede
incluir tanto DM-RS como CRS.

Una WTRU en un primer modo de funcionamiento puede recibir (p. €j., intentar decodificar) un NB-EPDCCH con una
DM-RS asociada (p. ej., una DM-RS asociada solamente) aunque la CRS puede estar situada en el mismo PRB.

Una WTRU en un tercer modo de funcionamiento puede recibir un NB-EPDCCH con una DM-RS y/o CRS asociadas
(p. €j., que puede estar ubicada en el mismo PRB). Se puede usar un mismo ndimero de puertos de antena para DM-
RS y/o CRS. Si un nimero de puertos DM-RS asociados a NB-EPDCCH es Np, se pueden configurar (p. €j., determinar
o usar) los Np puertos CRS al menos en el mismo PRB. El nimero de puertos de CRS para el PRB usado para una
WTRU NB-IoT y un nimero de puertos de CRS para el PRB usado para una WTRU de LTE (p. ¢j., una LTE heredada)
pueden ser diferentes.

Una WTRU puede determinar que se puede usar un precodificador para un primer puerto de DM-RS y/o un primer
puerto de CRS (p. €j., dentro de al menos el mismo PRB). Por ejemplo, uno o més puertos de DM-RS asociados para
NB-EPDCCH pueden incluir el puerto de antena 7 y/o 9, y la CRS ubicada en el mismo PRB puede incluir el puerto de
antena 0 y/o 1. Una WTRU puede determinar que el puerto de antena 7 y/o el puerto de antena 0 pueden ser iguales
y/o que el puerto de antena 9 y/o el puerto de antena 1 pueden ser iguales.

Una WTRU en un segundo modo de funcionamiento puede comportarse igual que en una WTRU en un primer modo
de funcionamiento.

Uno o més puertos de antena asociados pueden recibirse de (p. €j., indicarse en) una sefializacién de capa superior.
Por ejemplo, uno o méas puertos DM-RS pueden estar asociados a un NB-EPDCCH (p. ej., como un defecto). Una
sefializacién de capa superior puede indicar que uno o mas puertos de CRS ubicados dentro del mismo PRB pueden
usarse para demodulacién de NB-EPDCCH.

La sefializacion de capa superior puede incluir un canal de difusién que puede incluir informacién de configuracién de
NB-EPDCCH.

Uno o mas puertos DM-RS pueden estar asociados a un NB-EPDCCH. Los puertos DM-RS pueden usarse
indistintamente en la presente memoria con sefiales de referencia para NB-EPDCCH, RS para funcionamiento de
banda estrecha, RS para NB-loT y/o NB-RS.

Una transmisién UCI puede comprender informacién HARQ-ACK (p. €j., un HARQ-ACK y/o un HARQ-NACK). Si se
usa una transmisién UCI| en un PUSCH para la informacién HARQ-ACK (p. ej., en lugar de un canal de control de
enlace ascendente dedicado como, por ejemplo, el PUCCH), puede utilizarse un (E)PDCCH para conceder recursos
de UL para cada transmisién de informacién de HARQ-ACK. La concesién de recursos de UL para cada transmisidn
de informacién de HARQ-ACK puede dar como resultado una utilizacion ineficaz de recursos de UL. Una transmisién
de UCI en un PUSCH puede usar un par de PRB como una asignaciéon minima para una WTRU. El uso de un par de
PRB para la transmisién de informacién de HARQ-ACK de 1 bit puede desperdiciar recursos de UL significativamente,
ya que el un par de PRB puede ser capaz de transportar significativamente mas de 1 bit de informacién. Se pueden
utilizar diferentes esquemas de transmisién de UCI (p. ej., mas eficientes), por ejemplo, para un sistema NB-loT.
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Por ejemplo, la informacion HARQ-ACK correspondiente a una transmisién de datos de enlace descendente (p. €j.,
PDSCH) puede transmitirse usando una sefial de referencia de enlace ascendente o una secuencia. Una sefial de
referencia como, por ejemplo, una sefial de referencia de enlace ascendente puede ser, por ejemplo, una secuencia.
Un eNodoB puede transmitir, por ejemplo, a una WTRU, una primera transmisién de datos de enlace descendente. La
WTRU puede recibir la primera transmisién de datos de enlace descendente, por ejemplo, a través de un PDSCH. La
WTRU puede determinar enviar un HARQ-ACK en respuesta a la recepcion de la transmision de datos de enlace
descendente, por ejemplo, al eNodoB. El eNodoB puede transmitir, por ejemplo, a la WTRU, una segunda transmision
de datos de enlace descendente. La WTRU puede no recibir correctamente la segunda transmisién de datos de enlace
descendente. La WTRU puede determinar enviar un HARQ-NACK con la condicién de que la segunda transmision de
datos de enlace descendente no se reciba correctamente. La WTRU puede transmitir una sefial de referencia de
enlace ascendente y/o una secuencia. El HARQ-ACK y/o HARQ-NACK pueden indicarse a través de la sefial de
referencia de enlace ascendente y/o la secuencia. Por ejemplo, el HARQ-ACK en respuesta a la recepcién de la
primera transmisién de datos de enlace descendente puede indicarse usando una primera sefial de referencia de
enlace ascendente y/o una primera secuencia de la primera sefial de referencia de enlace ascendente. El HARQ-
NACK puede indicarse usando una segunda sefial de referencia de enlace ascendente (0 una segunda secuencia).
Una WTRU puede recibir la transmisién de datos de enlace descendente en una primera subtrama (p. €j., una
subtrama E). La WTRU puede enviar la sefial de referencia de enlace ascendente y/o la primera secuencia en una
segunda subtrama (p. €j., una subtrama E). La segunda subtrama puede ser posterior a la primera subtrama. Por
ejemplo, si una WTRU recibe un PDSCH en una subtrama (p. ej., una subtrama E), la informacién de HARQ-ACK
correspondiente puede transmitirse con una sefial de referencia de enlace ascendente en una subtrama posterior (p.
€j., una subtrama E posterior). Si no se programa ningun PUSCH para la subtrama que lleva la informacién HARQ-
ACK correspondiente, la sefial de referencia de enlace ascendente puede transmitirse sin PUSCH. La sefial de
referencia de enlace ascendente puede comprender una o mas de una sefial de referencia de demodulacién (DM-RS)
y/o una sefial de referencia de sondeo (SRS). Los términos sefial de referencia de enlace ascendente (ULRS, por sus
siglas en inglés), DM-RS de enlace ascendente, DM-RS y/o SRS pueden usarse indistintamente en la presente
memoria y los ejemplos descritos con respecto a un tipo de sefial de referencia pueden ser igualmente aplicables a
otros tipos de sefiales de referencia. Una 0 més secuencias de una sefial de referencia de enlace ascendente pueden
estar asociadas a una informacién HARQ-ACK como, por ejemplo, un ACK y/o un NACK. Por ejemplo, una primera
secuencia de una sefial de enlace ascendente (p. ej., una sefial de referencia de enlace ascendente) puede estar
asociada a un ACK y una segunda secuencia de la sefial de enlace ascendente puede estar asociada a un NACK. Por
lo tanto, un ACK o un NACK se pueden sefializar usando una secuencia de sefial de enlace ascendente
correspondiente. HARQ-ACK y ACK pueden usarse indistintamente y HARQ-NACK y NACK pueden usarse
indistintamente en la presente memoria.

Una sefial de referencia de enlace ascendente, una sefial de enlace ascendente, una secuencia, una secuencia de
una sefal de enlace ascendente, una secuencia de una sefial de referencia de enlace ascendente, una secuencia de
sefial de referencia, una secuencia de Zadoff-Chu, una secuencia de HARQ-ACK de enlace ascendente y/o una
secuencia de informacién de HARQ-ACK de enlace ascendente pueden usarse indistintamente en la presente
memoria. Una o més secuencias pueden usar la misma secuencia de bases. Una o méas secuencias pueden
diferenciarse por un desplazamiento ciclico (p. €j., un indice de desplazamiento ciclico). Por ejemplo, una primera
secuencia y una segunda secuencia pueden usar la misma secuencia base con un desplazamiento ciclico y/o indice
de desplazamiento ciclico diferentes.

Una WTRU puede indicar informacién de HARQ-ACK usando un indice de desplazamiento ciclico de una secuencia
(p. €j., una secuencia base). Una secuencia puede ser una secuencia de Zadoff-Chu. Por ejemplo, uno o mas indices
de desplazamiento ciclico que pueden indicarse usando una sefial y/o secuencia de referencia de enlace ascendente
pueden usarse para transmitir o indicar informacion de HARQ-ACK (p. €j., un ACK o un NACK). Por ejemplo, una
secuencia de sefial de referencia de enlace ascendente puede transmitirse usando un primer indice de desplazamiento
ciclico para indicar un ACK. Una secuencia de sefial de referencia de enlace ascendente puede transmitirse usando
un segundo indice de desplazamiento ciclico para indicar un NACK. Un desplazamiento ciclico y un indice de
desplazamiento ciclico pueden usarse indistintamente en la presente memoria.

La transmisién de una sefial de referencia de enlace ascendente usando un desplazamiento ciclico, por ejemplo, de
un conjunto de uno o més desplazamientos ciclicos, en uno 0 més PRB puede asociarse a una transmisién de enlace
descendente. Una WTRU puede seleccionar un indice de desplazamiento ciclico a partir del uno o més indices de
desplazamiento ciclico. Un indice de desplazamiento ciclico dado puede indicar ACK o NACK para la transmision de
enlace descendente correspondiente. Un eNodoB puede determinar uno o mas indices de desplazamiento ciclico a
usar para la informacién de HARQ-ACK. El eNodoB puede indicar, a la WTRU, uno o més indices de desplazamiento
ciclico que pueden usarse para informacion de HARQ-ACK. El eNodoB puede indicar el uno o mas indices de
desplazamiento ciclico a través de informacién de control de enlace descendente (DCI), por ejemplo, usando uno o
més bits. Por ejemplo, un eNodoB puede indicar, a la WTRU, un primer indice de desplazamiento ciclico a usar para
HARQ-ACK. El eNodoB puede indicar, a la WTRU, un segundo indice de desplazamiento ciclico a usar para HARQ-
NACK. La WTRU puede recibir la DCI que indica el primer indice de desplazamiento ciclico a usar para HARQ-ACK
y/o el segundo indice de desplazamiento ciclico a usar para HARQ-NACK. Un indice de desplazamiento ciclico puede
aplicarse a una o mas sefiales de referencia, por ejemplo, a lo largo de uno o mas simbolos de enlace ascendente
que pueden ser simbolos de SC-FDMA, para indicar la informacién de HARQ-ACK. Por ejemplo, una WTRU puede

25



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2993759 T3

transmitir una o mas seflales de referencia de enlace ascendente usando un desplazamiento ciclico (p. €j., un
desplazamiento ciclico igual o diferente) para indicar un ACK o un NACK para un PDSCH asociado. La una 0 mas
sefiales de referencia de enlace ascendente pueden transmitirse en uno o mas simbolos de enlace ascendente.

Uno o més indices de desplazamiento ciclico de una sefial de referencia de enlace ascendente pueden incluir un
indice de desplazamiento ciclico (a) para una secuencia de Zadoff-Chu ux con grupo de coédigos vy secuencia base
V.

Una WTRU puede transmitir la sefial de referencia de enlace ascendente para una transmisién de informacién HARQ-
ACK en uno o méas simbolos de enlace ascendente (p. ej., simbolos SC-FDMA). El nimero de simbolos de enlace
ascendente usados para la transmisién de informacion HARQ-ACK puede determinarse, por ejemplo, por una WTRU,
basandose en el nimero de bits de informacién HARQ-ACK. Por ejemplo, un bit de informacién HARQ-ACK puede
transmitirse en un simbolo de enlace ascendente y dos bits de informacién HARQ-ACK pueden transmitirse en dos
simbolos de enlace ascendente (p. €j., un bit de informacion HARQ-ACK por simbolo de enlace ascendente). Si se
usan multiples simbolos de enlace ascendente, se pueden usar dos o mas simbolos de enlace ascendente
consecutivos. Una WTRU puede determinar un nimero de simbolos de enlace ascendente a usar para la transmision
de informacién HARQ-ACK, por ejemplo, en base a una sefializacién de capa superior. El nimero de simbolos de
enlace ascendente usados para la transmisién de informacion HARQ-ACK segun la invencién se determina basandose
en un indicador en un canal de control de enlace descendente asociado. El niUmero de simbolos de enlace ascendente
usados para la transmisiéon de informacién HARQ-ACK puede determinarse basandose en un nimero de palabras de
codigo (p. ej., o bloques de transporte) para la transmisién de PDSCH asociada. Una secuencia con un indice de
desplazamiento ciclico puede transmitirse en uno 0 mas simbolos de enlace ascendente. Una longitud de un cédigo
de cubierta ortogonal (OCC, por sus siglas en inglés) puede determinarse basandose en el nimero de simbolos de
enlace ascendente usados.

Un conjunto de indices de desplazamiento ciclico puede determinarse basandose en el nimero de bits de informacion
de HARQ-ACK. Por ejemplo, si se transmite un Unico bit de informacion HARQ-ACK, se pueden asociar dos indices
de desplazamiento ciclico a una transmisién de enlace descendente. Como otro ejemplo, cuando se transmiten dos
bits de informacion HARQ-ACK, se pueden asociar cuatro indices de desplazamiento ciclico a una transmisién de
enlace descendente.

Un conjunto de indices de desplazamiento ciclico puede determinarse basdndose en un nimero de palabras de cédigo
transmitidas para un PDSCH. Por ejemplo, si se transmite una Unica palabra de cédigo para el PDSCH, la transmisidn
de informacién de HARQ-ACK asociada puede sefializarse usando uno de dos indices de desplazamiento ciclico.
Como otro ejemplo, cuando se transmiten dos 0 mas palabras de cédigo para el PDSCH, la transmisién de informacion
de HARQ-ACK asociada puede sefializarse usando uno de cuatro o mas indices de desplazamiento ciclico.

Un conjunto de indices de desplazamiento ciclico puede determinarse basandose en el nimero de puertos de antena
usados en un transmisor. El transmisor puede comprender una WTRU transmisora. Por ejemplo, si se usan dos
puertos de antena para la transmisién de informacion HARQ-ACK, se pueden usar dos conjuntos de dos indices de
desplazamiento ciclico. Un primer conjunto de los dos indices de desplazamiento ciclico puede usarse para indicar
ACK. Un segundo conjunto de los dos indices de desplazamiento ciclico puede usarse para indicar NACK. Cada indice
de desplazamiento ciclico en un conjunto determinado puede asociarse a cada puerto de antena.

Se puede usar un desplazamiento de dos 0 mas indices de desplazamiento ciclico para la transmisién de informacion
HARQ-ACK. Por ejemplo, un desplazamiento entre un primer indice de desplazamiento ciclico y un segundo indice
de desplazamiento ciclico puede determinar informacién de HARQ-ACK (p. ej., ACK y/o NACK). Se pueden usar dos
conjuntos de indices de desplazamiento ciclico para la transmisién de informacién HARQ-ACK. Un primer conjunto de
los dos conjuntos de indices de desplazamiento ciclico puede usarse para indicar ACK. Un segundo conjunto de los
dos conjuntos de indices de desplazamiento ciclico puede usarse para indicar NACK. El primer indice de
desplazamiento ciclico puede ser el mismo para ACK o NACK. El segundo desplazamiento ciclico puede determinarse
basandose en la informacion de HARQ-ACK (p. ej., ACK y/o NACK). El primer indice de desplazamiento ciclico puede
transmitirse a través de un primer puerto de antena. El segundo indice de desplazamiento ciclico puede transmitirse
a través de un segundo puerto de antena.

Se puede usar un indice de desplazamiento ciclico para la transmisién de informacién HARQ-ACK para una
transmisién de puerto de antena Unico. Se puede usar un conjunto de indices de desplazamiento ciclico para la
transmisién HARQ-ACK para multiples puertos de antena. Por ejemplo, se puede usar un indice de desplazamiento
ciclico para indicar informacién de HARQ-ACK (p. ej., ACK o NACK) si se utiliza un Unico puerto de antena. Se puede
usar un conjunto de indices de desplazamiento ciclico para indicar la informacién de HARQ-ACK (p. ej., ACK y/o
NACK) si se usan dos o0 mas puertos de antena.

Un indice de desplazamiento ciclico, un recurso HARQ-ACK, un recurso PUCCH corto y/o un recurso ortogonal
pueden usarse indistintamente en la presente memoria.

Ncyc puede representar el nimero de indices de desplazamiento ciclico para una sefial de referencia de enlace
ascendente que puede usarse en un PRB dado. Un subconjunto de los Ncyc indices de desplazamiento ciclico puede
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usarse para la indicacién de informacién de HARQ-ACK. El subconjunto a usar para la indicacién de informacién de
HARQ-ACK, por ejemplo, el subconjunto de desplazamiento ciclico, puede proveerse y/o recibirse en DCI para una
transmisién de PDSCH.

El subconjunto de desplazamiento ciclico puede indicarse usando uno o mas valores, bits y/o pardmetros. Por ejemplo,
se puede indicar un primer indice de desplazamiento ciclico del subconjunto de desplazamiento ciclico y el resto de
los desplazamientos ciclicos en el subconjunto de desplazamiento ciclico se puede determinar en base a un
desplazamiento, por ejemplo, un desplazamiento predefinido, desde el primer indice de desplazamiento ciclico o en
base a una funcién del primer indice de desplazamiento ciclico. Cada subconjunto de desplazamiento ciclico puede
estar asociado a un indice de subconjunto y puede indicarse el indice de subconjunto. Se pueden indicar indices de
desplazamiento ciclico para HARQ-ACK y HARQ-NACK.

Por ejemplo, Ncyc=8 puede usarse para indicacién de informacién de HARQ-ACK. El subconjunto de desplazamiento
ciclico puede indicarse en una DCI asociada a una transmisién de PDSCH. Ncyc=8 y ceil(log2(Ncyc)) los bits pueden
indicar el indice de desplazamiento ciclico (a) y/o un indice de desplazamiento ciclico de inicio para la transmisién de
informaciéon de HARQ-ACK correspondiente a la transmision de PDSCH.

El indice de desplazamiento ciclico puede ser un indice de grupos de desplazamiento ciclico o un indice de
subconjuntos de desplazamiento ciclico. El indice de grupos de desplazamiento ciclico puede estar asociado a un
conjunto de indices de desplazamiento ciclico (p. ej., para la transmisidén de informacién HARQ-ACK). Por ejemplo, el
indice de grupos de desplazamiento ciclico puede estar asociado a dos indices de desplazamiento ciclico dentro de
los Ncyc indices de desplazamiento ciclico. Una WTRU puede transmitir una sefial de referencia de enlace ascendente
en un recurso de tiempo/frecuencia con un primer indice de desplazamiento ciclico para indicar ACK. Una WTRU
puede transmitir la sefial de referencia de enlace ascendente en el recurso de tiempo/frecuencia con un segundo
indice de desplazamiento ciclico para indicar NACK. La Tabla 3 y la Tabla 4 muestran ejemplos de transmision HARQ-
ACK usando un grupo de desplazamiento ciclico con y sin cédigo de cubierta ortogonal (OCC). Por ejemplo, si una
WTRU recibe un bit de sefializacién '00' en una DCl asociada para una transmisién de PDSCH, la WTRU puede usar
el desplazamiento ciclico 0 para indicar ACK y el desplazamiento ciclico 5 para indicar NACK. La WTRU puede usar
un OCC para dos sefiales de referencia de enlace ascendente que pueden usarse para la transmisién de informacion
de HARQ-ACK. La WTRU puede determinar qué OCC usar basandose en la indicacién en una DCI (p. ej., una DCI
para una transmisién de PDSCH asociada). Por ejemplo, si una WTRU recibe un bit de sefializacién '00' en una DCI
asociada para una transmision de PDSCH, la WTRU puede usar OCC [1 1].

Tabla 3 - Un grupo de desplazamiento ciclico a modo de ejemplo con OCC para transmisién HARQ-ACK

|Bit de sefializacion | Grupo de desplazamiento ciclico (a) | OCC(w)
................... R T AT
e
01 2:ACK [1-1]
7 NACK
"""""""""" 10 . 4:AK lp1
.............................. T
L 1 8:ACK o [1A]
11 : NACK
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6 : NACK
TR 1.ACK
7 NACK
"""""""""" o0 2iack
.............................. T
.................. e —
9: NACK
100 4: ACK
"""""""""""""""" 10:NACK |
.................. s
""""""""""""""" 11:NACK
110 -
.................. T S

El indice de desplazamiento ciclico puede ser un indice de desplazamiento ciclico inicial, por ejemplo, para un conjunto
de indices de desplazamiento ciclico a usar para una indicacién de informacién de HARQ-ACK. Un indice de
desplazamiento ciclico posterior, por ejemplo, dentro del conjunto de indices de desplazamiento ciclico, puede
determinarse como una funcién del indice de desplazamiento ciclico inicial. El indice de desplazamiento ciclico
posterior puede determinarse usando un desplazamiento del indice de desplazamiento ciclico inicial. Por ejemplo, si
el indice de desplazamiento ciclico inicial a=0 que puede ser un primer indice de desplazamiento ciclico, un segundo
indice de desplazamiento ciclico puede ser a+n o a+n mod Ncyc. El valor de "n" puede estar predefinido (p. ej., n=4).
El valor de "n" puede configurarse y/o indicarse (p. ej., dindmicamente). Los términos indice de desplazamiento ciclico,
indice de grupo de desplazamiento ciclico y/o indice de desplazamiento ciclico inicial pueden usarse indistintamente
en la presente memoria y los ejemplos descritos con respecto a un indice de desplazamiento ciclico pueden ser
igualmente aplicables a un indice de grupo de desplazamiento ciclico y/o a un indice de desplazamiento ciclico inicial
(y viceversa).

Un indice de desplazamiento ciclico para una sefial de referencia de enlace ascendente puede indicarse en una DCI
asociada para un PDSCH (p. ej., transportarse en el PDCCH u otro canal de control de enlace descendente). La
informaciéon de HARQ-ACK correspondiente al PDSCH puede indicarse mediante uno o mas cddigos de cubierta
ortogonales (OCC). La Tabla 5 muestra un ejemplo de indicacién de un desplazamiento ciclico a usar cuando se usa
OCC para indicar informacién de HARQ-ACK.

Tabla 5 - Un ejemplo de grupo OCC para transmision HARQ-ACK

Bit de sefializacion gDespIazamiento ciclico (a) OCC(w)

000 0 L [11]: ACK |
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'Bit de sefalizacion gDespIazamiento ciclico (a) OCC(w)
o 01 . 6  [1:ACK
111 NACK
- o0 I [11]:ACK
pr———— — [11]ACK .....
100 2 [11]: ACK |
‘ 11 NACK'
— 1018[11]ACK
[1-1 NACK
110 10 [11]: ACK |
11 -1]: NACK
ST E— P [11]ACK .....

Un indice de desplazamiento ciclico para una sefial de referencia de enlace ascendente puede indicarse en una DCI
asociada para un PDSCH. La informacién de HARQ-ACK correspondiente al PDSCH puede indicarse transmitiendo
una sefial de referencia de enlace ascendente en un subconjunto de simbolos de sefiales de referencia de enlace
ascendente (p. ej., DM-RS).

Por ejemplo, si dos simbolos (p. ej., simbolos SC-FDMA) se utilizan para una transmisién de sefial de referencia de
enlace ascendente, p. ej., transmision DM-RS, una WTRU puede transmitir la sefial de referencia de enlace
ascendente usando el indice de desplazamiento ciclico en el primer simbolo. En un ejemplo, si el primer simbolo se
usa para la indicaciéon de ACK/NACK, la WTRU puede no transmitir una sefial de referencia de enlace ascendente en
el segundo simbolo.

Un primer indice de desplazamiento ciclico indicado en una DCI para PUSCH puede anular un segundo indice de
desplazamiento ciclico en una DCI asociada para PDSCH que puede indicar el desplazamiento ciclico a usar para la
transmisién de informacién de HARQ-ACK. Por ejemplo, si una transmisién de PUSCH se programa en la misma
subtrama que se usard para la transmisién de informacion de HARQ-ACK correspondiente a un PDSCH, el
desplazamiento ciclico indicado por la DCl de PUSCH puede anular el desplazamiento ciclico indicado para la
informaciéon de HARQ-ACK en la DC| de PDSCH. El primer indice de desplazamiento ciclico puede usarse para
determinar el subconjunto de desplazamientos ciclicos para indicar informaciéon de HARQ-ACK. El segundo indice de
desplazamiento ciclico puede anular y/o reemplazar el primer indice de desplazamiento ciclico.

Un indice de desplazamiento ciclico, un indice de grupo de desplazamiento ciclico y/o un indice de desplazamiento
ciclico inicial que se van a usar para indicar ACK/NACK se pueden determinar implicitamente en base a uno o mas
factores. Por ejemplo, un indice de desplazamiento ciclico, un indice de grupo de desplazamiento ciclico y/o un indice
de desplazamiento ciclico inicial pueden determinarse implicitamente basandose en un indice de PRB y/o un indice
de PRB inicial dentro de una subtrama E que se usa para la transmisién de PDSCH correspondiente al ACK/NACK.
Un indice de desplazamiento ciclico, un indice de grupo de desplazamiento ciclico y/o un indice de desplazamiento
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ciclico inicial pueden determinarse implicitamente basandose en un indice de (E)CCE, un indice de (E)CCE inicial y/o
nivel de agregacién de (E)CCE de un (E)PDCCH asociado para una transmisién de PDSCH. Un indice de
desplazamiento ciclico, un indice de grupo de desplazamiento ciclico y/o un indice de desplazamiento ciclico inicial
pueden determinarse implicitamente basandose en una WTRU-ID (p. ej., C-RNTI, IMSI, s-TMSI).

Una transmision de informaciéon HARQ-ACK puede basarse en una UCI en PUSCH. Una asignacién de recursos sub-
RB (p. €j., en la cual el nUmero de subportadoras (Msub) asignadas para una WTRU puede ser igual a 0 menor que
Nsub, Msub < Nsub) puede usarse para WTRU de NB-loT. Nsub puede ser igual a 12, por ejemplo (p. €j., un RB). Los
términos sub-RB, sub-PRB, subportadora Unica y/o tono Unico pueden usarse indistintamente en la presente memoria,
un ejemplo descrito con respecto a uno de estos términos puede ser igualmente aplicable a uno o més de los otros.
Una asignacién de recursos de enlace ascendente de LTE heredada puede comprender una asignacidon de recursos
basada en RB. La granularidad de asignacién de recursos de enlace ascendente en la asignacién de recursos basada
en RB puede basarse en Nsub subportadoras.

Una UCI basada en RB en un PUSCH (p. ej., con o sin UL-SCH) puede expandirse en el dominio del tiempo. La UCI
basada en RB en un PUSCH puede expandirse en el dominio del tiempo basédndose en el nimero de subportadoras
usadas para la transmisién de UCI (p. ej., Msub). Un mapeo de canal en un nivel de RE de la UCI en el PUSCH puede
expandirse basédndose en el nUmero de subportadoras (p. €j., Msub) asignado, determinado, configurado y/o usado
para una asignacién de recursos de sub-RB de NB-PUSCH. Por ejemplo, la UCI en el PUSCH puede expandirse sobre
Ksub subtramas. Ksub puede determinarse como una funcién de Msub y Nsub (p. ej., Ksub = Nsub/Msub). Se puede
usar la misma codificacién y multiplexaciéon de canal que el sistema heredado.

La Figura 11 representa una transmisién 1100 de UCI| a modo de ejemplo en el PUSCH cuando Msub = Nsub y Nsym
= Msym (p. ej., UCI transmitida en un Unico par de PRB dentro de una Unica subtrama). Un par de PRB puede
comprender una subportadora en el dominio de la frecuencia y/o un simbolo de SC-FDMA en el dominio del tiempo.

La Figura 12 representa una expansién 1200 temporal a modo de ejemplo de la UCI en el PUSCH cuando Msub <
Nsub. Un par de PRB (p. €j., el par de PRB mostrado en la Figura 11) puede dividirse en dos o mas piezas en el
dominio de la frecuencia. Por ejemplo, el par de PRB puede dividirse en seis piezas en el dominio de la frecuencia.
Las dos o0 més piezas en el dominio de la frecuencia pueden enviarse a través de dos 0 més subtramas. Por ejemplo,
las seis piezas en el dominio de la frecuencia pueden enviarse a través de seis subtramas.

Si dos subportadoras (p. ej., Msub=2) se asignan para una WTRU desde un NB-PDCCH asociado, un RB (p. €], un
Unico RB) puede dividirse en Ksub y/o pueden transmitirse dos 0 mas subportadoras que incluyen UCI para cada
subtrama. Por ejemplo, en el ejemplo mostrado en la Figura 12, se usan dos subportadoras para la transmisién de
UCI a través de 6 subtramas con el fin de transmitir una cantidad similar de UCI a la que se transmitié en una Unica
subtrama en la Figura 11 (p. ej., Msub = 2, Nsub = 12, Ksub = 6).

Una UCI basada en RB en PUSCH (p. €j., con o sin UL-SCH) puede expandirse en el dominio del tiempo. La expansioén
en el dominio del tiempo de la UCI basada en RB en PUSCH puede basarse en el nimero de simbolos usados (Msym)
en una subtrama para la transmisiéon de UCI. Un mapeo de canal en un nivel de RE de la UCI en el PUSCH puede
expandirse basandose en el nimero de simbolos asignados, determinados, configurados o usados para el NB-
PUSCH. Por ejemplo, la UCI en el PUSCH puede expandirse sobre Ksub subtramas. Ksub puede determinarse como
una funcién de Msym y/o Nsym (p. ej., Ksub = Nsym/Msym). Nsym puede ser un nimero predefinido, configurado y/o
variable en base al niUmero de simbolos usados en una subtrama. Nsym puede representar el nimero de simbolos
por subtrama. Por ejemplo, el valor de Nsym puede depender de si se usa un prefijo ciclico extendido (p. ej., Nsym =
12) o si se usa un prefijo ciclico normal (p. ej., Nsym = 14). Por ejemplo, en el ejemplo mostrado en la Figura 13 se
usan dos simbolos por subtrama para la transmisiéon de UCI a través de 12 subportadoras para transmitir una cantidad
similar de UCI a la que se transmitié en una Unica subtrama en la Figura 11. En el ejemplo mostrado en la Figura 13,
la expansion en el dominio del tiempo puede ocurrir a través de 7 subtramas (p. ej., Mym =2, Nsym = 14, Ksub = 7).
La Figura 13 representa una expansién 1300 temporal a modo de ejemplo de la UCI en el PUSCH cuando Msym <
Nsym.

La informacién HARQ-ACK puede enviarse en un intervalo de tiempo piloto de enlace ascendente (UpPTS). La
informacion HARQ-ACK puede transmitirse en UpPTS en una subtrama especial de TDD. Para una transmision NB-
PDSCH que puede terminarse en una subtrama n, se puede usar un UpPTS en una primera subtrama especial
después de la subtrama n+k para la transmisiéon de informacién HARQ-ACK. La variable "k" puede ser un numero
predefinido.

Se puede usar un UpPTS para la transmisiéon de SRS y/o una transmisién de RACH acortada. La transmisién acortada
del RACH puede ser aplicable (p. ej., solo aplicable) para celdas pequefias. La transmisién de RACH acortada puede
no usarse para un sistema de NB-loT. Si una transmisién de informacion HARQ-ACK en UpPTS colisiona con una
transmisién SRS, la transmisién de informacién HARQ-ACK puede priorizarse y/o la transmisién SRS puede
descartarse.

Una o mas subtramas E de enlace descendente pueden estar asociadas a un UpPTS. Por ejemplo, uno o mas bits de
informacion HARQ-ACK de dos 0 mas subtramas E pueden multiplexarse dentro de un UpPTS. El uno o més bits de
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informacién de HARQ-ACK pueden multiplexarse de una manera de FDM y/o una manera de CDM. El uno o mas bits
de informacién de HARQ-ACK pueden agruparse en un recurso UpPTS. Si se usan dos 0 mas subtramas especiales
para una subtrama E, uno o mas bits de informaciéon de HARQ-ACK pueden multiplexarse sobre dos o mas UpPTS
en una subtrama E y/o un UpPTS de los dos 0 mas UpPTS en la subtrama E puede usarse para una transmisién de
informaciéon de HARQ-ACK y/o los UpPTS restantes de los dos 0 mas UpPTS pueden usarse para WTRU heredadas
(p. €j., SRS y/o RACH acortado).

La Figura 14 representa una transmision 1400 de informaciéon de HARQ-ACK a modo de ejemplo en un UpPTS. Una
subtrama E de enlace descendente puede comprender una o més (p. €j., seis) subtramas de enlace descendente. La
una 0 mas subtramas de enlace descendente pueden incluir una subtrama especial (p. ej., donde se supone una
configuracién 1 de TDD).

La Figura 15 representa un simbolo 1500 de modulacién a modo de ejemplo para una transmisién de informacion
HARQ-ACK. Se puede usar BPSK y/o QPSK para transportar informacién de ACK, NACK y/o DTX. BPSK puede
usarse para una Unica informacién de HARQ-ACK. QPSK puede usarse para informacion de multiples HARQ-ACK.
Una o més subtramas E pueden estar asociadas a un simbolo de modulacion. Si dos subtramas E estan asociadas a
un simbolo de modulacién, una primera subtrama E puede estar asociada a una parte imaginaria del simbolo de
modulacién y/o una segunda subtrama E puede estar asociada a una parte real del simbolo de modulacién.

La Figura 16 representa un canal 1600 HARQ-ACK a modo de ejemplo en UpPTS con dos simbolos. Uno o mas (p.
€j., uno o dos) simbolos pueden estar disponibles para la UCI en UpPTS. Si dos simbolos estan disponibles, una o
mas informaciones HARQ-ACK pueden multiplexarse con un indice de desplazamiento ciclico como se muestra en la
Figura 16. Un primer simbolo puede usarse para una sefial de referencia. Se puede usar un segundo simbolo para
informacion HARQ-ACK. Si dos simbolos no estan disponibles dentro de un UpPTS y/o una primera subtrama E, se
puede combinar un UpPTS adyacente en una subtrama especial de una segunda subtrama E (p. ej., para construir el
canal HARQ-ACK).

Como se muestra en la Figura 16, do puede ser un simbolo que indica informacién de HARQ-ACK (p. ej., un simbolo
de modulacién como, por ejemplo, en la Figura 15). *.» puede representar la secuencia de Zadoff-Chu con un grupo

T

- . ) . L 5
de c6digos vy una secuencia base v. = puede representar un desplazamiento ciclico de .

La Figura 17 representa un canal 1700 HARQ-ACK a modo de ejemplo en UpPTS con un simbolo. Si un simbolo (p.
€j., un simbolo Unico) esta disponible para HARQ-ACK en UpPTS, puede generarse (p. ej., construirse) un canal
HARQ-ACK. Una secuencia basada en Zadoff-Chu con una longitud de seis puede usarse para el canal HARQ-ACK.

La Figura 18 representa un ejemplo de informacion HARQ-ACK y multiplexacion 1800 RS en un simbolo. Un canal
HARQ-ACK puede determinarse y/o usarse multiplexando informacién HARQ-ACK y/o una sefial de referencia dentro
de un simbolo, donde a1 y a2 pueden ser iguales que en la Figura 16 y/o la Figura 17.

Se puede usar una transmision de informacion HARQ-ACK basada en un solo tono. Se pueden usar uno o mas tipos
de transmisidn de informacién HARQ-ACK (p. €j., en una transmisién de enlace ascendente). Una primera transmision
de informacion HARQ-ACK puede basarse en una Unica transmisién de subportadora. Una segunda transmisién de
informacion HARQ-ACK puede basarse en una transmisién de miultiples subportadoras. La transmisién de
subportadora Unica puede usar una de multiples subportadoras en una transmisién de enlace ascendente. Una
subportadora y/o un tono pueden usarse indistintamente en la presente memoria.

Un tipo de transmisién de informacién de HARQ-ACK puede determinarse basandose en un recurso de PRACH usado.
Por ejemplo, se pueden configurar uno o mas recursos PRACH. Un recurso PRACH del uno o més recursos PRACH
puede asociarse a la capacidad de una WTRU para la transmisién basada en un anico tono y/o multitono. Una WTRU
con una capacidad de transmisién basada en un solo tono puede determinar un recurso PRACH asociado a la
transmisién basada en un solo tono. Una WTRU con una capacidad de transmisién basada en multiples tonos puede
determinar un recurso PRACH asociado a la transmisién basada en multiples tonos. El recurso PRACH asociado a la
transmisién basada en tono Unico puede ser una transmisién basada en tono Unico. El recurso PRACH asociado a
una transmision basada en multiples tonos puede ser una transmisién basada en multiples tonos. El recurso PRACH
asociado a la transmisién basada en multiples tonos puede ser una transmisién basada en un solo tono.

Un tipo de transmisidén de informacién HARQ-ACK puede determinarse baséndose en un modo de funcionamiento
usado. Por ejemplo, se puede usar una transmision de informacién HARQ-ACK basada en un solo tono para un primer
modo de funcionamiento. Se puede usar una transmisién de informacién HARQ-ACK basada en multiples tonos para
un segundo modo de funcionamiento. El modo de funcionamiento puede corresponder a uno o més de un modo en
banda, un modo de banda de guarda y/o un modo independiente. El modo de funcionamiento puede basarse en un
nivel de cobertura. Por ejemplo, se pueden usar o definir uno 0 mas niveles de cobertura. Cada uno del uno 0 més
niveles de cobertura puede estar asociado a un modo de funcionamiento. El primer modo de funcionamiento puede
ser un modo de funcionamiento de cobertura normal. El segundo modo de funcionamiento puede ser un modo de
funcionamiento mejorado de cobertura. El modo de funcionamiento puede indicarse en un canal de control de enlace
descendente asociado a una transmisién de enlace descendente (p. ej., PDSCH).
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Una transmisién de informacion de HARQ-ACK de enlace ascendente basada en un solo tono puede comprender una
seleccion de indice de tono. Por ejemplo, se pueden determinar uno o mas indices de tono para una transmisién de
informacion HARQ-ACK basada en un solo tono. El uno 0 més indices de tono pueden determinarse baséndose en
un recurso de enlace descendente asignado. Por ejemplo, el uno o mas (p. ej., dos) indices de tono asociados a una
transmisién de informacién de HARQ-ACK basada en un solo tono pueden determinarse basandose en un primer
indice de CCE usado para que el NB-PDCCH programe el NB-PDSCH. El uno o mas indices de tono asociados a una
transmisién de informacion de HARQ-ACK basada en un solo tono pueden determinarse basédndose en una primera
subtrama y/o indice de SFN usado para que el NB-PDCCH programe el NB-PDSCH. El uno o mas indices de tono
asociados a una transmision de informacion de HARQ-ACK basada en un solo tono pueden determinarse basandose
en una WTRU-ID (p. ej., C-RNTI, s-TMSI, etc.). El uno o mas indices de tono asociados a una transmisién de
informacién de HARQ-ACK basada en un solo tono pueden determinarse basandose en una primera subtrama y/o un
indice de SFN usado para NB-PDSCH.

Cuando dos o mas indices estan asociados a una transmisién de informacion de HARQ-ACK basada en un solo tono,
una WTRU puede determinar qué tono usar para la transmisiéon de informaciéon de HARQ-ACK. La WTRU puede
determinar qué tono usar para la transmisién de informacién de HARQ-ACK en base a un ACK y/o un NACK. Por
ejemplo, se puede usar un primer tono para indicar ACK para una transmisién de NB-PDSCH asociada. Se puede
usar un segundo tono para indicar NACK para la transmisién de NB-PDSCH asociada. Tono y secuencia de tonos
pueden usarse indistintamente en la presente memoria.

Uno o mas de los indices de tono para la transmisién de informacién de HARQ-ACK pueden indicarse a través de un
NB-PDCCH asociado usado para programar el NB-PDSCH.

Se pueden usar una o méas bandas estrechas para NB-loT. La una o0 mas bandas estrechas pueden corresponder a
un Unico PRB. Un modo de funcionamiento para la una o més bandas estrechas puede determinarse, configurarse y/o
usarse. El modo de funcionamiento para la una o méas bandas estrechas puede determinarse basandose en una o
mas ubicaciones de frecuencia de banda estrecha.

Se puede determinar (p. €j., configurar) un modo de funcionamiento para cada banda estrecha.

Una WTRU puede recibir, monitorizar y/o intentar decodificar una 0 mas sefiales de sincronizacién de NB en una o
més ubicaciones de banda estrecha. La WTRU puede determinar un modo de funcionamiento para una (p. ej., cada)
banda estrecha basada en un canal de sincronizacién de NB recibido en la banda estrecha.

Una o més bandas estrechas pueden estar asociadas a una WTRU. La WTRU puede determinar un NB primario a
partir de una o més bandas estrechas detectadas, configuradas y/o determinadas. El NB primario puede determinarse
baséndose en un modo de funcionamiento predeterminado.

Si la una 0 mas bandas estrechas estan asociadas a mas de un modo de funcionamiento, una banda estrecha de la
una o0 méas bandas estrechas puede determinarse y/o usarse como un NB primario. Por ejemplo, una banda estrecha
asociada al modo de funcionamiento en banda (p. €j., independiente o banda de guarda) puede determinarse y/o
usarse como el NB primario.

Un NB primario puede determinarse basédndose en el NB en el cual se transmite el preambulo del canal fisico de
acceso aleatorio (PRACH). EI NB primario puede determinarse basandose en una respuesta de acceso aleatorio
(RAR, por sus siglas en inglés) recibida.

Una WTRU puede recibir, monitorizar y/o intentar decodificar una sefial de sincronizacién de NB para una banda
estrecha primaria.

Se pueden configurar una o més bandas estrechas secundarias (p. ej., a través de la banda estrecha primaria).

Un canal de difusion (p. ej., un MIB y/o un SIB) y/o una sefalizacién de capa superior pueden incluir informacion de
configuracién de una o méas bandas estrechas secundarias. La informaciéon de configuracién puede comprender
informacién de configuracién completa o parcial.

Un ancho de banda de sistema recibido en un canal de difusién puede determinar (p. ej., determinar implicitamente)
la una o més bandas estrechas secundarias.

Un modo de funcionamiento de una (p. ej., cada) banda estrecha secundaria de la una 0 mas bandas estrechas
secundarias puede indicarse (p. ej., mediante la informacidén de configuracién).

Se pueden determinar (p. ej. suponerse) la una 0 més bandas estrechas secundarias como modo de funcionamiento
asociado a la banda estrecha primaria.

Se pueden usar una o mas bandas estrechas primarias. Una banda estrecha primaria de la una o méas bandas
estrechas puede usarse, configurarse y/o determinarse para un modo de funcionamiento. Por ejemplo, si se usan dos
0 mas bandas estrechas con diferentes modos de funcionamiento, las dos o méas bandas estrechas pueden
determinarse como bandas estrechas primarias.
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Se pueden usar, determinar y/o configurar una o méas bandas estrechas primarias para un modo de funcionamiento.

Una o mas bandas estrechas secundarias para un modo de funcionamiento pueden configurarse por la una o mas
bandas estrechas primarias con un mismo modo de funcionamiento.

Una WTRU puede usar un Unico modo de funcionamiento. La WTRU puede seleccionar una banda estrecha de las
dos o0 mas bandas estrechas en base a una intensidad de sefial mas alta de uno 0 mas canales de sincronizacién de
NB (p. ej., si una WTRU recibe, detecta y/o determina dos 0 més bandas estrechas con un modo de funcionamiento
diferente). La WTRU puede seleccionar una banda estrecha (p. ej., de las dos o més bandas estrechas) en base a
una intensidad de sefial recibida mas alta de una sefial de referencia de enlace descendente (p. ej., si una WTRU
recibe, detecta y/o determina dos 0 mas bandas estrechas con un modo de funcionamiento diferente).

La WTRU puede seleccionar una banda estrecha (p. €j., de las dos 0 més bandas estrechas) en base a una regla de
prioridad del modo de funcionamiento. Por ejemplo, una WTRU puede detectar dos o mas bandas estrechas. Una
primera banda estrecha puede basarse en un primer modo de funcionamiento. Una segunda banda estrecha puede
basarse en un segundo modo de funcionamiento. La WTRU puede seleccionar la primera banda estrecha y/o la
segunda banda estrecha en base a la regla de prioridad. Un modo de funcionamiento en banda puede tener una
prioridad més alta que un modo de funcionamiento de banda de guarda. La regla de prioridad puede aplicarse cuando
una diferencia de intensidad de sefial asociada a canales de sincronizaciéon de NB de las dos 0 mas bandas estrechas
esta dentro de un intervalo predefinido (p. ej., un umbral predefinido).

El salto de frecuencia puede aplicarse entre dos 0 mas bandas estrechas. Se pueden usar una o méas bandas estrechas
para la transmisién de UL y/o DL para una WTRU. La una o0 mas bandas estrechas pueden usar el mismo modo de
funcionamiento y/o diferentes modos de funcionamiento.

Una o mas bandas estrechas pueden estar configuradas para una WTRU. Se pueden usar una o mas bandas
estrechas configuradas a la vez para transmisiones de UL y/o DL.

Una ubicacién y/o indice de banda estrecha pueden cambiarse con el tiempo. La ubicacién y/o indice de banda
estrecha se pueden determinar en base a la informacién de control de enlace descendente para la programacién. La
ubicacién y/o indice de banda estrecha se pueden determinar en base a un patrén de salto predefinido. La ubicacion
y/o indice de banda estrecha se pueden determinar en base a una indicacién de salto de frecuencia.

Un salto de banda estrecha intramodo puede comprender salto de banda estrecha con bandas estrechas con el mismo
modo de funcionamiento. Un salto de banda estrecha entre modos puede comprender salto de banda estrecha a lo
largo de bandas estrechas con diferente modo de funcionamiento. Salto de banda estrecha y salto de frecuencia
pueden usarse indistintamente en la presente memoria.

Un eNB y/o una WTRU pueden indicar una capacidad de salto de banda estrecha entre modos. Por ejemplo, un eNB
puede indicar el soporte de salto de banda estrecha entre modos y/o la configuracién de salto de banda estrecha entre
modos (p. ej., a través de una sefializacién de capa superior). Una WTRU puede indicar la capacidad de salto de
banda estrecha entre modos.

La sincronizaciéon de tiempo y/o frecuencia entre dos o més bandas estrechas con un modo de funcionamiento
diferente puede determinarse basandose en una indicacion. La indicaciéon puede incluir una configuraciéon de soporte
de salto de banda estrecha entre modos. Una WTRU puede determinar (p. €j., superior) que el tiempo y/o la frecuencia
estan sincronizados dentro de las bandas estrechas utilizadas (p. €j., si se admite el salto de banda estrecha entre
modos). La WTRU puede determinar (p. ej., suponer) que el tiempo y/o la frecuencia no estan sincronizados dentro
de las bandas estrechas configuradas.

Pueden usarse saltos de banda estrecha intramodo y/o saltos de banda estrecha entre modos para una WTRU.

Se puede usar un tiempo de resintonizacién diferente para el salto de banda estrecha. El tiempo de retorno diferente
puede determinarse segun el salto de banda estrecha intramodo y/o el salto de banda estrecha entre modos. Por
ejemplo, cuando una ubicacién de banda estrecha se cambia de una primera banda estrecha a una segunda banda
estrecha, se puede usar un primer tiempo de resintonizacién (T_re1) si la primera y la segunda bandas estrechas
pueden ser un mismo modo de funcionamiento. Se puede usar un segundo tiempo de resintonizacidén (T_re2) si la
primera y la segunda bandas estrechas pueden ser un modo de funcionamiento diferente. El primer tiempo de
resintonizacién (T_re1) y el segundo tiempo de resintonizacién (T_re2) pueden ser diferentes. El tiempo de
resintonizacién puede ser un valor predefinido. El tiempo de retorno puede configurarse a través de una sefializacién
de capa superior. El tiempo de resintonizaciéon puede determinarse basandose en una indicacién de capacidad de
WTRU. El tiempo de resintonizacién T_re1 puede usarse si se usa salto de frecuencia entre dos 0 més bandas
estrechas con el mismo modo de funcionamiento (p. ej., ambas bandas estrechas estan en modo de funcionamiento
en banda). El tiempo de resintonizacién T_re2 puede usarse si se usa salto de frecuencia entre dos o mas bandas
estrechas con un modo de funcionamiento de diferencia (p. ej.,, una primera banda estrecha es un modo de
funcionamiento en banda y una segunda banda estrecha es un modo de funcionamiento en banda de guarda). El
tiempo de resintonizacién puede comprender un espacio (p. €j., un espacio de tiempo entre saltos de banda estrecha).

33



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2993759 T3

Eltiempo de resintonizacidén puede usarse saltando una primera transmisién de UL y/o DL. El tiempo de retorno puede
usarse saltando un final de una o0 més transmisiones de UL y/o DL.

Una potencia de transmisién (p. ej., una potencia de transmisién méaxima diferente) para la transmisién de enlace
ascendente puede usarse en asociacion con un indice de banda estrecha. Un primer Pméx (p. ej.,Pméx,1) puede
comprender una potencia de transmisién de enlace ascendente méaxima en una banda estrecha con un primer modo
de funcionamiento. Un segundo Pméx (p. ej., Pmax,2) puede comprender una potencia de transmisién de enlace
ascendente maxima en una banda estrecha con un segundo modo de funcionamiento. Pmax puede comprender un
valor predefinido y/o configurado para uno o més (p. ej., cada) modos de funcionamiento. Pméax puede indicarse en
una DCl asociada para la transmisién de enlace ascendente.

Un bucle de control de potencia de enlace ascendente (p. €., enlace ascendente separado) puede usarse segun el
indice de banda estrecha y/o el modo de funcionamiento de la banda estrecha. Un primer bucle de control de potencia
puede usarse para una o mas bandas estrechas con un primer modo de funcionamiento. Un segundo bucle de control
de potencia puede usarse para una o mas bandas estrechas con un segundo modo de funcionamiento.

Se puede determinar un tipo de sefial de referencia asociada (p. €j., en base al indice de banda estrecha y/o al modo
de funcionamiento de la banda estrecha). Se puede determinar un nimero de puerto de antena (p. ej., en base al
indice de banda estrecha y/o al modo de funcionamiento de la banda estrecha).

Se puede determinar un valor de avance de temporizacién para una transmisién de enlace ascendente (p. ¢j., en base
al indice de banda estrecha y/o al modo de funcionamiento de la banda estrecha).

Una WTRU puede llevar a cabo un proceso de RACH para uno o méas (p. ej., cada) modos de funcionamiento
configurados. El valor de avance de temporizacién puede determinarse, configurarse y/o indicarse para el uno o mas
(p. €j., cada) modo de funcionamiento.

Una sefial de referencia de medicidn (p. ej., recurso) puede no definirse para WTRU de NB-loT. Por ejemplo, una o
més subtramas que contienen sefiales de sincronizacién (p. ej., una sefial de sincronizacién de NB) pueden no incluir
una sefial de referencia disponible para WTRU de NB-loT.

Una sefial de sincronizacién de NB puede incluir una o mas de una sefial de sincronizacidn primaria de banda estrecha
(NB-PSS) y/o una sefial de sincronizacién secundaria de banda estrecha (NB-SSS).

Una WTRU puede determinar (p. ej., medir y/o estimar) informacién de calidad de canal (p. €j., informacién asociada
a la calidad del canal) basandose en uno o mas recursos de referencia recibidos. El uno o més recursos de referencia
pueden incluir una o mas de una sefial de referencia para el funcionamiento de banda estrecha (p. ej., NB-RS), una
sefial de referencia para la transmisién de WTRU heredada y/o el funcionamiento de no banda estrecha (p. ej., CRS,
DM-RS, CSI-RS) y/o una sefial de sincronizacién para el funcionamiento de banda estrecha (p. €j., sincronizacién de
NB).

La informacién de calidad de canal determinada puede enviarse (p. ej., notificarse o transmitirse) en el enlace
ascendente periédicamente y/o aperiédicamente.

La informacién de calidad de canal determinada puede incluir una potencia recibida de sefial de referencia (RSRP,
por sus siglas en inglés). La informacién de calidad de canal determinada puede incluir una calidad recibida de sefial
de referencia (RSRQ, por sus siglas en inglés). La informacién de calidad de canal determinada puede incluir un
indicador de intensidad de sefial recibida (RSSI, por sus siglas en inglés). La informaciéon de calidad de canal
determinada puede incluir un indicador de calidad de canal (CQI, por sus siglas en inglés). La informacion de calidad
de canal determinada puede incluir un indicador de rango (RI). La informacién de calidad de canal determinada puede
incluir un indicador de matriz de precodificacién (PMI).

Por ejemplo, una WTRU puede determinar informacion de calidad de canal (p. €j., informacién asociada a la calidad
del canal) basada en una o mas sefiales de referencia y/o recursos recibidos o transmitidos dentro de una banda
estrecha. Una primera sefial y/o recurso de referencia puede recibirse o transmitirse dentro de la banda estrecha. La
primera sefial y/o recurso de referencia puede denominarse NB-RS. Varios puertos NB-RS (p. €j., 1 0 2) se pueden
determinar y/o indicar en un canal de difusién asociado al funcionamiento de banda estrecha (p. ej., un NB-MIB). El
nimero de puertos NB-RS puede indicarse dindmicamente mediante un canal de control de enlace descendente
asociado (p. ej., un NB-PDCCH). Una segunda sefial y/o recurso de referencia pueden transmitirse o recibirse en un
ancho de banda més amplio que una banda estrecha. La segunda sefial de referencia puede denominarse sefial de
referencia heredada (p. ej.,, CRS). Se puede utilizar (p. €j., solamente utilizar) la CRS dentro de una banda estrecha
como segunda sefial de referencia. Uno o mas parametros para la CRS pueden enviarse a una WTRU. El uno o més
parametros pueden incluir informacién de ubicacidén de banda estrecha (p. ej., con respecto a un indice de PRB central)
para CRS. El uno o méas parédmetros para la CRS pueden incluir una informacién relacionada con la secuencia de
aleatorizacién que incluye el ID de celda usado para la inicializacién de la secuencia de aleatorizacién. La segunda
sefial de referencia puede usar el mismo nimero de puertos de antena que la primera sefial de referencia (p. €j,,
baséndose en una indicacién).
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Un primer recurso de referencia puede usarse para la medicién de informacién de calidad de canal (p. €j., si el primer
recurso de referencia esta disponible en el recurso de medicién).

Se puede utilizar un segundo recurso de referencia (p. ej., con el primer recurso de referencia) para la medicién de
informacién de calidad de canal si el nimero de puertos de antena para el primer recurso de referencia es el mismo
que el nimero de puertos de antena para el segundo recurso de referencia. Se puede utilizar el segundo recurso de
referencia (p. ej., con el primer recurso de referencia) si un primer ID de celda usado para la inicializacién de secuencia
de aleatorizacién para el primer recurso de referencia es el mismo que un segundo ID de celda usado para la
inicializacién de secuencia de aleatorizacién para el segundo recurso de referencia.

Un indicador puede sefializarse en un canal de difusiéon. Por ejemplo, el indicador puede ser un indicador de mismo
ID de celda fisica (PCI, por sus siglas en inglés). El indicador puede indicar si se usa el mismo ID de celda para un
primer recurso de referencia y/o un segundo recurso de referencia. Si el indicador se establece como VERDADERO,
el ID de celda para la inicializacién de secuencia de aleatorizaciéon puede ser el mismo para uno 0 mas recursos de
referencia. Si el indicador se establece como VERDADERO, el niUmero de puertos de antena puede ser el mismo para
el uno o mas recursos de referencia. Si el indicador se establece como VERDADERO, se puede suponer la misma
potencia de transmision para el uno o mas recursos de referencia. Por ejemplo, se puede suponer una potencia de
transmisién de cada puerto de antena correspondiente (p. ej., la potencia de transmisién de un primer puerto de antena
de un primer recurso de referencia y un segundo recurso de referencia puede ser la misma).

Una WTRU puede determinar (p. ej., suponer) que un primer puerto de antena de un primer recurso de referencia y
un segundo puerto de antena de un segundo recurso de referencia pueden ser los mismos para la medicién de
informacién de calidad de canal.

Una WTRU puede indicar una capacidad de usar uno o mas recursos de referencia adicionales para demodulacion
y/o medicién. Por ejemplo, la WTRU puede indicar que una capacidad de soportar estimacién de canal basada en
CRS como un segundo recurso de referencia.

Una WTRU puede usar un primer recurso de referencia y/o un segundo recurso de referencia para demodulacién. La
WTRU puede usar el segundo recurso de referencia y/o el primer recurso de referencia solo para medicién.

Se puede utilizar el segundo recurso de referencia (p. €j., solo usar) en un subconjunto de modos de funcionamiento.
Por ejemplo, el segundo recurso de referencia puede usarse para demodulacién y/o medicibn en modo de
funcionamiento en banda. El segundo recurso de referencia puede no estar disponible en uno o mas modos de
funcionamiento distintos (p. €j., modos de funcionamiento autbnomos y de banda de guarda).

Un primer indicador (p. ej., mismo indicador PCI) puede usarse para indicar si puede usarse un segundo recurso de
referencia para demodulacién y puede usarse un segundo indicador para indicar si puede usarse un segundo recurso
de referencia para mediciéon. Si el primer indicador se establece como VERDADERO vy el indicador de envio se
establece como FALSO, el segundo recurso de referencia puede usarse para demodulacién y la WTRU puede
determinar no usar el segundo recurso de referencia para propdsitos distintos de demodulacion (p. ej., mediciones de
calidad de canal). Si el primer indicador se establece como FALSO y el segundo indicador se establece como
VERDADERO, el segundo recurso de referencia puede usarse para la medicién. Por ejemplo, si el primer indicador
se establece como FALSO y el segundo indicador se establece como VERDADERO, el segundo recurso de referencia
puede ser empleado para medicién, pero no para otros propésitos como, por ejemplo, demodulacién. Sitanto el primer
indicador como el segundo indicador se establecen como VERDADERO, el segundo recurso de referencia puede
usarse para demodulacién y/o medicién. El primer indicador y el segundo indicador pueden ser el mismo indicador. El
primer indicador puede indicarse a través de un canal de difusién (p. ej., NB-MIB). El segundo indicador puede
indicarse a través de una sefalizacién de capa superior (p. €j., sefializacion RRC).

Los puertos NB-RS, NB-RS, sefial de referencia NB, sefial de referencia de banda estrecha y/o puertos de antena NB-
RS pueden usarse indistintamente en la presente memoria. Los puertos de CRS, CRS y/o puertos de antena de CRS
pueden usarse indistintamente en la presente memoria.

Una WTRU puede usar uno o mas recursos de referencia para la medicién de informacién de calidad de canal
baséndose en una disponibilidad del uno o més recursos de referencia en un recurso de tiempo y/o frecuencia (p. €j.,
recurso de medicién). Por ejemplo, puede predeterminarse un recurso de medicién (p. ej., un cierto recurso de
tiempo/frecuencia). Una WTRU puede llevar a cabo una medicién de informacién de calidad de canal basandose en
la disponibilidad de uno o més recursos de referencia dentro del recurso de medicién. El recurso de medicién puede
predeterminarse como una cierta subtrama en una banda estrecha configurada.

Un primer recurso de referencia (p. ej., una NB-RS) puede estar disponible si se programa un NB-PDSCH. El primer
recurso de referencia puede estar disponible si un espacio de busqueda de NB-PDCCH esta configurado dentro del
recurso de medicién. La disponibilidad del primer recurso de referencia puede determinarse basandose en la
programacion de NB-PDSCH y/o la configuracién de espacio de bdsqueda de NB-PDCCH.
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Un segundo recurso de referencia (p. e€j., sincronizacién de NB) puede estar disponible si se transmite una
sincronizacién de NB dentro del recurso de medicién. La disponibilidad del segundo recurso de referencia puede
determinarse basandose en la configuracién de sincronizaciéon de NB.

Un tercer recurso de referencia (p. ej., sefial de referencia heredada, CRS) puede estar disponible dentro del recurso
de medicién basandose en un modo de funcionamiento.

Si un primer recurso de referencia no esta disponible en un recurso de medicién, se puede usar un segundo recurso
de referencia para medir la informacién de calidad de canal. Si el segundo recurso de referencia es una sefial de
referencia heredada (p. ej., una CRS), la sefial de referencia heredada en una regién PDCCH (p. €j., los primeros N
simbolos dentro de una subtrama) puede usarse en un primer subconjunto de subtramas (p. ej., subtramas MBSFN
potenciales). Si el segundo recurso de referencia es una sefial de referencia heredada, la sefial de referencia heredada
en una subtrama puede usarse en un segundo subconjunto de subtramas (p. €j., subtramas no MBSFN). El primer
conjunto de subtramas (p. ej., subtramas de MBSFN potenciales) puede incluir las subtramas {1, 2, 3, 6, 7, 8} en una
primera estructura de trama (p. ej., FDD) y/o subtramas {3, 4, 7, 8, 9} en una segunda estructura de trama (p. ej., TDD).
El segundo subconjunto de subtramas (p. ej., subtramas no MBSFN) puede ser las subtramas, no las subtramas
MBSFN potenciales.

La disponibilidad de uno o mas recursos de referencia en un recurso de medicién puede indicarse dindmicamente. Por
ejemplo, si un eNB activa un informe de medicién, puede indicarse una presencia de NB-RS en el recurso de medicion
en la informacién de activacion.

Aunque las caracteristicas y los elementos se han descrito mas arriba en combinaciones particulares, una persona
con experiencia en la técnica apreciard que cada caracteristica o elemento puede usarse solo o en cualquier
combinacidn con las otras caracteristicas y elementos. Ademés, los métodos descritos en la presente memoria pueden
implementarse en un programa informatico, software o firmware incorporado en un medio legible por ordenador para
su ejecucion por un ordenador o procesador. Ejemplos de medios legibles por ordenador incluyen sefiales electrénicas
(transmitidas a través de conexiones cableadas o inaldmbricas) y medios de almacenamiento legibles por ordenador.
Ejemplos de medios de almacenamiento legibles por ordenador incluyen, pero no se limitan a, una memoria de solo
lectura (ROM), una memoria de acceso aleatorio (RAM), un registro, memoria caché, dispositivos de memoria
semiconductores, medios magnéticos como, por ejemplo, discos duros internos y discos extraibles, medios magneto-
opticos y medios épticos como, por ejemplo, discos CD-ROM y discos versatiles digitales (DVD). Un procesador en
asociacidn con software puede usarse para implementar un transceptor de radiofrecuencia para su uso en una WTRU,
WTRU, terminal, estaciéon base, RNC o cualquier ordenador anfitrion.
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REIVINDICACIONES
1. Una unidad de transmisién/recepcién inalambrica, WTRU, que comprende:
un procesador configurado para:
recibir una transmisién de canal fisico compartido de enlace descendente, PDSCH,;
determinar transmitir informacion de HARQ en respuesta a la transmision de PDSCH, en donde:

en una condicién en donde la WTRU determina transmitir un reconocimiento de solicitud de repeticién automética
hibrida, HARQ-ACK, transmitir una primera sefial de enlace ascendente usando una primera secuencia, en donde la
primera secuencia est4 asociada a una secuencia base y un primer desplazamiento ciclico, en donde la primera sefial
de enlace ascendente se transmite usando un nimero de simbolos de enlace ascendente determinados basandose
en un indicador en un canal de control de enlace descendente asociado, en donde la primera sefial de enlace
ascendente se transmite segun el primer desplazamiento ciclico, y en donde el primer desplazamiento ciclico indica
el HARQ-ACK; y

en una condicién en donde la WTRU determina transmitir un ACK negativo de HARQ, HARQ-NACK, transmitir una
segunda sefial de enlace ascendente usando una segunda secuencia, en donde la segunda secuencia esta asociada
a la secuencia base y un segundo desplazamiento ciclico, en donde la segunda sefial de enlace ascendente se
transmite usando el numero de simbolos de enlace ascendente determinados basandose en el indicador en el canal
de control de enlace descendente asociado, en donde la segunda sefial de enlace ascendente se transmite segun el
segundo desplazamiento ciclico, y en donde el segundo desplazamiento ciclico indica el HARQ-NACK.

2. La WTRU de la reivindicacién 1, en donde el procesador esta configurado para determinar transmitir el HARQ-ACK
cuando la transmisién del PDSCH se recibe correctamente, y en donde el procesador esta configurado para determinar
transmitir el HARQ-NACK cuando la transmisién del PDSCH no se recibe correctamente.

3. La WTRU de la reivindicacion 1, en donde la primera secuencia se deriva segln el primer desplazamiento ciclico y
la secuencia base, y la segunda secuencia se deriva segun el segundo desplazamiento ciclico y la secuencia base, y
en donde el primer desplazamiento ciclico es diferente del segundo desplazamiento ciclico, y la secuencia base es
una secuencia de Zadoff-Chu.

4. La WTRU de la reivindicacién 1, en donde la transmisién de PDSCH se recibe en una primera subtrama, y la primera
sefial de enlace ascendente y la segunda sefial de enlace ascendente se transmiten en una segunda subtrama.

5. LaWTRU de la reivindicacién 1, en donde el procesador esté configurado ademas para recibir informacién de control
de enlace descendente, DCI, que indica que el primer desplazamiento ciclico se va a usar para el HARQ-ACK y que
el segundo desplazamiento ciclico se va a usar para el HARQ-NACK, y en donde la primera secuencia y la segunda
secuencia son la misma.

6. La WTRU de la reivindicacién 5, en donde la DCI indica un indice de grupo de desplazamiento ciclico, en donde el
indice de grupo de desplazamiento ciclico esta asociado al primer desplazamiento ciclico y al segundo desplazamiento
ciclico, y en donde el primer desplazamiento ciclico es para indicar el HARQ-ACK y el segundo desplazamiento ciclico
es para indicar el HARQ-NACK.

7. La WTRU de la reivindicacién 1, en donde una distancia entre el primer desplazamiento ciclico y el segundo
desplazamiento ciclico es 6.

8. Un método implementado por una unidad de transmisién/recepcidn inaldmbrica, WTRU, que comprende:
recibir una transmisién de canal fisico compartido de enlace descendente, PDSCH,;
determinar transmitir informacion de HARQ en respuesta a la transmision de PDSCH, en donde:

en una condicién en donde la WTRU determina transmitir un reconocimiento de solicitud de repeticién automética
hibrida, HARQ-ACK, transmitir una primera sefial de enlace ascendente usando una primera secuencia, en donde la
primera secuencia est4 asociada a una secuencia base y un primer desplazamiento ciclico, en donde la primera sefial
de enlace ascendente se transmite usando un nimero de simbolos de enlace ascendente determinados basandose
en un indicador en un canal de control de enlace descendente asociado, en donde la primera sefial de enlace
ascendente se transmite segun el primer desplazamiento ciclico, y en donde el primer desplazamiento ciclico indica
el HARQ-ACK; y

en una condicién en donde la WTRU determina transmitir un ACK negativo de HARQ, HARQ-NACK, transmitir una
segunda sefial de enlace ascendente usando una segunda secuencia, en donde la segunda secuencia esta asociada
a la secuencia base y un segundo desplazamiento ciclico, en donde la segunda sefial de enlace ascendente se
transmite usando el nimero de simbolos de enlace ascendente determinados basandose en el indicador en el canal
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de control de enlace descendente asociado, en donde la segunda sefial de enlace ascendente se transmite segun el
segundo desplazamiento ciclico, y en donde el segundo desplazamiento ciclico indica el HARQ-NACK.

9. El método de la reivindicacién 8, en donde la WTRU determina transmitir el HARQ-ACK cuando la transmisién del
PDSCH se recibe correctamente, y en donde la WTRU determina transmitir el HARQ-NACK cuando la transmisién del
PDSCH no se recibe correctamente.

10. El método de la reivindicacién 8, en donde la primera secuencia se deriva segun el primer desplazamiento ciclico
y la secuencia base, y la segunda secuencia se deriva segun el segundo desplazamiento ciclico y la secuencia base,
y en donde el primer desplazamiento ciclico es diferente del segundo desplazamiento ciclico, y la secuencia base es
una secuencia de Zadoff-Chu.

11. El método de la reivindicacién 8, en donde la transmisién de PDSCH se recibe en una primera subtrama, y la
primera sefial de enlace ascendente y la segunda sefial de enlace ascendente se envian en una segunda subtrama.

12. El método de la reivindicacién 8, que comprende ademas recibir informacién de control de enlace descendente,
DCI, que indica que el primer desplazamiento ciclico se va a usar para el HARQ-ACK y que el segundo desplazamiento
ciclico se va a usar para el HARQ-NACK, y en donde la primera secuencia y la segunda secuencia son la misma.

13. El método de la reivindicaciéon 8, en donde una distancia entre el primer desplazamiento ciclico y el segundo
desplazamiento ciclico es 6.

14. La WTRU de la reivindicacién 1, en donde el procesador esta configurado ademés para recibir informacién de
control de enlace descendente, DCI, que indica al menos uno de un indice asociado al primer desplazamiento ciclico
o un indice asociado al segundo desplazamiento ciclico.

15. El método de la reivindicacién 8, que comprende ademas recibir informacién de control de enlace descendente,
DCI, que indica al menos uno de un indice asociado al primer desplazamiento ciclico o un indice asociado al segundo
desplazamiento ciclico.

38



ES 2993759 T3

US|
oir

e poy

eCL/Z0L/801

V1 'Ol

Ty /9TT/511

oo

./H..Hﬂf./
LIT/ITE/STT >
e B,

NvH S
SOLFOLEDL S

TSy

““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““ /r./////

LTE/OTT/STT ™

39



ES 2993759 T3

115/116/117

102 - \"f\ 122

124 Trariscepior 134

Altavoz/ " Fuenie de
Microfono Alimentacion

Teclado .| Procesador | %ﬁ?é‘énéopd\e
Numérico N - : hips GES

128

138

Pantalia/

Panel Tactl Pariféricas
180 C ian
132
Memoria No | L Memoria
Exraible . Extralble

40




ES 2993759 T3

J1 'O

Cra T

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

nt

NSDO  NS9S qe01

_ Sdn|
E=TENEEIIR] :

(o

MOW . OSW
IR 7 |

................

)
=
4l

O
<
b
st
N
<
~—

50|

J EIUST POy °Z01
ik 7o) : _

41



ES 2993759 T3

SEDEN
SR

Zr

N
an

at ‘oid

KNG ao8ug
2P ZpEng

g9l

, TIIAIBT B
b lE0RIIY B eRen

fenusl pey
701

15

A0

.................................

ZOT

qzot

BZOT

42



ES 2993759 T3

";,\ -
&
; 5
- SB=
B A, ; A =
. =
. .
N : BN

Rad Cantrat
186
AAA

~

W)
<
= P

Estacion Base

]
o 28
—_ =&

Estacidn Base

R6

43

102k

102¢

FIG. 1E



ES 2993759 T3

¢ 'O

o 1 GIBAIBIL e i Ml {3} o

7

| evwee

e 0 e e
%&& . \\\

g © BLUBIGNS BUA)

ooc

44



ES 2993759 T3

300

AN

PUSCH | DMRS
ACK/NACK Qi
RI

FIG. 3

45



ES 2993759 T3

400

ipgp =0

s L JNA SUDIrama s i

FIG. 4

46



ES 2993759 T3

5Ol

o,

IOES -, F0E5 - GOLE - e, IS~ .\,s\. YOES -
DEOYULS O UloguEs DOGUNS

SIS

GO

i,
e,

OlRAsE

-
o

i ®
=
&
J

a9os -, T, 2905 -

BieEaang

w305 .

it

ButeRGhS

4908 ~.
PURIUNS suIRaNS
T, prha 2

.Je‘.é.,..i! \,.i»\\!w.;w \\.s.t\{a}t\\ S R N R SR GRS S A a&m»
e , Pt J g £

o, P09 -, s gr05 -, # :

ang, s et .u ;

- D 3 suengng 3 swBigng m

3 GwEggns

§§.\x

- B

N N

005

3 BUSGHS
z05 -

44939

s

47



ES 2993759 T3

9 Ol

253 - GI9 -, 809 .
HOSOd-8N HOSO48N | HDDGd
uoifiey Loy uoibay
/ a4 | \\
909 -

mwwmmﬁwmwwommwmmvﬂnmwommhmmvmmro
d€ 481484845 48 45|45 45 4848 45|45 48|45 (d8:48 /48484514848 /4548481484848 4d8 |48

aOX X X I X X X 1d 1d X X ¥ a3 ¥ X X M d X X X 10 1 X X X 1d

N N S

3 BMBAONG 3 eueHang

#09 - zag

¢

48



L 'OH

804 FBOL -~ agos -, JEGL -, g804 “ V80L .,

ES 2993759 T3

ILnuG&LmZ HO20d 8M | HOSUG-EN | HOS0d 8N HOSOd~gN | HOSUG8N | HOSOd-8N LU@D&-@Z

49

aoue -, 080K -, 9904 - V90L -,

gud gud a4d Grid
Iq\naa-mz 1u§n_/mz x?\m&,mz xuuoa/.mz
0

PR 3 L8 I A 1 A
4% | 48 mm mm 4% 1 4% | 48 | 48 uw 48 1 48 | 48 mw 4% 1 48 1 48 | 48 | 48

N A A A
4% 148 (48 148 (48 | 48 145 1 48 | 48

o
o
T~
€

o X

L

o
I
B @

3

05 fex]
) &~

MOX X X W X X X W g X X X g W™ X X X | 1o X X X O | XX X

- N 7

I eweagns 3 ewpngng
v0s 2ot




ES 2993759 T3

8 'Ol

008

L't LEOL 6'q L'g 2y £T ] ~
soj0quUS | SOIOQES | SOIQUES | socquig | PRIOBUIG | SCORMS | sopquug Imm,w%a Iwmw%m
HIEN-EN Iwmaﬁﬁowsﬂﬁuwﬁwﬂ%nﬂz
i 4 g Z 3 it 8 e i g6 L Z [ & 2 £ Q g 4 L 2
48 148 48 81481468148 8148 48 (4814814533 43148 EEAECE AT 48148148148
N g n N s ¢ NN a d nono= N n n n n g 4

50



ES 2993759 T3

6 Ol

SUING SUIOG SWOF SWINE WOz SUHIL
- & & & & o &

senboKg gnsp s« e 8 3 = 2 Z "

51

1 t 1 1

BUE W UR MDBJVEN US SSIGRICSIR SHG 3D (USIIL UOD SESE) 8D LIDIDRUIGIIOD 4 UDIDEOWIRO.

F Y

QHO

giiN-gn

zog -




ES 2993759 T3

SUIND SUIOG SUIOT
.. 2y | ool
& @& By
QZ%PﬁﬁwﬁE:mnmmwﬁcﬁﬁmm L e & @ . z g ¢ 2
Z# ,
uomesed 3P Bousnesg 4 A hd € b Z g
V| gnsy y g z !
ugpnEnuled o BIBNING . 2 - &

Qoul

1

1

—»

1

S W BB MBSO US SSIGMCOSID SIS SIBWNU U0 SBSE) 81 UOBLICUNT A UOMENERes

&

4D

gIN-anl

52



ES 2993759 T3

1100

-

frecuencia

PUSCH | OMRS

ACK/NACK

FIG. 11

53



ES 2993759 T3

P

b

oo/

o~
L
Y
d

rama UL

t

L
=
&
D

=]
@
©
&
Q
&

=
o]
o

4

54

FIG. 12



ES 2993759 T3

EEER L45

21

45710 04570

"
A}\ 2 3

|

S

“I0) Biieagns ap syed a0 €

55



1400

procesanienta

amae PSS

Subl

ES 2993759 T3

-

L sy,
ot

FCCREER

PN
E hens

bewnavesd

L4
SO,
pore
i Sosmevisn -
oy i .y
sord e ot
R R
WY &7 28 €S
i oo S SO S
v, - Ty o
& L Bt Yt
INEVTERE: R rANANAL et
o~ v
3 €3 3
S o
e -
an U,
ey S ey
e oeel
arnnd A
;e . ¥y
5% 23 HAGEN W
S s Yornrannd \venmned
2 et H R o
PR 5‘:-«4 1 A i \{“:‘
el pa— 2
o oo oo
Lot Sl ot
oot ] i
e, g, e ¥
ot o st
- R— e
e e, oy ¥
it et et
e
Wy s @
B an o Wt 3 B vwte
o D oen } .
] NI Eavch B § 4
SRR Se— Tiaannd PRV
L] ™ o ek
[ L. S XN
£53 L3 Wy W
i 3 ¥ E
S Lid & PE
ek ok s eerd
1""1,‘ s ey e .
T et A

56

FIG. 14



ES 2993759 T3

51 'SH

&

0= DOV AT N @

T+ 1 T+
OOADIDYNIVNIGLG | TI={UDvY] D=NIVNSXLG . T=MOW

kN
a
"P§

oL LADYN/Y) @ |

57



?%iﬁ}_wm st

Longitud - fi 3 \

ES 2993759 T3

ACK/NACK
Simbole dﬁ}

Desplazamisnto
giclico

L

o N
Caehd

W

1600

Tuo
Longitud~1 2

Desplazamiento
cictico

&

n 7
el

1.0

-.\%_

IFFT

T

SC_FOMA

Sax]

SC_FDMA
Simbolo #1

FIG. 16




ES 2993759 T3

ACK/NACK
Sirmbolo di}

o
prary

¥ FER Y
Longitud-£

N

Tup
Longitud &

¥

176G

ciclico

Cles

Desplazamiento

doTyo

¢ Desplazamiento

ciclico
£d

)
wo

i

Combinacion

N

%

SC_FOMA
Simbo?oﬁt@ N

FIG. 17

59



ES 2993759 T3

0081

BIOUBIDIEY 9D 1PUSS

81 'Bi

MOVNMOY Bp suodsuesg @

60



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - DESCRIPTION
	Page 16 - DESCRIPTION
	Page 17 - DESCRIPTION
	Page 18 - DESCRIPTION
	Page 19 - DESCRIPTION
	Page 20 - DESCRIPTION
	Page 21 - DESCRIPTION
	Page 22 - DESCRIPTION
	Page 23 - DESCRIPTION
	Page 24 - DESCRIPTION
	Page 25 - DESCRIPTION
	Page 26 - DESCRIPTION
	Page 27 - DESCRIPTION
	Page 28 - DESCRIPTION
	Page 29 - DESCRIPTION
	Page 30 - DESCRIPTION
	Page 31 - DESCRIPTION
	Page 32 - DESCRIPTION
	Page 33 - DESCRIPTION
	Page 34 - DESCRIPTION
	Page 35 - DESCRIPTION
	Page 36 - DESCRIPTION
	Page 37 - CLAIMS
	Page 38 - CLAIMS
	Page 39 - DRAWINGS
	Page 40 - DRAWINGS
	Page 41 - DRAWINGS
	Page 42 - DRAWINGS
	Page 43 - DRAWINGS
	Page 44 - DRAWINGS
	Page 45 - DRAWINGS
	Page 46 - DRAWINGS
	Page 47 - DRAWINGS
	Page 48 - DRAWINGS
	Page 49 - DRAWINGS
	Page 50 - DRAWINGS
	Page 51 - DRAWINGS
	Page 52 - DRAWINGS
	Page 53 - DRAWINGS
	Page 54 - DRAWINGS
	Page 55 - DRAWINGS
	Page 56 - DRAWINGS
	Page 57 - DRAWINGS
	Page 58 - DRAWINGS
	Page 59 - DRAWINGS
	Page 60 - DRAWINGS

