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A taldlmény tdrgya sildadaldk, amely a hassonnvény
8ilézdndt el3segits hatdanyagot s cisztein- és/vagy asspara-
zinsav-proteds enzim inhibitort tartalmas,.

A taldlmdny tdrgya tovdbbd eljdris silézdara, amely-
nek sordn a hasgonndvényt cisutein- ds/vagy aszparaginsavepro-
tedz inhibitorvel kemaelik.
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A taldlmdny sildéadalékra vonatkozik. A taldlmdny tédr-
gya tovdbbd eljdrds sildzdsra,.
A 8ilét hassonnbvények, példdul fiufélék, gabonamagvak
(1gy kukorica, buza, &rpa és cirok), hilvelyesek (igy léhere,
lucerna és borsd) és riss fermentdcidjdval £11itjdk elS. Leg-

egysseriibb formdjdban a fermentdold terméasmates uton, a beta-
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karitost hassonnbvényeken lévd nativ tejsav-termeld baktériue~
mok hatdadra megy véghe. A fermentdoid Javitdsa 0é1J4b61 azone-
ben a hassonnbvényhes sildésdsi edalékok (siléadalékok) is ad-
hatdk. Esek az adaldkok kémiai adalékok vagy bakteridlis adalé-
kok lehetnsk; as utébblak kisé tartoznak a megfelelSen megvd-
lasztott tejeav-tormeld baktériumok. Ilyen silésdsi adalékok
felhaszndldsdval jJavithaté a 8il8 tdroldsdlldéedga s stabilité-
sa, csBkkenthetS a sildszdsi vesstesdg, és javithatd a temék
éllati takarményként vald hassnosuldsa. A ailésdsi adalékokat
megfeleld berendesés eegitségdével folydkony ssusspenzié formé-
Jdban vihetjlik fel s betakaritott hassonnBvéayskre, vagy hatéd- |
anyagot és hordosdenyagot tartalmasé ssildrd keverék formdjéd-
ban adagolhatjuk be.

A pildézds sordn a ndvényl fehérjéket a nivényi proted-
sok peptidekks és aminosavakkd hidrolizdljdk, majd eseket a je-
lenlévd mikroorganismusok dezamindljdk. Ennek magfelelden a
8416 a nitrogénvegylileteket elsdsordan aminosavak, kis tagamd-
o psptidek és amménie formdjdban tartalmassa, ellentétben a
kiinduldsi ntvényekkel, amelyek 1 kg teljes nitrogéntartalomre
vonatkoztatva kbrilbelill 750-850 g fehérjében kitttt nitrogént
tartalmagnake.

A 8116 nitrogéntartalma 8 bend§ mikrobidlis fehérjeszin-
tézise sordn szubsstrdtumként csak caekély mértékben hasznosul.
Eaért a silétakermdnyt kSltadges fehérjében dus tdpanyagokkal,
példdul saéjalisattel vagy halliszttel kell kiegdasiteni.

A fUfélékben 16v8 abvényi fehérjék sildésds ktisben lesmaj-
16 bidrolizisének mechanizmusa Jalehleg kevésad 1s§ort. Sslikség
van asonban a s81lé tdpértékének javitdsdre a sildzds sordn le-
gajlé proteoliszis kiklisstbolése vagy cebkkentése rdévén.
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4 taldlmény tdrgya sildadalék, amely & hassonndvény
8ilésdadt elbsegitld hatbanyagot és ocisztein~ és/vagy asspara~
ginsav-proteds ensim inhibitort tartalmas.

A taldladny tdrgya tovdbbd eljdrds siléxdsre, ameslynek
sordn a hasszonndvényt ciestein- és/vagy assparaginsav-proteds
ensim inhibitorral keszeljiik.

A cisstein- és aszparaginsav-protedsdk asonositdsdt
és jellemsSit Storey és :agner Phytochemistry, 25 (12) 2701-2709
(1986) kisleménye taxtalmaxia; a ssersb8k a protedsokat a
IUPAC-IUB ajénldsainak megfelelden jellemsik és osstdlyomsék.

A taldlmédny értelmében a sildzdshoz e¢ldnylsen ciss~
tein~proteds ensim inhibitorokat haszndlunk,

A taldlmdny szerinti sildadalék bﬁxmil&an ismert, a
hassonntvény silézdsdt elimegitd hatbanyagot tartalmashat. A
silésdat eldsegits hatdanyag kémial anyag, példdul egy sav,
igy hangyasav vagy kéneav vagy asok keverdke lehet, sildszdst
eliégegits hat&anyagokként asonban bakteridlis ersdetii anyagokat
is alkalmashatunk. Bakteridlis eredetil hatdanyagokként kilbBnb-
sen eldinytsen alkalmashatunk tejsav-termels Lactobacillus és
Streptococous tirzseket, tovdbbd Pediococcus acidilactici da
Pediococcus pentosaceus tirzset; esek kisill kill8nbaen eldnyt-
sek a Lactobacillus plantarum tirzsek. Szdmos anyag sildzdsdra
kiemelkedSeon ollnytsen alkalmashatjuk a Hational Collections
of Industrial and Marine Bacteria (NUIMB), 23 St sachar Drive,
Abardeen AB2 lRY, Hagy~britannias tirssgylijteményden 1986. no-
vember 1l2-déa NCIMB 40027 szdmon letétbe helyezett, és a Buda-
pesti Ssersldés drtelmédben szabadalmi célu letétként 1988. Ju~
lius 20-dn elfogadott és 1988. jJjulius 25-én meghirdetett
Lactobacillus plantarum WID1l tUrzaet. £llnybsen alkalmashatjuk
tovdbbé a Lactobacillus amylophilus, Lactobacillus caseil,
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Lactobacillus plantarum, Lactobacillus acidophilus, Lacto-
bacillue ourvatus, Lactobscillus brevis, Streptococcus lactis,
streptococcus thermophilus, Streptococcus faecium, Streptococous
faecsalis, Lactobacillus amylophilus, 3treptococcus lactis és
streptococcus thermophilus fajtdkhos tartosé tUrsseket, elale-
sorban i Lactobasillus amylophilus NCIMB 11546, a Streptococous
lactis HOIMB 6681 s a 3treptococcus thermophilus NCIMB 8510
tSrgaet, Czek a tﬂrséck a ks szémdéra hozziférhetsk.

A taldlmdny sserinti siléadalékban bdrmilyen alkalmas
cisstein-proteds inhibitort felhassn&lhatunk. Altaldban elSnys=
seknek bizonyultak a biolégiai eredetil inhibitorok, amelyek ki-
sl a ciszstatinokat, az sntipaint és a peptid-epoxidokat, igy
a transs-epoxi-szukcinileL-leucil-amido~(4-guanidino)-butént
(E~-64) emlitjitk meg. gy elSnyts megoldds saerint a g4tld hatds
ntvelése cé13db6l a #il6zandd haszonn¥vényt cisztein-proteds
inhibitoron kivill aszparaginsav-proteds inhibitorral is kezel-
jilk, Assparaginsav-proteds inhibitorként példdul pepsstatin A-t
haagzndlhatunk.

Ag E-64-et Hanada és munkatdirsai médeserével (Agriec.
Biol. chem, 42 /3/, 529-536 /1978/) &llithatjuk ell. A cissta-
tint Fossum és munkatdrsal (Arch. Biochem. Biophys. 12%, 367
/1968/) femertettéks az anyag tovdbbi tisztitdsdt és azonosi-
tésdt Sen és munkatdérsai (arch. Biochem. and Biophysics 158,
623 /1973/) kbzlik. Az antipaint Suda ée munkatérsai (J. anti-
biotics 25, 263 /1972/), valamint Umezawa és munkatdrsal (J.
Antibiotios 25, 267 /1972/) ismertetik. A pepsztatint Umezawe
és munkatdreal (J. Antibiotics 23, 259 /1970/) ismertetik.

4 talélmdny sserinti eljérds sordn a cisztein-proteds
inhibitort rendsgarint a sildadalék egyik komponenseként, a
hasgonndvény sildsdsdt elSsegits hatbanyaggal egyitt vissslk
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fel a hasgonnbvényre. - cisztein-proteds inhibitort azonban

& silésdet olisegitS hatSanyag beadagoldsa elitt vagy utdn ki
1dn is felvihetjllk. Sok esetben eldnyls, hs a cisztein-proteds
inhibitort a frissen vdgott fifélékre viessik fel silémés elitt.
Ha a taldlmdny sserinti eljdrdsban cisstein~ és aszparaginsav-
-proteéz inhbitort sgyardnt hassndlunk, ezt a két anyagot el5-
nylsen egysserre visssik fel,

1 kg 81lésandé hassonnbvényre eldSnytasn 10-130 /nnél
cisztein-proteds inhibitort vissink fel. 4z inhibitort eldnytsen
3 és 7,5 kissbtti pH-értéken visszlik fel a haszonnlvényre. Ha a
cisztein-proteds inhibitort assparaginsav-proteds inhibitorral
egylitt alkalmazzuk, a két anyagot célszerilen egysszerre visssik
fel; esek ax anyagok azonban tetszés szarinti sorrendben kiildn-
-kliltn is felvihetdk. 1 kg haszonndvény kezeléséhez ellnyisen
1=-6C mg assparaginsav-proteds inhibitort haszndlunk. 4 sildsdst
eldnysen as oxigénforrds korldtozdsdval vaegy az oxigén lénye~
gében teljes kizdrisdval végeszik,.

4 taldlmdny sserinti sildadalékot folyadék vagy szem=-
céés szildrd anyag formijdban egyardnt felvihstjilk a hassonnt-
vényre. Ha a sildadalékot folyadék formdjdban visesilk fel, hor-
dozdanyagként rendsgerint vizet alkalmasunk adott esetben mds
folyékony hordosbanyaggal, példdul rdvidszénldnou alkohollal,
igy propan~l_ollal egyiitt. A sgildxrd anyag formdjdban felviend§
siléadalékok szildrd hordozdanyagot tartalmaznak. A szildrd
anyag formdjdban felviend§ sildadalékokat rendsserint hordozé-
anyagot is tartalmasdé kéassitnény formdjdban hoszuk forgalombas
mig a folyadék formdjdban felviend§ sildadalékoket felhasznd-
ldes 613tt visben szusszpsnddlandé anyagkeverdk formdjiban fore

galmaSIuk.
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A exilird enyag formsjdban felviendd sildadalékok tet-
sgés sgerinti alkalmes essildrd hordozdanyagot tartalmeshatnak.
ssildrd hordozdanyagokként példdul gabonaféléket, igy Gxrblt
drpdt, Orvlt buzmdt, Orilt kukoricacsutkit, tovdvbd egyéb smi~
l1érd anyagokat, igy mészkivet, agyagot, krétdt, magnesitet és
talkumot alkelmashatunk.

A 8zildrd anyag formdjdban felviend§ sildadalékok a
hordozdanyagon, a 8ilézést elisegits hatdanyago(kola és a pro-
teds inhibitoro(ko)a kivil rendsserint egyéb, kiltnféle célok~
ra alkalmas adelékanyagokat is tsrtalmasnak. Ilyen egyéb ada-
lékanyagok lehetnek példdul a kovetkezbks tdpanyagok (példdul
cukrok, igy szachardz vagy laktés)s egyes baktériumok nBvekedé-
séher ssilkséges ntvekedési faktorok (igy élesztSkivonat, kuko-
ricalekvdr, vitaminok és aminosavak)s a baktériumok életképes-
ségének meglrsése céljdbél alkalmazott adalékoks antioxiddnsok)
az oxigénfelvételt elisegitd anyagoks tovidbbd olajok és asm
adaldkok elporléddsdt csbkkentS vagy tapadését‘nﬁv016 sgyéb
adalékok. |

4 siléadalékokban & hordoszdanyag és a hatSanyag egy-
mishoz viszonyitott ardnys az adalék tipusdtdl és aktivitdsd-
tél figgben vdltozik.

Ha a taldlminy szerinti sildadalékot szildrd anyag
formdjdban vissalik fel, 1 tonna kegelend§ takarminyhoz rendsze-
rint 0,1-5 kg, eldnybsen U,2-1 kg sildadalékot adunk. Ha & ta-
lilmény szerinti sildadalékot folyékony késsitmény formdjdban
viassilk fel, 1 tonna keszelendd takarminyhoz célsseriien v,5-5 Lli~-
ter folyékony készituményt hassndlunk fel, amely 1 liter viz-
re vonatkoztatva 1l-100 g hatdanyagot tartalmas. 4 folyédkony,
illetvs szildrd készitmdények felviteldéhes bidrmilyen alkalmas
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berendesédst felhaszndlhatunk.

A taldlmAny szerinti sildadalékot bdrmilyen siléshatd
anyag - k¥stlk a kordbban felsorolt hassonnbtvények - silésded-
ra felhasandilhatjuk. i taldlminy sserinti siléadalékot killbni=
sen eldnyYeen hasznosithatjuk flifélédk silézdedhos.

| A taldlmanyt az oltalmi k¥r korldtosdsa nélkil as alab?
bi példdkban rdészletecen ismertetjik.

1. példa

Perjekivonatokat amndénium-ssulfdtos kicsapdasal, gél-
ssliréssel és ioncserds kromatografdldssal hatvahasoroaan tiss-
titottunk. Tapasstalataink sgerint az igy tisztitott kivonatok
enzimaktivitdsa heterogén volt, azonban as ensimaktivitdast asz
l. tébldsatban felsorolt proteds inhibitorok hasonléan gédtol-
tdk. Jelentle gdtldist ceak p-merkuri~bensodt (cisstein-proteds
inhibitor) felhaszndldsakor tapasstaltunk. Az ensimaktivitdst
a pepsztatin (aszparaginsav-proteds inhibitor) is gétolta, azon~
ban az 618z8nél lényegessn kisebb mértdkben. Fenil-metil-szule-
fonil-fluorid (szerin-proteds inhibitor) felhsssndlisakor gdt-
143t nem tapasztaltunk. Az édsszlelt sredmények alapjdn arra a
kvetkeatetdsre jutottunk, hogy a perje £5 proteds komponenzkdént
cisztein~protedsokat tartalmaz.

Am eredményeket az l. tdbldsatvan kUstljik. Az l. tdb-
l4zatban alkalmagsott rdviditések Jjelsntdse a kivetkesl:

}PsﬁB: p-merkuri~banzodt
I0DAAs Jbdecetsav
PiSFs: fenil-metil~-szulfonil-fluorid



L. tébldsat
Inhibitor "Célzott ensia Konoqnt- Gdt1ds, %
PCMB cisstein 1 amdl 100
IODAA cisstein 1 amél 10
PHSF aserin 1 maéb) 2
Pepaztatin assparaginsav 5 ,ng/ml 17

2o példa .
Az 1. példdban leirtakat ismételtilk meg puifferolt perje-

~sxtraktumok felhasznildasdval. A% extraktumokat kiildnbbsd pH-
-értékeken inkubdltuks @z inxubilds alatti fermeantdcié megaka-
ddlyozdsa céljdbdl as elegyhes antibiotikum~keverdket adtunk.
Proteds~inhibitorokként kllunbtad protedzokra specifikus, el-
sddlegssen mikrobidlis eredetll inhibitorokat hassndltunk.
sbben & kisérletsorozatban ax 1. példdban vizegdlt, félig tisz~
titott kéasitményeken dszlelteknél kisebb mértékil autolixis-
~gdtlé hatdst éssleltiink, asonban ebben az aesetben is osak
E-64 (specifikus clsstein-protedz inhibitor) és pepsstatin al-
kalmgzdsakor lépett fel gdtls hstda,

A% ersdményeket a 2, tdbldsatban k¥sBljik. A 2. tdbld-
satban alkalmazott roviditések jelentése a kovetkesss
5643 transg-epoxi-asukoinil-l-leucil-amido-(4~-guanidino)-butin
A=p35Fs (p-smidino-fenil)-metil-ssulfonil-fluorid
TIUs tripssingdtlé egyedg
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2. _téblézay
Inhibitor n3dlgott" enszim ggggg”*' pH  Gdtlds, %
E=64 cisstein 10 /undl 4 13
pepsstatin assparaginsav 5 /us/ul 5 47
aprotinin sserin 5,6 TIU 6 0
A PRSP egerin 130 /unél é Q

Je_példa
4 silézdat utszdli perjén (ssdrazanyagtartalom /524/3

279 z/kgs vizben oldhaté szénhidrdt /VO34/s 113 g/g 3ZAg
teljes nitrogdntartaloms 26,5 g N/kg 32A3 oldhaté nitrogéntar-
talom: 433 g/kg H#) végeztik, i sildsds pH-Jja 6,25, illetve §
volts 82 utdbbl esetben a sildzdst 1,5 g/kg ndvény mennylsdgil
hangyasav jelenlétdben végestilk. & vizsgdlt pli-értékeken 6-6
kegelédsot vigeatliink; s kezeldsek kurillményeit a 3. tdbldzat

tartalmazza,
3s tdbldsat
Kezeldsger Koncentrdcid
Vis -
Pepsztatin 5 /ug/ml
E~-64 éa pepsstatin mint fent
Burgonyskivonat higitatlan kivonat
Formalin 3 g/kg nbvény

Miként a 3. tdbldzatbél ldthatd, négy kilsndBzS prote=-
4s-inhibitort haszndiltunk, asaz E-64-et (cisztein-proteds in-
hibitor), pepastatint (assparaginsav-protedz inhibitor), vises
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burgonyakivonatot (szerin- §s cisztein-protedz inhibitorokat
tartalmas) és formaldehidet (ez az anyag a fshérjék kvzstt re-
verzibills keresztkitéseket képszve gitolja a proteolizist).
Jsasesen 36 sildézdsi kisérletet végeztinks as sgyes vizsgdlati
kBriilmények kiztitt a kisdrleteket hdromszor ismételtik meg.
3ilétartdlyokként Bunsen-szelepekikel felsserelt, 100 ml Urtare
talmu mérShsngereket haszndltunk, amelyekbs 70-70 g silézandd
n¥vényt tiltBttilnk.

¢ gilétartédlyokat 82 nap eltesltével nyitottuk fel. Va=-
lamennyi minta J61l sildzott volty kdrosoddst seemrsvételezés~
g6l nem észleltlink. 4 silézott mintdk elemzdal adatait a 4, és 5+
tibldzatban kdzdljik.

A 4, tdbldsatban alkalmazott réviditdsek jelentése
a kivetkesds
3&s standard hiba (6 vizsgdlat dtlagértékére vonatkoutatva)
Lac: laktdt
\es acetdt
its etanol
SZAs szdrasanyag
VOSZQ viszben oldhaté azdénhidrdt
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4. vébléset

Kezelés 3?28 pH vVosz g/kgagZA Ac Et
3 rté
Kontroll 249 3,75 30,1 120 24,3 5,37
E-64 244 3,76 30,6 115 22,7 3415
Pepsztatin 239 3275 30,2 126 2242 9,26
E=64 + pepsztatin 247 3:76 30,1 111 22,5 2,56
Burgonyakivonat 244 3,72 3040 124 23,1 17,22
Formaldehid 254 3,76 29,6 115 20,8 2,67
Koatroll 250 3,69 30,2 124 22,1 05
L=64 249 3,72 30,2 115 19,6 0,92
Pepsetatin , 251 3,72 29,9 115 21,0 0,5
E«64 + pepsatatin 244 3,80 30,9 102 17,5 2,25
Burgonyakivonat 247 3,74 30,8 110 24,2 13,7
Formaldehid 252 4,49 29,7 51 19,3 18,5
Sk 0s5 0,086 0,60 Ty0 1,16 1,06
Se tdbldzat

Kegelds ‘Jsases N Oldhaté ¥ Amnénia N

g l/kg Sza g l/kg N g H/kg ¥

Silénds pH 6,2 értékep

Kontroll 26,9 535 88,5
E=64 26,3 424 6843
Pepastatin | 27,1 547 7946
E«~64 + pepsztatin 26,8 454 54,5
Burgonyakivonat 26,2 524 86,9

Formaldehid 24,4 528 85,6
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vsases X Oldbhatd B Ammdnia N
Kezelés g 8/kg SZA g 8/kg N g N/kg ¥

Kontroll 22,1 520 85,3
264 2T.4 57 5841
Pepsstatin 25,3 597 75,8
s=-64 + pepsztatin 26,5 414 49,6
Burgonyakivonat 27,1 522’ 68,2
Formaldehid 26,7 518 | 100,8
B | 049 254 0y48

A 4, 63 5, tdbldmat adataibdl a kivetkexnd ktvetkezteté-
sek vonhaték les

A silésds pH.jdnak hangyasavas csBkkentése csak kis-
mértékben médositotta a8 9ilé Ussmetételét. A hangyasavas keze-
1ée hatdsdire azonban jelentSsen vdltosott a formaldehiddel ke-
gelt 8116 tejsav~, ecstsav~ és stanol-tartalma; a formaldehid-
del és hangyasavval egyarint kezelt silé fermentdciés foka ala~-
¢sony volt. BEnnek okdt nem ismerjik.

A protedsz-inhibitorok szintén esak kis mértékben befo-
lydsoltdk a 8ilé fermentdcidjdt. A formaldehiddel nem kezelt
sildhos viszonyitva burgonyakivonat hoszdaddsakor nem véltosott
a fehérje lebomldsa a sildban (1ésd az 5. tdblézatot). Pepesta-
tin adagoldsakor sem vltosott a silé mindségs. £2~64 (cisztein-
-proteds inhibitor) hozzdaddsakor azonban jelentSsen (p < 0,001)
catkkent a silésés sordn képsddbtt oldhatd nitrogén (a kontroll
0,80~sgorosa) és agx amménia nitrogén (a kontroll 0,73-ssorcsa)

mennyisége.
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i visagdlatok eredundnyei azt mututjdk, hogy a sildben
14v3 fehérje lebontédsdban eladdlegesen a cilsztein.protedzok vessze
nek résszt, és apscifikus, mikrobidlis eredetl cisztein-proteas
inhibitorok hozzdaddsdval csUikkenthetd a silézds sordn lesajld
proteoliszis, anélkill azonban, hogy a tejsav-termelédéa kedve=-
z6tleniil vdltozna.

4. példa

Utsedld perjét kbrillbelil 2 cm hosszu szdlakya vdgtunk,
ds8 20 ml vizzel vagy azonos térfogatu, ag aldbbiakban 1smerte~
tend§ Ysszetételil oldatokkal kevertink Sssze TU g apritott ni-
vényt. . keveréket Usszeprdseltilk, silétartdlyba helyeztiik, a
levegd bajutdcdnak megakaddlyozdasdra a tortdlyt lezdrtuk, da
a tartdlyt a kisérlet sordn szobshimérséklsten tartottuk. A
vizsgdlt nuvény ssiragzenyagtartalma 19v g/kg, vizben o0ldéddé
szénhidrdt-tartelma 241 g/kg seirazanyag, 8ssges nitrogén tar-
talma 42,5 g/kg ezdrassnyag és olahatd nitrogén tartelma
487 g/kg nitrogén volts a fennmaradq?ltrOgénmennyiséget & n-

vény lényegében fehérje-nitrogénként tartalmazta,

A kesgeléshez felhaszndlt vizes oldatokban 1évS enzim-
-inhibltor és/vagy bekteridlis eredetl anyag mennyiségét és mi~
ndségét a 6. tdbldsatban kisdljlik. 4 6. tdbldsatban megudott
mennyiadgl adatok a 20 ml oldat formdjdban 1 g frics nbvényre
felvitt enzim-inhibitor és/vagy bakteridlis eredet! anyag meny-
nyiségét Jelsik /U8 - éa-/umél egységekben.

A 6. téblézatban feltilntetett "bcosyl" (védjegy) nevll
anyag az Imperial Chemical Industries 2JLC dltal gyartoit, ke=-
reskedelmi forgalomban kaphatl, e1l6 kezeléséhes vizes ssusz-
pensidé formdjdban felhaszndlandd sildadaldék. Lz az anyag £06
komponensként fagyasztva sgdritott Lactobacillus plantarium
HCIMB 48027 ttrzset tartulmaz tdpanyagokkal egyiitt.
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Lezelés

Koncentrdcid

/ug/g friss ndvény

/unél/g friss nbvény

viz (koantroll)

=64 11,25 0y 03
E=64 22,5 0,46
i=64 45,0 0el2
fepsgtatin 30,0 0,04
fepastatin + =64 Uy + 22,5 Us0d + 0y06
Antipain 32,0 | Oy 04
viaztatiﬁ 1,2 049
scosyl 3 1/g (2,85 g/1)

scosyl + L-64 a fenti icosyl mennyleég +

22,5 /ug/g L-64

inden kisérletet hdromszor ismételtilnk meg. : siléture

tdlyokat 50 nap elteltével nyitottuk fel. Velamennyi minta jél
silézott volts kdrosoddat szemrevételezdéssel nem dazleltlink.
1 papsstatin asgparaginsav-proteds inhibAtors as antipsin cisz-
tein~ §3 szerin-proteds inhibitor; a cisztatin cismtein-proteds
inhibitor. Peltdételesésiink szerint mindhdrom protedsz inhibitor
ekvimolskuldris mennyiségben kapcsoldédik a protedzokhog.

4 kapott ailémintdk elenmzdsl adatait a T-~14., tdbldzat-
ban kBzsljik. A tdbldsatokban megadott nem feliirje-~nitrogén
(0ldhaté nitrogén) mennyisége nem tartalmasgsza az amménia nitro-
gént. A tédbldsatokban megadott rviditések &s betljelzdaek je=-
lentése a k¥vetkeszS:

SE3 standard hiba (hdrom vizsgdlat dtlagértékérs vonatkoztztva),
Las laktdt (ozedbad savként kifejezve),
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Acs acetdt (szabad savként xirejezve),
‘Eth: etanol,
S4as sgdrazanyags
Vus%: vizben oldhatd szénhidrdt
A Bildsott termdékek vizsgilata azt mutatta, hogy a
proteds inhibitorox csak csekély hatdst gyakorolnak a 8ilé fer-

mentéciéjdra, és & tejsav~termelddds nem vdltozik.

1. tébldsat
s e agé
L-64 koncentrdcidja  Ussgzes N Hem fehérje N aAmndnia N
[uglg ntvény & H/kg S4h g W/kg W g X/kg N
0 407 | 643 72,4
11,25 360 558 61,1
22,5 366 586 70.9
45,0 359 - 481 51,0
58 0,89 2,22 0,71

A 11,25 /ug/g Be64-gyel keselt sildban az oldhaté nit-
rogén (nem fehérje nitrogdn) mennyisége a kontroll érték 87 %~
-dra ¢sBkkent. A 48,0 /ug/g B=84~gyel keSslt siléban as oldhatd
nitrogén mennyisége a kontroll értdk 75 l-dva, mig az amménia
nitrogén mennyisédge a kontroll érték 70 %-dre csbkkent.



8, tdbldgat
NovekvS mennviségll E~64 hatdse a g1ld Ssszetéte
E=64 kon- SZa o R a
centréoiéga guﬁ§:é S/kﬁ vosz 5/k£aSZA e ith
ue/g nbveny ndveny
0 3,48 1% 20,6 184 22,5 16,0
11,25 3,41 158 24,5 202 19,3 38,9
22,5 3,48 ’ 163 - 24,2 188 22,2 33,3
45,0 3,40 164 31,3 175 18,4 35,5
5B 0y 02 0s15 1,25 13,5 2,94 5,57

i "agdraganyag" megjellésen 8 nbvény vagy & silé sséritd~
sa utdn kapott maradék mennyinégét értjuk.
9. tédbldzat
L-64 és pepoztatin hatdss o silé Bsspetételére

Osszes N Nem fehérje N Amadanis N

Kegelés g i/kg 524 g lifkg N g i/kg K
Kontroll 407 643 72,4
E~643 22,5 ,ug/g nbvény 366 556 70,8
Pepsstating 30 /ug/g ntivény 435 : 521 60,6
k=64 + gcpsztatxn
22,5 + 30 /ug/g ndvény 428 438 62,9

SE \ 1,51 0,63 0,54

A pepsztatinos kezelés hatdsdra a 8ilé oldhatdé nitrogén
(nem fehérje nitrogén) tartalms a kontroll érték 81 «=drs csike
kent. Pepsztatin és L-64 egyiittuc alkalmazdsakor az oldhaté
nitrogén mennylaégs nagyobb 2értéxben (a kontroll érték 638 .-dre)
codkksnt, mint ha 3 két finhibitort kilSn-kilbn alkslmazniank,
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10, tdbldzat
E-64 83 pepsztatin hatdse o s8ild Ysszetdteldre

® vew
4 .
s we

L A sils SLA V032 La Ae ith
Kezelés 74 ‘
Kontroll 3948 156 20«;6 ‘ 184 2245 16’0
22’ ug u"64/ .
g novény 3,48 163 24,2 188 22,2 ° 33,3
tatigﬁg novany 3,61 164 17,5 168 16,1 36,0
22’ ug 131"64 +
pcpssta- .
ﬁ/g nsvény 3,56 163 11,1 171 23,5 38,9
Si Uy 2 Ugl2 0466 8,48 5,39 8,68

iy Usages N Hem fehdrje N Ammdénia N
Kesalés gi/ke SZA g Nkg N g Wke ¥
Kontroll | 407 643 T2,4
22,5 /ug\E-64/g ndvény 366 556 70,8
1,2 ,ug olsztatin/g nb-
vény’ 406 571 7547
32 /9 antipain/g abvseny 411 524 69,1
SE 1,02 2,40 0,76

A olestatinos kezelds hatdsdra a sild oldhaté nitrogén
{
tartalma o kontroll érték 88 w~dre, mig ¢3 antipsinos keselés
hatdsira a silé oldhaté nitrogén tartalms a kontroll érték

81 %=-dyra osbkkent.
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12, tdblédzat
2isztein-proteds inhibitorok hatdsa a sild Ysszetdteldre

3ZA

Keze1ds A 8116 VUs%  La 40 uth
phi-3a géfgny g/kg SZA
Kontroll 3,48 156 20,5 184 22,5 10,0
22 5 ,ug 5-64/g
vénd 3,48 163 24,2 190 22,2 33,3
32 antipain/
/ nBvény 3,55 161 20,1 163 28,8 4,31
1, ug clsezta- _
n/é nbvény 3,65 160 17,2 183 29,4 4,55
SE 0,03 3,09 0,93 19,2 8,57 5:07
13. tdbldsat
£-64 é3 tEcosyl hatdea = 8ilé nitrogéntartalmu frakeidinak menye
nviségdre
Ussges N Nem fehérje N Amménia N
Kezelée g §/kg 327 g W/kg ¥ g Nkg N
Koatroll 407 643 72,4
8455 ,ug Loosyl/g nbvény 318 533 63,2
22,5 ,ug 5-64 + |
8,55 Jug Boosyl/g rivény 355 421 53,3

Sk Us T3 1,51 0 79

Koosyl-lel végzett kezelds hatdsdra a ailé oldhaté nitro-
gén tartalﬁa a kontroll 82 '-dira castkkent. £-~64-gyel és coogyl-
=lel egylittessn vdgzett kezelés hatdsdra a sild oldhaté nitro-
gén tartalma nagyobb mértékben (a kontroll 65 .=dra) cobkxent



anndl, mint ha 8 két anyagot kUl¥n-klUltn alkslmagndnk,

L&. tébléﬂaﬁ
E-64 és Ecosyl hatdsa a g1ld Yassstételére

. A 8116 A gogp La 0 Eth
Kezelés v &/ a

| pii-ja nﬁtﬁn& 8/kg S5ZA
Kontroll ) 3"8 156 20.6 184 22'5 16,0
22,5 g E-64/g |
niveé 3448 163 24,1 188 2252 33,0
8955 ,ug scosyl/
¢ nbvény 3,63 154 16,0 149 42,6 11,2
8,55 ,ug Ecoayl +
22,5 /ug L£-64/g | '

oL Vgl Upll 092 13,9 8453 5,45

A T=14. t4bldzotban feltintetett adatokbdl az aldbbi
ktvetkeztetéoek vonhatdk leg

3118z8s sordn & cisztein- és aszparuginsave-protedsok
oroteolitikus hatdst fejtenek ki. specifikus, bioldglal erede-
tii cisatein- 8s .asparcginsav-protedz inhibitorok hozzd=ddgdval
cobkkenthet8 a sildézdskor lezajld proteolizis mértéke, andlkil
azonban, hogy az adalékanyag kdrosan befolydsolnd a sildzdaskor
kédpzdd8 tejsav mennyiaégdt.

;2 Beoayl~lal kezmelt sildban a kontrollhoz viazonyitva
csBkken az oldhaté nitrogén mennylodge, ami a perjében 1évé
proteolitikus enzimek (amslyek optimdlisen az 5 és T kuzbttl
pH=tartomdnyban mitk8dnek) milktidésére a pHevdltozds £1ltel gyako=
rolt hatdasal magyardzhatd. 'z sScosyl-lal kezelt silé esstén
a s8iléegds kezdeti ozakaszdban a pH gyorsabban csBkken, mint
a kontroll mintdban.
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Ha & ellduds sordin az wcosyl~t cisatein- és aszparegine
sav-proteds inhibitorokkul vagy cisatein-protedz inhibitorral
egylitt alkalmazzuk, nagyobb mértékben cstkken a proteolizis,
mint ha ezeket a komponenseket kildn-kill¥n alkalmaxndnk.
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3gabudalmi

le siléudalék, azzal jellemeaves, hogy a
hasgonndveény aildzdedt ellisegité hatdanyagot és cisztein-
éa/vagy assparaginsav-proteas ensim inhibitort tartalmas.

2. £ljérds eildzésra, assal Jelleme svae,
hogy a sildésandé haszonntvényt cisztein~ ds/vagy assparsginsav-
~protedz enzim inhibitorral kezeljiik.

Je 4% 1. vagy 2., igdnypont szerinti sildadalék vagy el~-
jaras, wzsal Jelleneszyve, hogﬁeﬁilézéat 8lisegitd
hatéanyag egy sav vagy egy bakteridlis eredetd Latdanyage

4. A 3. igénypont sgerinti sildadalék vagy eljérds, az-
zal Jellemesve, hogya bukteridlis eredetii hatd~
anyag egy tejsav-termeld Lactobacillus és/vagy streptococcus
és/vagy redlococcus tirss.

5. Az 816z igénypontok bérmelyike smerinti sildadalék
vagy eljdrdis, azzal Jelleme2v e, hogyaz inhibi-
tor cisztatin, antipain vagy egy peptid~-epoxid.

6. A2 5. igénypont sserinti silbéadalék vagy eljdirdis, as=
%8l Jelleme3zvs, hogys peptid-spoxid transz~epoxie
~ssukcinil-l~lencil-amido~(4-guanidino)~butin.

T« Az 61386 igénypontok bdrmelyike sserinti aildadalék
vagy eljdris, azsal Jellemeszve, hogyas inhibi-
tor egy cissztein-protedg ensim inhibitor.

8. Az e8lisi igénypontok bdrmelyike szerintl sildadalék
vagy eljérés, azgal Jellemessve, hogycisstein-
és asszparaginsav-protedz ensim inhibitor egyiittesen van jelsen.

9. 4 2=8., igénypontosx bvarmelyike szerinti eljdrds, am-
zal Jelleme zve, hogyaciszstein-proteds inhibi-
tort sildézds elltt vissailk fel frissen vdgott fUféldkre.
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10. & 2-9, igdnypontok bdrmelyike szerinti eljdrds, az-
zel Jellemezve, hogyacisztelin-protedz inhibitort
10~-130 /uadl/kg hanzonnvény wmennyiségben visszilk fel a silé=-
zands$ haszonndvényre.

ll. ~ 2-1U. igénypontok bérmelyike szerinti eljdrds, aze
zal Jellemezve, hogy a2 aezparaginsav-protedz in-
hibitort 1-60 mg/kg haszonnvény mennyiségben viasssgik fel a sie
16z22ndé haszonndvényre. )

12, A 2-11. igénypontok bdrmelyike szerinti eljdrds, az-
zal Jellemezve, hogyaz inhibitort 3 és 7,5 ki~
ztttl pil-értéken visszilk fel e sildzanddé haszonndvényre,

13. iz 1-8. igénypontok bdrmelyike szerinti sildadalék,
nzzal Jellemezvae, hogy clsztein~ vagy aszpara-
ginsave-proteds inhibltort tartalmesz vizturtalﬁu folyékony hor=
dozbanyeggal egylitt.

14, & 2=12. 1gén§pontok bdrmelyike szerinti eljaris, ag~
zal Jellemezve, hogyl tonna kezelend§ tokar-
minyre 0,5-5 liter folyékony siléadalékot viszlnk fel, amely
literenként 1-100 g protedz-inhibitort tartalmas viztartalma
folyékony hordozdkbtzegbsen.

15« A 2~12. 63 14, igénypontok bdrmelyike szsrinti eljd-
résy azzal Jel lemezve, hogya silét fifélék,
gabonamagvak, hlvelyesek vagy rizs fermentdldsdval alakitjuk ki.

16. 4z 1. igénypont szerinti silbadaldék, azzal jJe 1~
lemezve, hogysaz lénysgében a példdkban leirtaknak
felel mege.

17. 4 2. igénypont szerinti eljdrés, azzal j e 1 1 e~
me zv e, hogy lénysgzében a pildakbum kdzbltek sserint
Jérunk el.
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K 18e i 2=12ey l4e és 15. igényontok bédrmelyike sze-
rinti eljdrdssul elldllitott sild.

.« bejelents helyett
a meghatalmazotts
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