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(57) Abstract: The invention relates to a storage system comprising a high-bay warehouse (1) having spaced rows of shelves (N,
N») with pallet bays (Nyy,) arranged next to one another and above one another. Each stored pallet (5) has a plurality of containers
(6) stacked thereon with components contained therein, wherein a container RFID tag (radio frequency identification tag) (15), having
a container code contained in a rewritable memory, is fixedly arranged on each container (6) and/or wherein a pallet RFID tag (14),
having a pallet code, is fixedly arranged on each pallet (5). According to the invention, at least one fixed bay-scanner (12) in the form of
anRFID tag reader, is arranged on each pallet bay (Nyy,). The bay-scanner (12) has a memory with an unchangeable bay-position code.
The bay-scanner (12) and/or the container RFID tags (15) and/or the pallet RFID tags (14) can be activated by at least one activation
signal and are designed such that the container codes and/or the

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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pallet code of the containers (6) and/or pallets (5) stored in the associated pallet bay (Nyy,) canbe read out by the bay-scanner (12). The
storage system has a central control station (10) having a control unit (9) for receiving scanner signals which, following activation of
a particular bay-scanner (12), contain in the form of information both an assigned bay-position code and the read-out container codes
and/or pallet code, such that, at the central control station (10) it is possible to automatically, unambiguously and reliably record the
stored pallets (5) and stacked containers (6) contained by the entire high-bay warehouse (1), in terms of their position and their contents,
by evaluating the scanner signals.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Lagersystem mit einem Hochregallager (1) mit beabstandeten Regalreihen (N,
N,) mit nebeneinander und iibereinander angeordneten Palettenstellplitzen (Nyy,). Eingelagerte Paletten (5) weisen jeweils eine Mehr-
zahl darauf gestapelter Behélter (6) mit darin enthaltenen Bauteilen auf, wobei an jedem Behélter (6) ein Behélter-RFID-Tag (Radio
Frequency Identification Tag) (15) fest angeordnet ist mit einer in einem mehrfach beschreibbaren Speicher enthaltenen Behilter-Co-
dierung und/oder wobei an jeder Palette (5) ein Paletten-RFID-Tag (14) fest angeordnet ist mit einer Paletten-Codierung. Erfindungs-
gemal ist an jedem Palettenstellplatz (Nyy,) wenigstens ein ortsfester Stellplatz-Scanner (12) als RFID-Tag-Lesegerit angeordnet. Der
Stellplatz-Scanner (12) weist einen Speicher mit einer unverénderlichen Stellplatz-Positions-Codierung auf. Der Stellplatz-Scanner
(12) und/oder die Behélter-RFID-Tags (15) und/oder die Paletten-RFID-Tags (14) sind mittels wenigstens eines Aktivierungssignals
aktivierbar und so ausgelegt, dass mit dem Stellplatz-Scanner (12) die Behilter-Codierungen und/oder die Paletten-Codierung der am
zugeordneten Palettenstellplatz (Nyy,) eingelagerten Behilter (6) und/oder eingelagerten Palette (5) auslesbar sind. Das Lagersystem
weist eine zentrale Steuerstelle (10) auf mit einer Steuereinheit (9) zum Empfang von Scanner-Signalen, die nach einer Aktivierung
eines bestimmten Stellplatz-Scanners (12) sowohl eine zugeordnete Stellplatz- Positionscodierung als auch die dort ausgelesenen Be-
hilter-Codierungen und/oder die Paletten-Codierung als Information enthalten, so dass an der zentralen Steuerstelle (10) durch Aus-
wertung der Scanner-Signale die Belegung des gesamten Hochregallagers (1) mit eingelagerten Paletten (5) und gestapelten Behiltern
(6) hinsichtlich deren Position und deren Inhalten automatisch, eindeutig und sicher erfassbar ist.
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Beschreibung

Lagersystem mit einem Hochregallager

Die Erfindung betrifft ein Lagersystem mit einem Hochregallager nach dem

Oberbegriff des Anspruchs 1.

Hochregallager sind aligemein bekannt und weisen zwei oder mehrere, jeweils
durch eine befahrbare Regalstralle beabstandete Regalreihen auf mit in
Vertikalreihen nebeneinander und in Héhenreihen Ubereinander angeordneten
Palettenstellplatzen. An diesen Palettensteliplatzen kénnen Paletten mit jeweils
einer Mehrzahl darauf gestapelter Behalter mit darin enthaltenen Bauteilen
eingelagert und bei Bedarf wieder entnommen werden. Weiter ist es fur die
Logistik und fur den Betrieb eines solchen Hochregallagers bereits allgemein
bekannt, dass an jedem Behalter ein Behalter-RFID-Tag (Radio Frequency
Identification Tag) fest angeordnet ist, der mit dem Behalter mobil
transportierbar ist, mit einer Behalter-Codierung, die einen dem jeweiligen
Behalter zugeordneten Identifizierungs-Code sowie codiert die im Behalter
enthaltene Bauteilart und Bauteilanzahl aufweist. Zusatzlich oder alternativ
kann auch an jeder Palette ein Paletten-RFID-Tag mit ahnlicher Paletten-

Codierung fest angeordnet sein.

Solche RFID-Tags, auch RFID-Transponder genannt, haben prinzipiell einen
Aufbau, der wenigstens eine Antenne, einen Schaltkreis zum Empfangen und
Senden, wenigstens einen Digitalschaltkreis und einen gegebenenfalls

mehrfach beschreibbaren Speicher umfasst.
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Mit einem RFID-Lesegerat (Reader oder Scanner) kénnen die in einem RFID-
Tag bzw. RFID-Transponder gespeicherten Daten ausgelesen werden, wobei
je nach Ausfihrung des RFID-Lesegerdts gegebenenfalls auch Daten
geschrieben werden kénnen. Dazu wird vom RFID-Lesegerat Ublicherweise
ein hochfrequentes elektromagnetisches Wechselfeld erzeugt, dem der RFID-
Tag ausgesetzt wird. Die vom RFID-Tag Uber seine Antenne aufgenommene
Hochfrequenzenergie dient wahrend des Kommunikationsvorgangs
tblicherweise auch als Stromversorgung bei einem inaktiven RFID-Tag. Bei
sogenannten aktiven RFID-Tags kann die Energieversorgung auch durch eine
eingebaute Batterie erfolgen, wobei auch halb-aktive RFID-Tags mit
kombinierter Energieversorgung bekannt sind. Ublicherweise befinden sich
RFID-Tags in einem Ruhezustand mit sehr geringem Energieverbrauch und
werden erst durch ein sogenanntes ,wake up“-Signal mit dem RFID-Lesegeréat
in einen Auslese-Modus geschaltet. Auf dem Markt stehen eine Vielzahl
unterschiedlicher RFID-Tags zur Verfligung, die sich insbesondere in ihrer
Gestalt, in den Frequenzbereichen, der Reichweite und der Energieversorgung

unterscheiden und an unterschiedliche Anwendungsfaile angepasst sind.

Bei einem vorstehend erlduterten Hochregallager ist es allgemein bekannt, die
in Behalter-RFID-Tags und/oder Paletten-RFID-Tags gespeicherten Daten mit
einem RFID-Handlesegerat, auch Hand-Scanner genannt, auszulesen. Dazu
ist es erforderlich, dass ein Lagerist mit einem solchen Hand-Scanner in den
Sendebereich der auszulesenden RFID-Tags geht und dort nach Erzeugung
eines ,wake up“-Signals die Daten der vom Hand-Scanner erfassbaren RFID-
Tags ausliest. Alternativ kann auch ein RFID-Scanner auf einem
gegebenenfalls autonom im Hochregallager fahrenden Flurfahrzeug

angeordnet sein.
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Eine solche Erfassung von RFID-Daten ist aus mehreren Grinden aufwendig,

teilweise unsicher und zur Verwendung flur Automatisierungen nur bedingt

geeignet:

Durch die grofte Hohe von Hochregallagern sind die Abstdnde zwischen
anvisierten RFID-Tags an Behaltern und/oder Paletten und einem darauf hin
ausgerichteten RFID-Scanner unterschiedlich und gegebenenfalls so grof,
dass eine sichere Datenlbertragung nicht mehr gewdhrleistet ist.
Insbesondere kénnen Signale auch durch die Anordnung gestapelter Behalter
und die Regalkonstruktion teilweise abgeschirmt sein. Zudem ist es schwierig
und unsicher, die ausgelesenen Daten bestimmten Palettenstellplatzen
zuzuordnen, da diese mit den RFID-Scanner innerhalb eines am Gerat
vorgegebenen Peilwinkels anzupeilen sind und der erfasste Peilbereich in
Abhangigkeit des Abstandes variiert. Insbesondere ist bei gréferen Abstanden
der Peilbereich, beispielsweise bei hochliegenden Palettensteliplatzen, grofer
als der erfasste Stellplatzbereich, so dass Daten auch von RFID-Tags
angrenzender Palettenstellplatze mit ausgelesen werden, wodurch eine exakte

Zuordnung zu bestimmten Palettenstellplatzen nicht mehr sicher ist.

Sollen die Daten von Behéaltern und/oder Paletten einem bestimmten
Palettenstellplatz fur eine weitere Verarbeitung/Steuerung zugeordnet werden,
muss von einer Bedienperson die Lage eines angepeilten Palettenstellplatzes
mit Positionsdaten dieses Platzes erfasst und notiert werden. Dies ist
ersichtlich zeitaufwendig und fehleranfillig. Ohne eine solche subjektive
Notierung der Peilposition geht die Information, wo sich die eingelagerten
Bauteile und deren Anzahl befinden, wieder verloren. Die bisherige
Assistenzfunktion eines RFID-Lesegerats tragt somit nur bedingt zu einer

anzustrebenden Automatisierung eines Hochregalbetriebs bei.

Es sind bereits Verfahren zur Funkfrequenzkommunikation zwischen RFID-

Transpondern und Lesegeraten Uber relativ groe Entfernungen bekannt (EP 1
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966 741 B1; US 2009/0058604 A1). Eine Anwendung solcher Verfahren in
einem Lagersystem mit einem Hochregallager dirfte jedoch schwierig und
nicht zielfihrend sein, da aufgrund der Vielzahl der dort eingelagerten Paletten
und Behaélter eine entsprechend gro3e Anzahl von RFID-Tags vorhanden sind,
so dass die Trennung und Zuordnung der ausgelesenen Daten zu einzelnen
Behaltern und/oder Paletten ebenso wie eine entsprechende
Positionszuordnung nicht oder nur mit erheblichem Aufwand beherrschbar sein
dirfte.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein gattungsgeméles Lagersystem mit einem
Hochregallager so weiterzubilden, dass sichere Belegungsinformationen
hinsichtlich der Art und Anzahl eingelagerter Bauteile in Verbindung mit

Positionsangaben im Hochregallager zur Verfligung gestellt werden.

Diese Aufgabe wird dadurch gel6st, dass bei einem gattungsgeméafien
Lagersystem mit einem Hochregallager und darin enthaltenen
Palettenstellplatzen an diesen jeweils wenigstens ein ortsfest mit der
Hochregalkonstruktion verbundener Stellplatz-Scanner als RFID-Tag-
Lesegerat angeordnet ist. Ein solcher Stellplatz-Scanner weist einen Speicher
mit einer unveranderlichen  Stellplatz-Positions-Codierung  auf, die
vorzugsweise einen dem jeweiligen Palettenstellplatz zugeordneten
Regalreihencode, einen Vertikalreihencode und einen Hoéhenreihencode zur
eindeutigen ldentifikation der Position des zugeordneten Palettenstellplatzes

enthalt.

Die Stellplatz-Scanner und/oder die Behalter-RFID-Tags und/oder die
Paletten-RFID-Tags eingelagerter Behalter und/oder Paletten sind so
ausgelegt, dass sie mittels wenigstens eines Aktivierungssignals in einen
Auslesemodus aktivierbar sind. Nach einer Aktivierung sind dann mit dem

aktivierten Stellplatz-Scanner die Behalter-Codierungen und/oder die Paletten-



10

15

20

25

30

WO 2020/002298 PCT/EP2019/066779
5
Codierung der am zugeordneten Palettenstellplatz eingelagerten Behalter

und/oder der eingelagerten Palette auslesbar.

Zudem soll das Lagersystem eine zentrale Steuerstelle aufweisen, mit einer
Steuereinheit zur Erzeugung des wenigstens einen Aktivierungssignals.
Gegebenenfalls kann auch ein solches Aktivierungssignal mit einem
Handgerat vor Ort von einem Lageristen oder von einem Flurférderfahrzeug

generiert werden.

Die Steuereinheit ist kabellos tber Funk und/oder mittels Kabel mit allen
Stellplatz-Scannern verbindbar, zum Empfang von Scannersignalen, die nach
einer Aktivierung eines bestimmten Stellplatz-Scanners sowohl eine
zugeordnete Stellplatz-Positionscodierung als auch im Falle einer dortigen
Stellplatzbelegung die dort ausgelesenen Behélter-Codierungen und/oder die
Paletten-Codierung als Information enthalten. An der zentralen Steuerstelle ist
durch die Auswertung der Scannersignale die Belegung des gesamten
Hochregallagers mit eingelagerten Paletten und gestapelten Behaltern
hinsichtlich deren Position und deren Inhalten automatisch, eindeutig und
sicher erfassbar. Diese Information kann an der Steuerstelle visualisiert oder
ausgedruckt oder gegebenenfalls weitergeleitet werden. Zudem stehen diese
Belegungsinformationen des Hochregallagers fur weitere logistische
Steueraufgaben zu einer Weiterverarbeitung elektronisch zur Verfligung.
Gegebenenfalls koénnen ausgelesene Daten im  Stellplatz-Scanner
zwischengespeichert und erst nach einem Scanner-Signalabruf an die

Steuereinheit gesendet werden.

Vorteilhaft kann die gesamte Behdélter-Codierung und/oder die gesamte
Paletten-Codierung entfernt vom Hochregallager von einem Zulieferer
durchgefuhrt werden, da die Position eingelagerter Behalter und/oder einer
eingelagerten Palette im Hochregallager automatisch erfasst und zugeordnet

wird. Lediglich im Falle einer Teilentnahme von Bauteilen und/oder Behaltern
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6
am Ort des Hochregallagers ist mittels der Steuereinheit oder manuell mittels
eines Hand-Scanners die Codierung an die geanderten Gegebenheiten

anzupassen.

Das erfindungsgemafe Lagersystem mit dem Hochregal kann besonders
vorteilhaft eingesetzt werden bei einer Integration in eine Fahrzeug-
Serienproduktion, wobei die Behalter genormte sogenannte Kleinladungstrager

(KTL) auf genormten Paletten sind.

Zur Erzeugung eines mit der Steuereinheit empfangbaren Scannersignals flr
einen bestimmten Palettenstellplatz wird vorzugsweise konkret von der
Steuereinheit ein Aktivierungssignal an den dortigen Stellplatz-Scanner
gesendet. Dieser sendet dann nach seiner Aktivierung per Funk ein
Aktivierungssignal als ,wake up“-Signal an die sonst in einem Ruhemodus mit
geringem Energieverbrauch verweilenden Behalter-RFID-Tags und/oder
Paletten-RFID-Tag am aktuellen Palettenstellplatz. Nach ihrem ,wake up”
Ubertragen dann die ortsnahen RFID-Tags per Funk ihre Codierungen an den
aktuellen Stellplatz-Scanner, der die empfangenden Codierungen mit seiner
Stellplatz-Positionscodierung im Scannersignal koppelt und dieses an die
Steuereinheit sendet. Falls keine RFID-Codierung im Scannersignal enthalten
ist, so ist dies eine eindeutige Information, dass der abgefragte
Palettenstellplatz frei und unbelegt ist. Bei einer gekoppelten RFID-Codierung
im Scannersignal wird andererseits die Belegung mit der Information der

eingelagerten Bauteile nach Bauteilart und Bauteilanzahl mit Gbertragen.

In einer besonders einfachen und funktionssicheren Anordnung kénnen die
Stellplatz-Scanner mittels Kabel mit der entfernt angeordneten Steuereinheit
der Steuerstelle verbunden sein, wobei die Aktivierungssignale und die
Scannersignale kabelgebunden besonders sicher und stérungsfrei Gbertragen

werden koénnen. Fir eine solche Ubertragung und zur Reduzierung des
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Kabelaufwands kénnen an sich bekannte Bus-Systeme eingesetzt werden. Die

Kabelverlegung kann zudem einfach in der Hochregalkonstruktion erfolgen.

Bei der Anordnung mit Kabel kann zudem vorteilhaft die Energieversorgung
der ortsfesten Stellplatz-Scanner einfach direkt kabelgebunden erfolgen, wobei
auch die Energieversorgung der mobilen RFID-Tags an den Behaltern
und/oder der Palette beim Auslesevorgang indirekt mittels der Stellplatz-

Scanner erfolgen kann.

Alternativ kénnen je nach den Gegebenheiten am Hochregallager die
Stellplatz-Scanner zumindest teilweise nicht Uber Kabel mit der Steuereinheit
verbunden sein, sondern in der Art von Stellplatz-RFID-Tags ausgebildet sein,
wobei diese dann empfangsseitig mit den am Paletten-Stellplatz zugeordneten
Behalter-RFID-Tags und/oder Paletten-RFID-Tags im Aktivierungsmodus
koppelbar sind.

Zweckmalig kodnnen an sich bekannte und auf dem Markt befindliche
Steliplatz-RFID-Tags mit grofler Reichweite ihrer Sendersignale verwendet
werden fur eine direkte Funkverbindung zur Steuereinheit oder zu
zwischengeschalteten Antennen als sogenannte ,Range extender®. Fur
moglichst sichere Dateniibertragungen und Positionsbestimmungen sind
Antennenstrahlrichtungen und Antennenempfangsrichtungen aufeinander

abgestimmt auszurichten.

In einer alternativen Ausfiihrungsform kénnen die Aufweckfunktion und die
Lese-Sende-Funktion der Steliplatz-Scanner in Aufweckeinheiten und Lese-
Sende-Einheiten aufgeteilt werden und diese o6rtlich getrennt angeordnet
werden. Dabei kénnen vergleichsweise mehr Aufweckeinheiten in einer
Logistikhalle mit einem Hochregallager in geringerer Nahe zu Stellpldtzen, zum

Beispiel an der Hallendecke, oder unmittelbar an den Stellplatzen, als Lese-
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Sende-Einheiten in vergleichsweise gréfieren Entfernungen zu Steliplatzen

angeordnet sein.

Fur eine besonders sichere und nur einem bestimmten aktivierten Paletten-
Stellplatz zugeordnete Informationsabfrage wird vorgeschlagen, dass als
Behélter-RFID-Tags und/oder als Paletten-RFID-Tags einfache und
kostenglinstige Standard-RFID-Tags, sogenannte S-RFID-Tags verwendet
werden, welche eine geringe Reichweite von maximal ca. 0,5 m haben und
somit nur bezogen auf einen bestimmten Palettenstellplatz auslesbar sind,

ohne angrenzende Palettenstellplatze unginstig zu beeinflussen.

Dieser vorteilhafte Effekt kann weiter dadurch unterstiitzt werden, dass die an
benachbarte Palettenstellplatze angrenzende Auflenkontur eines Paletten-
Stellplatzes, soweit hinsichtlich eines Brandschutzes und einer
Sprinklertauglichkeit zulassig, jeweils als Abschirmwand flr
elektromagnetische Strahlungen ausgebildet ist, wobei sowohl der ortsfeste
Stellplatzscanner als auch die zugeordneten mobilen Behélter-RFID-Tags
und/oder Paletten-RFID-Tag innerhalb der Abschirmung eines solchen
Palettenstellplatzes  liegen.  Alternativ  oder  zuséatzlich kann die
Antennenausrichtung der Stellplatz-Scanner so ausgefuhrt werden, dass
elektromagnetische Wellen nur in geeigneter Vorzugsrichtung abgestrahit/
empfangen werden. Damit ist eine weitgehend sichere Belegungsinformation
mit allen relevanten Daten flir einen genau abgegrenzten Palettenstellplatz zu

erhalten.

Fur eine noch weitergehende Erhéhung der Sicherheit fir eine
Stellplatzbelegung, insbesondere fiir eine sichere Vermeidung von Kollisionen,
wird vorgeschlagen an jeden Stellplatz zusatzlich zu einem Stellplatz-Scanner
oder gegebenenfalls in diesen integriert einen aktivierbaren Belegungssensor
anzuordnen, der redundant eine Stellplatzbelegung erfasst. Ein

Belegungssignal ,Stellplatz belegt® oder ,Steliplatz frei* kann mittels des
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Stellplatz-Scanners oder direkt an die Steuereinheit Ubertragen werden. Als
Stellplatzsensoren koénnen je nach den Gegebenheiten auf dem Markt
angebotene Sensorsysteme, wie zum Beispiel Lichtschranken, Ultra-Schall-

Sensoren oder Lasersensoren verwendet werden.

In einer Ausgestaltungsméglichkeit kénnen Aktivierungssignale zentral und
individuell durch Eingaben an der Steuereinheit erzeugt werden. Die
Aktivierungssignale kénnen jedoch auch in zeitlich vorgegebenen Absténden
automatisch vorzugsweise fur alle Stellplatzscanner von der Steuereinheit
generiert werden, so dass dann jeweils ein aktuelles Update der
Hochregalbelegung zur Verfigung steht. Alternativ kénnen RFID-Tags so
ausgebildet sein, dass sie sich selbst fir einen Auslesevorgang, vorzugweise
einmal taglich aktivieren und die gespeicherten Kenndaten automatisch

bermittein.

In einer moglichen vorteilhaften Weiterbildung des Lagersystems kénnen
autonom agierende, fahrbare Hebeblihnen zur automatischen Einlagerung und
Auslagerung von Behaltern und/oder Paletten verwendet werden, die ihre
Steuerbefehle unmittelbar oder mittelbar von der Steuereinheit unter
Einbeziehung der dort vorhanden Belegungsinformationen flr das

Hochregallager erhalten.

Anhand einer Zeichnung wird das erfindungsgemafe Lagersystem anhand

eines Ausflithrungsbeispiels weiter erlautert.

Es zeigen:

Figur 1 eine stilisierte perspektivische Ansicht eines Hochregallagers mit zwei

Regalreihen, und
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Figur 2 eine schematische Darstellung einer Ansicht auf einen

Palettenstellplatz mit seiner Verbindung zu einer Steuereinheit.

In Figur 1 ist ein Hochregallager 1 schematisch dargestellt mit zwei
Regalreihen N4+ und N, weiche durch eine befahrbare Regalstralle 2
beabstandet sind.

In den Regalreihen Ni und N> liegen beispielhaft eine Vielzahl von
Palettenstellplatzen in funf Héhenreihen 3 und zehn Vertikalreihen 4.

Eine einfache und eindeutige Positionsangabe eines Palettensteliplatzes kann
durch Ergédnzung der Regalreihencodierung Ni bzw. N2 mit einer
Hoéhenreihenkennung von 1 bis 5 sowie einer Vertikalreihenkennung von 1 bis
10 erfolgen. Damit hat beispielsweise der vorderste untere Palettenstellplatz
der linken Regalreihe N die Kennung N111 und der oberste dieser Vertikalreihe
die Kennung Nis1. Entsprechend haben die in der zweiten Regalreihe N2
gegeniiberliegenden Palettenstellpldte die Kennungen Nz11 und Nzsi. Der mit
dem Pfeil A gekennzeichnete und in Figur 2 detfailliet betrachtete
Palettenstellplatz hat somit die Kennung N232. In den Regalreihen N1 und N2
sind Paletten 5 mit darauf gestapelten Kleinladungstragern (KTL) 6 als
kistenférmige Behalter eingelagert, wobei auch dargestelite Palettenstellplatze,

zum Beispiel der Palettenstellplatz N1s1 leer und aufnahmefahig sind.

Auf der Regalstralle 2 ist schematisch eine autonom agierende, fahrbare
Hebebihne 7 dargestelit zur automatischen Abholung von Paletten von (nicht
dargesteliten) Anlieferungsplatzen und einer Einlagerung in die Regalreihen Ny
und N: sowie zu einer gesteuerten Auslagerung. Die Steuerung der
Hebebihne 7 erfolgt Gber Funk, wozu schematisch eine Antenne 8 dargestelit
ist. Die Steuerung erfolgt mit einer Steuereinheit 9, die in einem angrenzenden

Gebaudeteil als Steuerstelle 10 enthalten ist.
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In Figur 2 ist eine Ansicht auf den Palettenstellplatz N232 aus Richtung des

Pfeils A dargestellt, wobei die anderen Palettenstelipldtze gleich ausgeristet

sind.

An der Oberwand 11 des Palettenstellplatzes N2s2 ist zentral ein nach unten
gerichteter Stellplatz-Scanner 12 angeordnete, der Uber ein Kabel 13 eines

Bus-Systems mit der Steuereinheit 9 in der Steuerstelle 10 verbunden ist.

Am Palettenstellplatz Nzi2 ist eine Palette 5 mit darauf gestapelten
Kleinladungstragern 6 eingelagert, wobei an der Palette 5 ein Paletten-RFID-
Tag 14 und an jedem Kleinladungstrager 6 ein Behalter-RFID-Tag 15 fest

angebracht ist.

Die Oberwand 11, die Unterwand 21 sowie die Seitenwdnde 22, 23 des
Palettenstellplatzes N2s2, sowie auch der anderen Palettenstellplatze sind als
Abschirmwande fur elektromagnetische Strahlungen ausgebildet, so dass hier
der Stellplatzscanner 12 ausschlielich Daten der Behalter-RFID-Tags 15 und
des Paletten-RFID-Tag 14 der hier eingelagerten Palette 5 ausliest ohne
Beeinflussung durch an benachbarten Paletten-Stellplatzen eingelagerten

Paletten.

An die Steuereinheit 9 angeschlossen sind hier eine schematisch dargestelite
Eingabeeinheit 16, ein Bildschirm 17, ein Drucker 18 und eine Antenne 19 zur

Kommunikation mit der Antenne 8 der Hebeblithne 7.

Die Anordnung nach Figur 2 hat folgende Funktion: Mit der Steuereinheit 9
wird individuell mittels der Eingabeeinheit 16 oder selbsttatig zeitgesteuert ein
Aktivierungssignal fur den Stellplatzscanner 12 erzeugt und an diesen
weitergeleitet, wonach dieser ein ,wake up“-Signal an Paletten-RFID-Tag 14
und Behalter-RFID-Tags 15 sendet, so dass diese von einem Ruhemodus in

einen Sendemodus geschaltet werden und dadurch ihre gespeicherte
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Codierung an den Stellplatzscanner 12 senden (schematisch dargestelit durch
die Pfeile 20).

Diese Codierungen enthalten insbesondere die Information Uber die in den

Kleinladungstrager enthaltene Art der Bauteile und deren Anzahl.

Die vom Stellplatzscanner 12 empfangenen Codierungen werden mit einer im
Stellplatzscanner 12 gespeicherten Stellplatz-Positionscodierung in einem
Scannersignal gekoppelt, welches (ber das Kabel 13 der Steuereinheit 9
zugefihrt wird. Dort werden die Scannersignale der einzelnen, den
Palettenstellplatzen zugeordneten Stellplatzscannern 12 ausgewertet, so dass
dort die Belegungsinformation fiir das gesamte Hochregallager 1 hinsichtlich
der Belegung von Palettensteliplatzen, dort eingelagerter Paletten mit der
Anzahl von Kleinladungstragern und deren Inhalten vorliegt. Die Informationen
kénnen fur die Lagerlogistik und insbesondere fir einen voll automatischen
Betrieb des Hochregallagers 1 mittels der autonom agierenden, fahrbaren

Hebebiihne 7 verwendet werden.
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Patentanspriche

Lagersystem mit einem Hochregallager (1) mit zwei oder mehreren,
jeweils durch eine befahrbare Regalstralle (2) beabstandeten
Regalreihen (N1, N2) mit in Vertikalreihen (4) nebeneinander und in
Hohen-Reihen (3) Ubereinander angeordneten Palettensteliplatzen
(Nxyz),

mit an Palettenstellplatzen (Nyy.) temporar eingelagerten Paletten (5)
mit jeweils einer Mehrzahl darauf gestapelter Behalter (6) mit darin
enthaltenen Bauteilen,

wobei an jedem Behalter (6) wenigstens ein zusammen mit dem
Behalter (6) mobiler Behalter-RFID-Tag (Radio Frequency ldentification
Tag) (15) fest angeordnet ist mit einer in einem mehrfach
beschreibbaren Speicher enthalienen Behélter-Codierung, die einen
dem jeweiligen Behalter (6) zugeordneten ldentifizierungs-Code sowie
codiert die im Behalter enthaltene Bauteilart und Bauteilanzahl
aufweist, und/oder

wobei an jeder Palette (5) ein zusammen mit der Palette (5) mobiler
Paletten-RFID-Tag (14) fest angeordnet ist mit einer Paletten-
Codierung, die einen der jeweiligen Palette (5) zugeordneten
Identifizierungs-Code sowie codiert die auf der Palette (5) gestapelte
Anzahl von Behéltern (6) und deren Inhalt aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

dass an jedem Palettenstellplatz (Nxyz) wenigstens ein ortsfest mit der
Hochregalkonstruktion verbundener Stellplatz-Scanner (12) als RFID-

Tag-Lesegerat angeordnet ist,
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dass der Stellplatz-Scanner (12) einen Speicher mit einer
unverdnderlichen  Stellplatz-Positions-Codierung  aufweist,  die
insbesondere einen dem jeweiligen Palettensteliplatz  (Nxy)
zugeordneten Regalreihen-Code, einen Vertikalreihen-Code und einen
Hoéhenreihen-Code zur eindeutigen Identifikation der Position des
zugeordneten Palettenstellplatzes (Nxy.) enthalt,

dass jeweils der Stellplatz-Scanner (12) und/oder die Behéliter-RFID-
Tags (15) und/oder die Paletten-RFID-Tags (14) mittels wenigstens
eines Aktivierungssignals aktivierbar sind und so ausgelegt sind, dass
mit dem Stellplatz-Scanner (12) die Behalter-Codierungen und/oder die
Paletten-Codierung der am zugeordneten Palettenstellplatz (Nxy)
eingelagerten Behalter (6) und/oder der eingelagerten Palette (5)
auslesbar sind, und

dass das Lagersystem eine zentrale Steuerstelle (10) aufweist mit einer
Steuereinheit (9) zur Erzeugung des wenigstens einen
Aktivierungssignals, wobei die Steuereinheit (9) kabellos (ber Funk
und/oder mittels Kabel (13) mit allen Stellplatz-Scannern (12)
verbindbar ist, zur Sendung des Aktivierungssignals und zum Empfang
von Scanner-Signalen, die nach einer Aktivierung eines bestimmten
Stellplatz-Scanners (12) sowohl eine zugeordnete Stellplatz-
Positionscodierung als auch im Falle einer dortigen Stellplatzbelegung
die dort ausgelesenen Behdlter-Codierungen und/oder die Paletten-
Codierung als Information enthalten, so dass an der zentralen
Steuerstelle (10) durch Auswertung der Scanner-Signale die Belegung
des gesamten Hochregallagers (1) mit eingelagerten Paletten (5) und
gestapelten Behéltern (6) hinsichtlich deren Position und deren Inhalten
automatisch, eindeutig und sicher erfassbar, sowie gegebenenfalls
visualisierbar ist und solche Belegungsinformationen gegebenenfalls
fir weitere logistische Steueraufgaben elektronisch zur Verfligung

stehen.
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Lagersystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
gesamte Behdlter-Codierung und/oder die gesamte Paletten-Codierung
entfernt vom Hochregallager (1) von einem Zulieferer durchgefuhrt wird
und diese nur im Falle einer Teilenthahme von Bauteilen und/oder
Behaltern (6) am Ort des Hochregallagers (1) mittels der Steuereinheit
(9) oder manuell mittels Hand-Scanner an die geédnderten

Gegebenheiten anpassbar wird.

Lagersystem nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Behalter (6) genormte Kleinladungstrager
(KTL) sind und das Lagersystem mit dem Hochregallager (1) in eine

Fahrzeug-Serienproduktion integriert ist.

Lagersystem nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet,

dass zur Erzeugung eines mit der Steuereinheit (9) empfangbaren
Scanner-Signals fir einen bestimmten Palettenstellplatz (Nxy.), von der
Steuereinheit (9) ein Aktivierungssignal an den dortigen Stellplatz-
Scanner (12) gesendet wird,

dass der Steliplatz-Scanner (12) nach seiner Aktivierung dann per Funk
ein Aktivierungssignal als ,wake up“Signal an die sonst in einem
Ruhemodus mit geringem Energieverbrauch verweilenden Behalter-
RFID-Tags (15) und/oder Paletten-RFID-Tag (14) am Palettenstellplatz
(Nxyz) sendet, so dass diese ihre Codierungen an den aktuellen
Stellplatz-Scanner (12) Ubertragen, der die empfangenen Codierungen
mit seiner Stellplatz-Positionscodierung im Scanner-Signal koppelt und

dieses Scanner-Signal an die Steuereinheit (9) sendet.

Lagersystem nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch

gekennzeichnet,
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dass die Stellplatz-Scanner (12) mittels Kabel (13) mit der entfernt
angeordneten Steuereinheit (9) der Steuerstelle (10) verbunden sind
und die Ubertragung der Aktivierungssignale und der Scannersignale
kabelgebunden, vorzugsweise lber ein Bus-System erfolgt und/oder
dass die Energieversorgung der ortsfesten Stellplatz-Scanner (12)
direkt kabelgebunden und gegebenenfalis die Energieversorgung der
mobilen RFID-Tags (14, 15) beim Auslesevorgang indirekt mittels des
Stellplatz-Scanners (12) erfolgt.

Lagersystem nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet,

dass die Stellplatz-Scanner (12) als Stellplatz-RFID-Tags ausgebildet
sind, insbesondere als Stellplatz-RFID-Tags mit grofler Reichweite
ihrer Sendesignale und diese direkt zur Steuereinheit (9) oder indirekt
unter Zwischenschaltung von sogenannten ,Range-extendern“ senden,
und

dass die Stellplatz-RFID-Tags empfangsseitig mit den zugeordneten
Behalter-RFID-Tags (15) und/oder Paletten-RFID-Tags (14) im

Aktivierungsmodus und Auslesemodus koppelbar sind.

Lagersystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Aufweckfunktion und die Lese-Sende-Funktion der Stellplatz-Scanner
in Aufweckeinheiten und Lese-Sende-Einheiten aufgeteilt sind und
diese Ortlich getrennt angeordnet sind, wobei gegebenenfalls
vergleichsweise mehr Aufweckeinheiten in einer Logistikhalle mit einem
Hochregallager in geringerer Nahe zu Stellplatzen oder unmittelbar an
den Stellpldtzen als Lese-Sende-Einheiten in gréRerer Entfernung

angeordnet sein kénnen.
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Lagersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass Aktivierungssignale zentral und individuell durch
Eingaben an der Steuereinheit (9) erzeugbar sind und/oder in zeitlich
vorgegebenen Abstanden automatisch, vorzugsweise fur alle Stellplatz-
Scanner (12) sukzessiv erzeugt werden und/oder sich RFID-Tags
selbst zu vorgegebenen Zeiten aktivieren und die gespeicherten

Kenndaten automatisch Gbermitteln.

Lagersystem nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die an benachbarte Paletten-Stellplatze
angrenzende Aulenkontur eines Paletten-Stellplatzes jeweils als
Abschirmwand fir elektromagnetische Strahlungen ausgebildet ist,
wobei sowohl der orisfeste Stellplatz-Scanner (12) als auch die
zugeordneten mobilen Behalter-RFID-Tags (15) und/oder der Paletten-
RFID-Tag (14) innerhalb der Abschirmung eines solchen Paletten-
Stellplatzes (Nxy) liegen und/oder

- dass die Antennenausrichtung der Stellplatz-Scanner (12) so
ausgefihrt wird, dass elektromagnetische Wellen nur in geeigneter
Vorzugsrichtung abgestrahlt/ empfangen werden und/oder

- dass an jedem Stellplatz zusétzlich zu einem Stellplatz-Scanner ein
aktivierbarer Belegungssensor angeordnet ist, der redundant eine
Stellplatzbelegung erfasst und ein entsprechendes Belegungssignal
.Stellplatz belegt" oder ,Stellplatz frei mittels des zugeordneten
Stellplatz-Scanners oder direkt unabhéngig vom Stellplatz-Scanner an

die Steuereinheit Ubertragt.

Lagersystem nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass im Lagersystem autonom agierende, fahrbare
Hebeblthnen (7) zur automatischen Einlagerung und Auslagerung von

Paletten (5) verwendbar sind, die ihre Steuerbefehle unmittelbar oder
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mittelbar von der Steuereinheit (9) unter Einbeziehung der dort

vorhandenen Belegungsinformationen fir das Hochregallager (1)

erhalten.
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