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La présente invention est relative aux injecteurs
de combustion du type comprenant un obturateur actionné
par la pression du combustible et monté& coulissant dans un
alésage, dont une extrémité forme un si&ge, l'obturateur
étant conformé de fagon & coopérer avec le siége afin d'em—
pécher 1'écoulement du combustible d'un orifice d'entrée
jusqu'd@ un orifice de sortie, des moyens &lastiques pour
repousser l'obturateur contre le si&ge, une chambre, une
soupape & travers laguelle du combustible sous pression
peut s'écouler vers la chambre, et dans la chambre,rﬁne
surface telle gue la pression du combustible qui agit sur
elle engendre une force qui facilite l'action des moyens
élastiques.

Deux formes de ré&alisation d'injecteurs de ce type
sont décrites dans les brevets britanniques N° 1.412.413
et 1.472.401 respectivement. Dans l'injecteur dé&crit dans
le brevet britannique 1.411.412 la surface est formée sur
un poussoir agissant entre un ressort et l'obturateur et
les moyens d'alimentation en combustible sous pression ‘sont
constitués par un simple clapet de retenue. L'extrémité op-
posée du poussoir est expos&e 3 une pression de vidange
ainsi que l'extré&mité adjacente de l'obturateur.Dans l'in-
jecteur décrit dans le brevet britannique 1.472.401, la
surface est formée sur l'obturateur lui-méme et un clapet
de retenue est utilisé pour admettre du combustible sous
pression dans la chambre. Cependant, dans ce cas, la sou-
pape agit comme un régulateur de pression pour régler la
pression régnant dans l'alésage de telle sorte gu'il existe
une partie de cette pression 3 l'orifice d'entrée de
combustible.

Dans ces deux types d'appareils connus,‘la pres-
sion nécessaire pour soulever l'obturateur de son sig&ge
augmente au fur et 3 mesure qu'augmente la pression maxi-
male & l'orifice d'admission de combustible. Cette pression
est connue dans la technique comme la pression d'ouverture
de l'injecteur. Or il est maintenant demandé& que la pres-

sion d'ouverture de l'injecteur augmente Jjusqu'd une
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valeur maximale sur une partie de 1la plage de vitesses du
moteur associé lorsque celui-ci fonctionne 3 plein régime,
et que la pression d'ouverture de 1'injecteur reste d veu
prés constante lorsque la vitesse du moteur continue
d'augmenter jusqu'd sa valeur maximale permise.
IL'invention a en conséguence pour but de fournir un
injecteur du type ci~dessus, de forme simple et commode,

~

qui satisfasse & cet impératif.

L'invention a pour objet & cet effet un injecteur
de combustible du type précité dans lequel la soupape est
disposée dans un premier conduit reliant 1'orifice d'en-
trée 3 la chambre et comprend un siége, un obturaﬁeur gul
est soulevé du sidge par la pression du combustible 3
1'orifice d'entrée afin de permettre au combustible de
s'&couler dans la chambre, un premier piston soumis &
une extrémité A la pression régnant dans la chambre, un
second piston de diamétre supérieur 3. celui du premnier,
dont une extrémité est en contact avec la seconde extré-
mité du premier piston, un second conduit par l'intermé-
@iaire duquel la seconde extrémité du second piston est
expos&e a la pression dans la chambre, des moyens &las-
tiques s'opposant au déplacement des pistons sous l'action
de la pression régnant dans la chambre et agissant sur la
surface diffférentielle de ces pistons, qui sont disposés
de facon telle que lorsqu'ils se déplacent contre 1'action
desdits moyens'élastiques, 1'obturateur du dispositif est
maintenu sur son sié&ge et empéche une nouvelle augmentation
de la pression du combustible dans la chambre.

Suivant une autre caractéristique de l'invention,
le second conduit comprend un clapet de retenue pouvant
&tre actionné pour empé&cher 1'&coulement du combustible
dans la chambre, depuis 1'extrémité du tylindre contenant
le second piston.

D'auytres caractéristiques et avantages de l'inven-
tion apparaitront au cours de la description qui va suivre

de deux modes de rdalisation représentés aux dessins
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annexés et donnés uyniguement i titre d'exemples,

;:ur %és :
dessins : - R N
~ la Pig, 1 est une vue en &lavation latérale et
en coupe 4d'un injecteur connu ; ' -

la Fig.2 est une vue partielle schématique mon-
trant l'injecteur représenté i la Fig.l auquel est appliquée
l'invention ;

la Fig,3 est une wvue en &lévation latérale et en

coupe partielle d'un autre mode de réalisation d'un injec-

teur;

la Fig.4 est une vue schématique de l'injecteur

~représenté& & la Fig.3 auquel est appliquée 1l'invention.

En se référant aux Fig. 1 et 2, on voit que 1l'in-
jecteur de combustible comprend un corps 10 auquel est fixée
une téte ou nez d'injecteur 12 au moyen d'un écroura.chape 
1l. Un alésage 13 est pércé dans la téte 12 de l'injecteur
et un obturateur 14 est monté coulissant dans cet alésage.
L'extrémité de l'alésagé qui est adjacénte au corps commu-
nique avec un orifice d'évacuation par 1'intermédiaire d*un
conduit 15 s'&tendant dans le corps 10, et l'autre extré-
mité de l'alésage débouche dans une chambre annulaire 16
d'ol part un alésage de section. réduite qui est conformée
de fagon & délimiter un siége adapté pour coopérer avec
une partie de diamétre réduit de 1'obturateur 14. Des ori- .
fices de sortie 17 s'é&tendent i partir de 1l'extrémité la
plus étroite de cette portion d'alésage. Du combustible
est amené dans la chambre 16 par l'intermédiaire d'un
passage ménagé dans la té&te 12 de l'injecteur et dans le )
corps 10, & partir d'un orifice 18.d'admission de combus-
tible qui, en service, est relié i une pompe d'injection
qui envoie du combustible én étant synchronisée avec le
moteur associé.

Un autre alésage 19 est formé dans le corps 10
et un poussoir 20 est monté coulissant dans cet alésage,
et est en contact avec un prolongement de l'obturateur 14.
L'alésage 19 est prolongé par une chambre 21 dans laquelle
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est 1Qge un ressort hélico®dal de compression 22 qui est
en contact avec le poussoir et repousae:ce dernier ainsi
que l'obturateur 14 de fagon que celui-ci entre en contact
avec e sidge, Un clapet de retenue 23 permet au combusti-
ble de s'écouler dans la chambre 21 i partir de l'orifice
d'admission 18. La surface du poussoir qui est exposée a
la pression régnant dans la chambre 21 est inférieure a

la surface de 1° obturateur 14 qui est exposée, en service,
3 la pression du combustible 3 1l'orifice d'admission. Un
injecteur de ce type est décrit dans.le brevet britannique

N° 1.412.413 précité et, en service, du combustible sous

_pression provenant de l'orifice d'admission agit sur l'obtu-

rateur pour soulever ce dernier contre l'action du ressort
22 ainsi que contre l'action de la pression du combustible
régnant dans la chambre 21 et agissant sur le poussoir. En
service la pression ré&gnant dans la chambre 21 s'éleve
jusgu'a la valeur maximale de la pression de sortie de la
pompe d'injection de combustible et cette valeur maximale
de la pression est maintenue par 1l'action du clapet 23.
Uﬁe perte se produit bien entendu de sorte que lorsque la
pression du combustible distribué par la pompe diminue,

la pression régnant dans la chambre 21 peut &galement
aiminuer. Cependant, comme on l'a indiqué plus haut, la
pression d'ouverture de l'injecteur continue d'augmenter
au fur et & mesure gu'augmente la pression du combustible
distribué par la pompe.

_ En se référant maintenant 3 la Fig.2, on voit
que le clapet'23 est encore prévu dans cet exemple mais qu'il
n'est vas repoussé& &lastiquement en position de fermeture
bien gu'un faible ressort puisse &tre prévu dans ce but.
Il est de plus prévu deux pistons 24,25 qui sont montés
dans des chindres alignés axialement. Le premier piston 24
a un diamdtre légé&rement inférieur & celui du piston 25
et comporte une collerette 26 gqui est en contact avec un
ressort hélicoldal de compression 27 et en outre un appen-

dice 28 en saillie qui est disposé de fagon @ entrer en
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contact ayvec l'obturateur du clapet 23 gui dans cet
exemple est une bille 29, Les faces adjacentes des deux
pistons 24,25 sont chanfreinées et l'espace ainsi formé
communigue avec un orifice d'évacuation. L'autre extré-
mité du cylindre contenant le second wiston 25 est reliée
a8 la chambre 21 par l'intermédiaire d'un conduit. Ce
conduit comporte un clapet de retenue 30, rappeléd &lasti-

-

quement, qui est disposé de fagon & permettre 1'écoulement

du combustible de la chambre 21 wvers l'extrémité du cylindre

contenant le piston 25.

Le piston 24 est exposé a la pression du
combustible dans la chambre, mais du fait que les deux
pistons ont des diamétres différents, le combustible sous
pression se trouvant dans la chambre 21 agit sur la sur-
face différentielle des pistons et produit une force
qui s'oppose a l'action du ressort 27. En service, lcrsgue
la pression du combustible dans la chambre 21 augmente, et
atteint une valeur pour laquelle les deux pistons commen-
cent 38 ce déplacer contre l'action du ressort 27, ce
mouvement peut fermer le clapet ou maintenir la bille 29
sur son siége, empéchant. ainsi la continuation de 1'@cou-
lement du combustible vers la chambre 21. Par conséquent
la pression du combustible dans la chambre est maintenue

=

3 peu prés constante méme si la pression du combustible
3 l'orifice d'admission peut continuer & augmenter.

Il se produit bien entendu une fuite de combus-
tible hors de la chambre 21 et &galement le long du Jjeu de
fonctionnement ménagé entre les pistons 24 et 25 et leurs
cylindres respectifs. Une cerﬁaine fuite est en effet
nécessaire pour que lorsque la pression du combustible
d l'orifice d'admission tombe, la pression dans la cham~
bre 21 puisse é&galement tomber. Lorsgue la pression du
combustible & l'orifice d'admission 18 est élevée, 1la
fuite de la chambre 21 de méme que celle qui se produit
par les jeux précit@s est compensée par le fait que les
pistons 24 et 25 s'éloignent Iégérement du clapet afin

de permettre le rétablissement de la pression.
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En considérant maintenant 1l'exemple représenté d
la Fig.3 sur laquelle les organes de l'injecteur qui ont
la m&me fonction que ceux de la Fig.l sont désignés par
les mémes références, '

Dans l'injecteur représenté sur la Fig.3, le
ressort 22 agit directement sur l'obturateur 14, une butée
31 &tant montée sur le prolongement de cet obturateur.

En outre l'extrémité de l'obturateur n'est pas exposée &

-la pression de vidange comme dans l'exemple de la Fig.l

-

mais plutdt & la pression dans la chambre 21. Un dispositif
de soupape 32 est utilisé pour faire passer du combustible
provenant de l'orifice d'admission 18 dans la chambre 21.
La pression du combustible dans la chambre 21 doit cepen-
dant &tre inférieure 3 la pression de la chambre 21 de
l'exemple de la Fig. 1 en raison du fait que la pression

du combustible dans la chambre 21 s'oppose & la pression

du combustible qui assure le déplacement de 1l'obturateur

14 en 1'&loignant de son si&ge. L'injecteur représenté a

la Fig.3 est décrit dans le brevet britannigue N°1.472.401

-~

précité et le dispositif 3 soupape 32 comprend une soupape

-~

régulatrice. Dans la modification apportée d l'injecteur
de la-Fig.3, les organes représentés & la Fig.4¢ remplacent
le dispositif 32 et dans la mesure du possible ils sont
désignés par les mémes références que sur la Fig.2. La
seule ?ifférence notable est la forme de la soupape dési-
gnée dans son ensemble par la référence 33 qui permet
1'8coulement du combustible dans la chambre 21 3 partir de
l'orifice d'admission 18. Dans l'exemple de la Fig.4, la
soupape comprend une tige 34 montée coulissante dans un
alésage et comportant une t&te d'obturation 35 gui peut
coopérer avec un sidge. La surface efficace de 1l'obtura-
teur gui est exposée 3 la pression de l'admission 18 est
inférieure 3 celle qui est exposée & la pression de la
chambre 21 et de ce fait la pression régnant dans la
chambre est inférieure 3 celle qui régne 3 l'orifice

d'admission & la fois aprés gque l'obturateur se soit fermé
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et avant qu'il ne soit fermé. On a.représenté un.gessort
pour repousser la tété'd'oﬁéuratkm. contre le Siége'méis
cecli constitue une caractbllsthue facultatlve.

Le mode de fonctionnement de 1'agencement
représenté& & la Fig.4 est exactement le méme que “celui
du dispositif représehté a la Fig.2; la différence étant
bien entendu qu'en raison de la diff8rence précitée
entre les surfaces de la scﬁnape la pression résultante
dans la chambre 21 est plus basse.

Les clapets de retenue 30 des deux modes de '
réalisation agissent pour verrouillerx la preslen appli-
quée au piston 25 de sorte qu'une fois gue l'obturateur
29 ou 33 a &té repoussé contre son siege pax l'action des
pistons, l'augmentation de la pression d'adm1551on 18 ne
le souléve plus, » -

"y
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REVENDICATIONS

1. Injecteur de combustible comprenanﬁrun obturateur
actionné par la pression du combustible et monté coulissant
dans un alésagé'dont une extrémité forme un sidge, 1'obtura-
teur étant conformé dé fééon d coopérer avec 1e'siégé afin
d'empécher l'écoulemént—du combustible d'un orifice d'entrée
jusqu'a un orifice de sortie, des moyens é&lastiques pour.
repoussér 1'obturateur contre le siége, une chambre, une sou-
pape a travers laquelle du combustible sous pression peut
s*&couler vers la chambre, et dans la chambre, une surface

telle que la pression du combustible gui agit sur elle engen-.

dre une force qui facilite l'action des moyens é&élastiques,
caractérisé en ce que la soupape est disposée dans un premier
conduit reliant 1'orifice d'entrée & la chambre et comprend
un siége, un obturateur gqui est soulevé du siége par la
pression du combustiblé 3 l'orifice dfentrée, afin de permet-
tre au combustible de s'é&couler dans la chambre, un premier
piston (24) soumis 3 une extrémité 3 la pression régnant
dans la chambre (21) un second piston (25) de diamétre supé-
rieur 3 celui du premier, dont une extrémité est en contact
avec la seconde éxtrémité du .premier piston, un second
conduit par l'intermédiaire dugquel la seconde extrémité
du second piston {25) est expcosée 3 la pression dans la
chambre (21}, des moyens &lastiques (27) s'opposant au
déplacement des pistons sous l'action de la pression ré&gnant
dans la chambre et agissant sur la surface différentielle
de ces pistons (24, 25), qui sont disposés de facon telle
gue lorsqu'ils se déplacent .contre l'action desdits moyens
élastiques, l'obturateur du dispositif est maintenu sur
son si&ge et empéche une nouvelle augmentation de la pression
du combustible dans la chambre.

2. Injécteur suivant la revendication 1, caractérisé
en ce que le sgcond conduit comprend un ¢lapet de retenue
(30) qui empéche 1'écoulement du combustible vers la cham-

bre (21) a partir de 1l'extrémité du cylindre contenant le

second piéton (25).
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3. Injecteur suivant l'une des revendications 1 et
2, caractérisé en ce que l'obturateur de la soupape
est constitué par une bille (29) .,
4, Injecteur suivant l'une des revendications

o

1 et 2, caractérisé en ¢ que la soupape est une soupape
différentielle ayant une surface exposée 3 la pression dans
la chambre (21) qgui est plus grande que sa surface exposée
a la pression régnant d l'orifice d'admission (18), de telle
sorte qu'd la fois avant et apré&s que la soupape soit fermée
par l'action des pistons (24,25), la pression régnant dans
la chambre inférieure 3 la pression & l'orifice d‘'admission.
5. Injecteur suivant la revendication 4, ¢aractéri-
sé& en ce que la soupape comprend une tige (34) monté&e cou=-:
lissante dans un alésage et une téte d'obturation {(35) mon-
tée sur la tige pour coopéﬁer avec le siége, l'extrémité
de la tige opposée & la téte d'obturateur &tant exposée 3
une pression de vidange, tandis que la surface d'extrémité
de la téte est exposée 3 la pression régnant dans la cham-
bre (21), et la surface annulaire délimitée par la face

inférieure de cette t&te 3 la pression de 1'admission (18).
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