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ES 2342 362 T3

DESCRIPCION

Procedimiento para almacenar informacién mientras el medio de grabacién se formatea en paralelo.
Antecedentes de la invencion
1. Campo de la invencion

La presente invencién se refiere a un procedimiento de almacenamiento y reproduccién de informacién que usa
soportes de grabacién de informacion regrabables tales como un CD-RW (disco compacto regrabable) y un DVD+RW
(videodisco digital o disco digital versatil + regrabable) y ademds a un aparato de almacenamiento/reproduccién de
informacién, un sistema de procesamiento de informacién que incluye el mismo y un programa informatico usado en
el mismo.

2. Descripcion de la técnica relacionada

Uno entre una pluralidad de sistemas de archivos normalizados destinados a soportes de grabacién de informacién
regrabables tales como el CD-RW y el DVD+RW se denomina formato de disco universal (UDF). Utilizando un
formato de grabacién apropiado para cada tipo de dispositivo, UDF se aplica a varios dispositivos. Puesto que el CD-
RW y el DVD+RW son aptos para el acceso aleatorio, se usa UDF aleatorio (Random UDF).

Para poder almacenar o reproducir datos de forma aleatoria, es necesario formatear un disco CD-RW almacenando
datos ficticios en toda la regién de grabacién o en una regién de grabacion designada del disco. Un DVD+RW también
se debe formatear almacenando datos ficticios en una region sin grabar para conseguir la compatibilidad con las
unidades de DVD-ROM convencionales.

El tiempo requerido para formatear un disco aumenta proporcionalmente a medida que aumenta la capacidad de
memoria del disco, dado que debe llenarse de datos ficticios todo el disco o una regién designada del disco.

La solicitud de patente japonesa abierta a consulta por el piblico No. 11-134799 describe un aparato de alma-
cenamiento/reproduccién de informacién que formatea un disco en segundo plano, de modo que un usuario podria
almacenar y/o reproducir datos en un breve periodo de tiempo tras solicitar el formateo del disco. Aunque la solicitud
describa una forma de realizacién del formateo en segundo plano de un disco CD-RW, también se sugiere el formateo
en segundo plano de un disco DVD+RW.

El formateo en segundo plano llena de datos ficticios la regién no formateada de un disco mientras que el usuario
no solicite un almacenamiento o reproduccion de datos. Cuando el usuario solicita un almacenamiento o reproduccién
de datos mientras el disco estd siendo formateado, la peticion del usuario se efectia interrumpiendo el procedimiento
de formateo.

Mientras el formateo se efectda en segundo plano, el almacenamiento y/o la reproduccion de datos solicitada por
el usuario y el almacenamiento de datos ficticios como procedimiento de formateo han de ejecutarse en paralelo.

Por otra parte, el usuario puede almacenar datos en el disco y reproducirlos designando direcciones de forma
aleatoria. Sin embargo, en el caso de un disco de velocidad lineal constante (CLV) tal como un CD o un DVD, la
velocidad de rotacién del disco debe cambiarse en funcién de la posicién radial de una direccién de memoria designada
en el disco, lo que disminuye el rendimiento del aparato de almacenamiento/reproduccién de informacion.

La solicitud de patente japonesa abierta a consulta por el ptblico No. 2000-11524 describe un aparato de almace-
namiento y reproduccion de informacién que almacena datos en un disco y reproduce los datos en una modalidad de
velocidad angular constante (CAV) a fin de evitar tal problema. Puesto que la modalidad CAV no cambia la velocidad
de rotacién del disco en funcién de una direccién asignada, ésta es apropiada para el UDF aleatorio. En la modalidad
CAV, la velocidad de almacenamiento y reproduccién en un radio interior es inferior a la de un radio exterior, es decir,
la velocidad de almacenamiento y reproduccién aumenta a medida que una direccidon designada se hace mds elevada.

El documento EP0364176 desvela un sistema y procedimiento de reduccion de tiempos de formateo de una unidad
de disco magnetodptico. El sistema y procedimiento implican formatear el disco de forma continua durante periodos
de “inactividad del disco”, en lugar de hacerlo de una vez.

El disco se formatea hasta que haya una demanda del disco por parte de un programa de aplicacion. Esta demanda
del disco provoca la suspensién del formateo mientras se lleva a cabo el acceso al disco. Una vez completado el acceso
al disco, se reanuda el procedimiento de formateo.

El documento US5699335 desvela un circuito de gobierno de motor de eje para el motor de eje de un disco 6ptico
en rotacion. Se proporciona un servomecanismo de velocidad lineal constante (CLV) para controlar el motor de eje de
modo que gire con una CLV conforme a la sefial procesada por un procesador. Paralelo al servomecanismo de CLV,
estd conectado un servomecanismo de velocidad angular constante (CAV) destinado a controlar el motor de eje de
modo que gire con una CAV cuando un cabezal 6ptico se desplaza por saltos hacia una pista especifica.
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La mayoria de los aparatos de almacenamiento y reproduccién de informacién soportan tanto la modalidad CAV
como la modalidad CLYV, teniendo la modalidad CLV la misma velocidad lineal que la de la modalidad CAV en el
radio exterior. Por ejemplo, un aparato de almacenamiento y reproduccién de discos CD-RW que tiene una velocidad
cuddruple en el radio interior y una velocidad décupla en el radio exterior normalmente soporta la modalidad CLV
de la velocidad décupla. Si han de almacenarse datos en secuencia mediante el anterior aparato de almacenamiento y
reproduccién de informacion, la modalidad CLV a velocidad décupla es mas eficaz que la modalidad CAV.

La modalidad CLV se adecta al formateo en segundo plano, dado que el formateo, incluyendo el formateo en
segundo plano, es un procedimiento secuencial de almacenamiento de datos. En cuanto al UDF aleatorio, 1a modalidad
CAV es apropiada.

Segtn se ha descrito anteriormente, el procedimiento de regulacién de la rotacién del disco, CAV o CLYV, apropiado
para el almacenamiento/reproduccion de datos de usuario no es necesariamente idéntico al procedimiento apropiado
de regulacién de la rotacién del disco para el formateo en segundo plano.

En ocasiones el formateo en segundo plano se ve interrumpido por una peticién del usuario de almacenamiento y
reproduccion de datos y se reanuda tras efectuar la peticién del usuario. Puesto que la velocidad del formateo en segun-
do plano es diferente de la velocidad de almacenamiento y reproduccién de datos basados en la peticién del usuario,
se requiere un periodo de tiempo para cambiar la velocidad de rotacién cuando se interrumpe el formateo en segundo
plano y cuando se reanuda. El periodo requerido para cambiar la velocidad de rotacién del disco da como resultado
una baja eficacia del almacenamiento/reproduccion de datos, asi como un retardo en el formateo en segundo plano.

Resumen de la invencion

En consecuencia, la presente invencién tiene por objeto general proporcionar un procedimiento y aparato utiles y
novedosos de almacenamiento y reproduccion de informacién, que garantiza la maxima eficacia tanto para el formateo
como para el almacenamiento y la reproduccién de datos de usuario, mientras ambos procedimientos se desarrollan
en paralelo, mediante la regulacién conveniente de la velocidad de rotacién del disco.

Otro objeto mas especifico de la presente invencién es proporcionar un procedimiento y aparato de almacenamien-
to/reproduccién de informacién, que mantienen una eficacia razonable en el almacenamiento y reproduccién de datos
de usuario reduciendo la frecuencia de conmutacion del procedimiento de regulacién de rotacién del disco cuando el
formateo en segundo plano se interrumpe con frecuencia.

Otro objeto mds de la presente invencion es proporcionar un procedimiento y aparato de grabacién/reproduccién
de informacién, que acorta el tiempo requerido para el formateo en segundo plano.

De acuerdo con la presente invencion, el procedimiento de almacenamiento de datos en soportes de grabacién
que usan un aparato de almacenamiento de informacién que tiene una pluralidad de modalidades de rotacién de los
soportes de grabacién incluye una etapa de formatear los soportes de grabacién en una primera modalidad de rotacion,
una etapa de detener, en respuesta a una peticion de almacenamiento de datos en los soportes de grabacion, el formateo
de los soportes de grabacién, una etapa de reglar los soportes de grabacién a una segunda modalidad de rotacién que es
apropiada para almacenar datos en los soportes de grabacién, una etapa de almacenar datos en los soportes de grabacién
en la segunda modalidad de rotacién, una etapa de reglar, en respuesta a una finalizacién del almacenamiento de datos
en los soportes de grabacion, los soportes de grabacion a la primera modalidad de rotacion y una etapa de reanudar el
formateo de los soportes de grabacién en la primera modalidad de rotacién.

Por lo tanto, el aparato de almacenamiento de informacién al que se aplica la presente invencién puede almacenar
datos en la modalidad de rotacién mds apropiada para almacenar datos, y formatear los soportes de grabacién en
segundo plano en la modalidad de rotacién mds apropiada para formatear los soportes de grabacién. Cada uno del
almacenamiento y el formateo se pueden efectuar con una alta eficacia.

De acuerdo con un primer aspecto de la presente invencidn, se proporciona un procedimiento tal y como se expone
en lareivindicacion 1. Mientras la modalidad de velocidad angular constante (CAV) es apropiada para almacenar datos
en respuesta a una peticiéon del usuario, la modalidad CLV es apropiada para formatear los soportes de grabacion,
efectudndose cada uno del almacenamiento y el formateo en una modalidad de rotacién apropiada, lo que da como
resultado un buen rendimiento.

Las caracteristicas preferidas de este aspecto se exponen en la reivindicacién 2.

En consecuencia, el aparato de almacenamiento de informacién puede formatear los soportes de grabacion, pese
a la modalidad de rotacién en la que se almacenen los datos en los soportes de grabacidn, a la velocidad mads alta,
reduciendo como resultado el tiempo requerido para el formateo.

El procedimiento de almacenamiento de datos de la presente invencién puede incluir ademds una etapa de medir
el tiempo, en respuesta a una finalizacién del almacenamiento de datos en los soportes de grabacidn, en el que la
etapa de reanudar el formateo de los soportes de grabacion no se efectiia hasta que transcurra un periodo de tiempo
predeterminado.
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El aparato de almacenamiento de informacién detiene el formateo de los soportes de grabacién en segundo plano
cada vez que un usuario solicita un almacenamiento de datos en los soportes de grabacién o una reproduccién de los
datos, y reanuda el formateo de los soportes de grabacién en segundo plano después de completarse el almacenamiento
y/o la reproduccién segun lo solicite el usuario. Si el aparato de almacenamiento de informacién cambia la modalidad
de rotacion de los soportes de grabacion cada vez que conmuta su funcionamiento del formateo al almacenamiento,
o del almacenamiento al formateo, se pierde mucho tiempo cambiando la modalidad de rotacién de los soportes de
grabacion. Esta pérdida de tiempo da como resultado una eficacia y un rendimiento bajos del almacenamiento de datos
solicitado por el usuario y a efectos del formateo de los soportes de grabacién.

Al incluir una etapa de medir el tiempo, en respuesta a una finalizacién del almacenamiento de datos en los soportes
de grabacion, en el que la etapa de reanudar el formateo de los soportes de grabacidn no se efectia hasta que transcurra
un periodo de tiempo predeterminado, el aparato de almacenamiento de informacién conmuta con menos frecuencia
la modalidad de rotacion.

El procedimiento de almacenamiento de datos de la presente invencién puede incluir ademas una etapa de medir el
tiempo, en respuesta a una finalizacién del almacenamiento de datos en los soportes de grabacién, en el que el formateo
de los soportes de grabacion se reanuda en la modalidad de velocidad angular constante antes de que transcurra un
periodo de tiempo predeterminado.

El aparato de almacenamiento de informacion detiene el formateo de los soportes de grabacién en segundo plano
cada vez que un usuario solicita un almacenamiento de datos en los soportes de grabacién o una reproduccién de los
datos, y reanuda el formateo de los soportes de grabacion en segundo plano después de completarse el almacenamiento
y/o la reproduccidn segun lo solicite el usuario. Si el aparato de almacenamiento de informacién cambia la modalidad
de rotacién de los soportes de grabacion cada vez que conmuta su funcionamiento del formateo al almacenamiento, o
del almacenamiento al formateo, el cambio de la modalidad de rotacién de los soportes de grabacién emplea mucho
tiempo. Una pérdida de tiempo ésta que da como resultado una eficacia y un rendimiento bajos del almacenamiento
de datos solicitado por el usuario y a efectos del formateo de los soportes de grabacion.

Al incluir una etapa de medir el tiempo, en respuesta a una finalizacién del almacenamiento de datos en los
soportes de grabacion, en el que el formateo de los soportes de grabacién se reanuda en la modalidad de velocidad
angular constante antes de que transcurra un periodo de tiempo predeterminado, el aparato de almacenamiento de
informacién conmuta con menos frecuencia la modalidad de rotacién, dando como resultado un buen rendimiento
para el almacenamiento de datos solicitado por el usuario.

De acuerdo con un segundo aspecto de la invencion, se proporciona un aparato tal y como se expone en la reivin-
dicacion 7. Las caracteristicas preferidas de este aspecto se exponen en las reivindicaciones 8 a 13.

De acuerdo con un tercer aspecto de la invencidn, se proporciona un programa informético tal y como se expone
en la reivindicacién 14.

De acuerdo con un cuarto aspecto de la invencion, se proporciona un procedimiento tal y como se expone en la
reivindicacion 15. En consecuencia, se da el caso de que mientras la modalidad CAV es apropiada para almacenar datos
en respuesta a una peticion del usuario, la modalidad ZCLV es apropiada para formatear los soportes de grabacion,
de modo que el almacenamiento y el formateo se efectian ambos en una modalidad de rotacién apropiada, dando
como resultado un buen rendimiento. Las caracteristicas preferidas de este aspecto se exponen en las reivindicaciones
16 a 20.

De acuerdo con un quinto aspecto de la invencién, se proporciona un aparato tal y como se expone en la reivindi-
cacion 21. Las caracteristicas preferidas de este aspecto se exponen en las reivindicaciones 22 a 26.

Los soportes de grabacién pueden ser un disco 6ptico regrabable tal como CD-RW o DVD+RW.

Otros objetos, caracteristicas y ventajas de la presente invencion se desprenderan mas claramente de la descripcion
detallada siguiente al leerla en relacién con los dibujos que se adjuntan.

Breve descripcion de los dibujos

La Fig. 1 es un diagrama de bloques que muestra una unidad de disco 6ptico segtin la primera forma de realizacién
de la presente invencion;

la Fig. 2 es un dibujo esquemdtico que muestra una etapa del formateo en segundo plano y la grabacién/reproduc-
cion de datos de usuario de un disco DVD+RW;

la Fig. 3 es un dibujo esquemadtico que muestra otra etapa del formateo en segundo plano y la grabacién/reproduc-
cién de datos de usuario de un disco DVD+RW;

la Fig. 4 es un dibujo esquemadtico que muestra otra etapa mas del formateo en segundo plano y la grabacién/repro-
duccion de datos de usuario de un disco DVD+RW;
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la Fig. 5 es un dibujo esquematico que muestra otra etapa mds del formateo en segundo plano y la grabacién/repro-
duccion de datos de usuario de un disco DVD+RW;

la Fig. 6 es un diagrama de flujo que muestra una operacién del formateo en segundo plano segtin la primera forma
de realizacion de la presente invencion;

la Fig. 7 es un diagrama de flujo que muestra una operacién del formateo en segundo plano segun la segunda forma
de realizacién de la presente invencion;

la Fig. 8 es un diagrama de flujo que muestra otra operacion del formateo en segundo plano segtn la tercera forma
de realizacién de la presente invencion;

la Fig. 9 es un diagrama de flujo que muestra una operacion més del formateo en segundo plano segin la cuarta
forma de realizacién de la presente invencion;

la Fig. 10 es un diagrama de flujo que muestra una operacién mas del formateo en segundo plano segun la quinta
forma de realizacion de la presente invencion; y

la Fig. 11 es un diagrama de flujo que muestra una operacién mds del formateo en segundo plano segin la sexta
forma de realizacion de la presente invencion.

Descripcion detallada de las formas de realizacion preferidas

A continuacién se describe la primera forma de realizacién de la presente invencién con referencia a las Figs. 1
a 6. La Fig. 1 es un diagrama de bloques que muestra la estructura de un aparato de almacenamiento y reproduccién
de informacién al que se aplica la forma de realizacién. La unidad de disco 6ptico 2, el aparato de almacenamiento
y reproduccién de informacién, es una unidad auténoma conectada a, o insertada en, un ordenador 1. El soporte de
grabacién de informacién 3 es un disco Optico regrabable tal como un disco DVD+RW.

En la unidad de disco 6ptico 2, el soporte de grabacién de informacién 3 gira por accionamiento de un motor
spindle 4 en la modalidad CAYV, la modalidad CLV o la modalidad ZCLV. Como cabeza de grabacién/reproduccién se
proporciona un cabezal éptico 5, que emite un haz de 14ser hasta el soporte de grabacién de informacién 3 que gira
por accionamiento del motor spindle 4, y es apto para moverse en direccion radial al soporte. El cabezal 6ptico 5 esta
provisto de un l4ser de semiconductor que emite un haz de l4ser, un objetivo que focaliza el haz de l4ser, un sistema
fotodetector que detecta sefiales tales como sefiales reproducidas en rayos reflejados por el soporte de grabacion de
informacién 3. La sefial reproducida (informacién de lectura) detectada por la unidad fotodetectora del cabezal dptico
5 se almacena temporalmente en una memoria caché 8 después de ser procesada por una unidad de procesamiento de
sefiales 7, y se transfiere al ordenador 1 a través de una interfaz 9. El motor spindle 4, el cabezal 6ptico 5 y el servomotor
6 tienen respectivamente unidades de regulacién 10, 11 y 12 correspondientes. Un controlador 13 compuesto de una
CPU, una ROM y una RAM controla las unidades de regulacién 10, 11 y 12, asi como la memoria caché 8. Aparte de
de controlar las unidades de regulacion anteriores, el controlador 13 realiza ademds varias funciones como se explica
mds tarde.

El ordenador 1 se compone de una CPU, una ROM, una RAM e incluye ademds una unidad de disco duro o el
soporte de memoria 14, tal como un disquete (FD) o un disco 6ptico, que almacena programas informéticos legibles
por ordenador. El soporte de memoria 14 almacena un programa para que el controlador 13 controle varias funciones.
El ordenador 1 lee el programa informdtico en el soporte de memoria 14 y el controlador 13 efectiia varias funciones
de la presente invencion.

Esta forma de realizacion se basa en la condicién de que la unidad de disco 6ptico 2 tenga una funcién de formateo
en segundo plano, cuya operacién se describird a continuacién con referencia a las Figs. 2 a 5. Las Figs. 2 a 5 son dibu-
jos esquemadticos que muestran el almacenamiento de datos ficticios y el almacenamiento (grabacién) y reproduccion
de datos de usuario, conforme a una peticién del usuario, en un disco DVD+RW.

Cuando se inserta un disco virgen, se almacenan datos ficticios en una seccién de un area de entrada durante el
procedimiento inicial de formateo, de modo que se pueden almacenar o reproducir datos en el disco en respuesta a una
peticién del usuario (Fig. 2).

Los datos ficticios se almacenan en una regién sin grabar empezando por la circunferencia interior del disco
durante el formateo en segundo plano (Fig. 3). Cuando el usuario solicita almacenar o reproducir datos durante este
procedimiento, se interrumpe temporalmente el formateo en segundo plano y se ejecuta en primer lugar la peticion del
usuario (Fig. 4). Dado que la direccién de los datos cuyo almacenamiento o reproduccidn solicita el usuario cambia
de forma aleatoria, la modalidad CAV, en la que la velocidad de rotacién del disco es constante independientemente
de la direccion designada, es mas eficaz.

Después de efectuar el almacenamiento y reproduccion de datos en respuesta a la peticion del usuario, se reanuda
el formateo en segundo plano empezando por la direcciéon formateada antes de la interrupcion (Fig. 5).
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A continuacion se describird, segtn la primera forma de realizacién con referencia al diagrama de flujo de la Fig.
6, la operacion, después del comienzo del formateo en segundo plano, de la unidad de disco 6ptico 2 controlada por el
controlador 13. El formateo en segundo plano comienza (Etapa S1). El controlador 13 comprueba si el usuario solicita
almacenar o reproducir datos (Etapa S2). Si el usuario solicita hacerlo (rama S de S2), el controlador 13 comprueba
ademds si el disco estd girando a una velocidad apropiada para el almacenamiento y reproduccién de la peticiéon
del usuario (S3). Si el disco no estd girando a una velocidad correspondiente a la velocidad de almacenamiento y
reproduccién designada por el usuario (rama N de S3), el controlador 13 cambia la velocidad de rotacién del motor
spindle 4 a través de la unidad de regulacién de rotacién 10 (S4). Se efectian (S5) el almacenamiento y reproduccion
de la peticion del usuario. El almacenamiento y reproduccion solicitados por el usuario se controlan basandose en la
modalidad CAV.

Por el contrario, si el usuario no realiza ninguna peticién (rama N de S2), el controlador 13 comprueba si se esta
desarrollando el formateo en segundo plano (S6). Si el formateo en segundo plano no se estd procesando (rama N de
S6), el controlador 13 comprueba ademads si la actual velocidad de rotacién es apropiada para el formateo del disco
(S87). Si ésta no es apropiada (rama N de S7), se ajusta la velocidad de rotacién del motor spindle 4 a través de la
unidad de regulacién de rotacién 10 (S8). El formateo en segundo plano comienza (S9). El controlador 13 comprueba
si se ha formateado todo el disco (S10). Si todavia no ha terminado el formateo en segundo plano (rama N de S10),
el controlador 13 continta el formateo. Si el formateo en segundo plano ha terminado (rama S de S10), el controlador
13 finaliza el formateo en segundo plano (S11).

En consecuencia, cada uno del almacenamiento y reproduccién de datos en respuesta a una peticion del usuario y
del formateo en segundo plano se efectda a la mejor velocidad, a fin de incrementar la eficacia de ambos procedimien-
tos.

A continuacién se describe la segunda forma de realizacién de la presente invencion con referencia a la Fig. 7.
Las etapas comunes a la primera forma de realizacién descrita anteriormente y la segunda forma de realizacién que
se va a describir a continuacién (y las demds formas de realizacién que se van a describir después de la segunda) se
mencionardn mediante los mismos niimeros de referencia, y su descripcién se omitird.

La Fig. 7 es un diagrama de flujo que muestra la operacién del controlador 13 al que se aplica la segunda forma
de realizacién. La mayorfa de las etapas son las mismas que las de la primera forma de realizacién pero, si no hay
ninguna peticioén del usuario (rama N de S2) y el formateo en segundo plano no se estd efectuando (rama N de S6), el
controlador 13 comprueba si la velocidad de rotacién del disco estd reglada a la maxima velocidad a la que la unidad
de disco 6ptico 2 puede escribir (almacenar) datos (S12). Si ésta no estd reglada a la méxima velocidad (rama N de
S12), el controlador 13 incrementa la velocidad de rotacién del motor de eje 4 hasta la maxima a través de la unidad
de regulacién de rotacion 10 (S13). El controlador 13 inicia entonces el formateo en segundo plano (S9).

En consecuencia, el procedimiento de formateo siempre se efectia a la velocidad méxima a la que puede escribir
la unidad de disco dptico 2, independientemente de la velocidad del almacenamiento y reproduccién solicitados por el
usuario, y se reduce el periodo requerido para el formateo en segundo plano.

La tercera forma de realizacién de la presente invencion se describe con referencia a la Fig. 8. La Fig. 8 es un
diagrama de flujo que muestra la operacién en segundo plano.

Esta forma de realizacion es casi idéntica a la primera forma de realizacién mostrada en la Fig. 6, salvo que: si
no hay peticién del usuario (rama N de S2) y el formateo en segundo plano no se estd efectuando (rama N de S6),
el controlador 13 comprueba si la velocidad de rotacion del disco esta reglada a la modalidad CLV (S14). Si ésta no
estd reglada a la modalidad CLV (rama N de S14), el controlador 13 controla el motor spindle 4 a través de la unidad
de regulacion de rotacién 10 para reglar la modalidad CLV (S15). El controlador 13 inicia entonces el formateo en
segundo plano (S9).

En consecuencia, en el caso de que el almacenamiento y reproduccion solicitados por el usuario se adecuen a
la modalidad de velocidad angular constante (CAV) y el formateo en segundo plano se adecue a la modalidad de
velocidad lineal constante (CLV), esta forma de realizacién permite que la unidad de disco 6ptico 2 logre el mejor
rendimiento en cada caso.

A continuacion se describird la cuarta forma de realizacion de la presente invencién con referencia a la Fig. 9. La
Fig. 9 es un diagrama de flujo que muestra la operacién de formateo en segundo plano. El diagrama de flujo es casi el
mismo que el diagrama de flujo mostrado en la Fig. 8, pero esta forma de realizacién comprueba si el actual reglaje
de la velocidad de rotacion del disco es la modalidad ZCLV (S16) si no hay peticién del usuario (rama N de S2) y el
formateo en segundo plano no se estd efectuando (rama N de S6). Si la velocidad de rotacién del disco no esta reglada
a la modalidad ZCLV (rama N de S16), el controlador 13 regla la rotacién del motor de eje 4 a la modalidad ZCLV a
través de la unidad de regulacién de rotacién 10 (S17), e inicia entonces el formateo en segundo plano (S9).

En consecuencia, en el caso de que el almacenamiento y reproduccion solicitados por el usuario se adecuen a
la modalidad de velocidad angular constante (CAV) y el formateo en segundo plano se adecue a la modalidad de
velocidad lineal constante por zonas (ZCLV), esta forma de realizacién permite que la unidad de disco 6ptico 2 logre
el mejor rendimiento en ambos casos.
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A continuacién se describird la quinta forma de realizacién de la presente invencion con referencia a la Fig. 10, un
diagrama de flujo que muestra la operacién de formateo en segundo plano.

El formateo en segundo plano comienza (Etapa S1). El controlador 13 comprueba si el usuario solicita almacenar
o reproducir datos (Etapa S2). Si el usuario solicita hacerlo (rama S de S2), el controlador 13 inicializa (detiene) un
temporizador, que serd descrito mds tarde (S18). El controlador 13 comprueba si el disco estd girando a una velocidad
apropiada para el almacenamiento/reproduccién solicitados por el usuario (S3). Si el disco no estd girando a una
velocidad correspondiente a la velocidad de almacenamiento y reproduccién designada por el usuario (rama N de S3),
el controlador 13 cambia la velocidad de rotacién del motor spindle 4 a través de la unidad de regulacion de rotacién
10 (S4). El almacenamiento y reproduccién que se solicitan se efectiian (S5). El almacenamiento y reproduccién
de la peticion del usuario se controlan basdndose en la modalidad CAV. Después de efectuar el almacenamiento y
reproduccién solicitados por el usuario, el controlador 13 pone en marcha el temporizador, que indica un periodo
predeterminado en el que no se efectuard el formateo en segundo plano (S19).

Por el contrario, si el usuario no realiza ninguna peticién (rama N de S2), el controlador 13 comprueba si se estd
desarrollando el formateo en segundo plano (S6). Si el formateo en segundo plano no se estd procesando (rama N de
S6), el controlador 13 comprueba si el temporizador estd en funcionamiento (S20). Si el temporizador todavia no estd
en tiempo de espera (rama N de S20), el controlador 13 no inicia el formateo en segundo plano, sino que vuelve al
principio del diagrama de flujo y comprueba si existe una peticién del usuario (S2). Si el temporizador estd en tiempo
de espera (rama S de S20), el controlador 13 comprueba ademds si la actual velocidad de rotacién es apropiada para
formatear el disco (S7). Si ésta no es apropiada (rama N de S7), se ajusta la velocidad de rotacién del motor spindle 4
a través de la unidad de regulacién de rotacion 10 (S8). El formateo en segundo plano comienza (S9). El controlador
13 comprueba si se ha formateado todo el disco (S10). Si el formateo en segundo plano todavia no ha terminado (rama
N de S10), el controlador 13 continda el formateo. Si el formateo en segundo plano ha terminado (rama S de S10),
el controlador 13 inicializa (detiene) el temporizador (S21). El controlador 13 finaliza entonces todo el formateo en
segundo plano (S11).

De acuerdo con esta forma de realizacién, incluso si el almacenamiento/reproduccion solicitados por el usuario
han terminado, el formateo en segundo plano no se efectia hasta que transcurra el periodo de tiempo predeterminado.
En una condicién tal que el formateo en segundo plano y el almacenamiento/reproduccion solicitados por el usuario
se conmutan con frecuencia, esta forma de realizacién disminuye la frecuencia de la conmutacién del procedimiento
de regulacion de rotacion de los soportes y mantiene a un nivel razonable el rendimiento de la lectura/reproduccién
solicitadas por el usuario.

A continuacion se describird la sexta forma de realizacidn de la presente invencion con referencia a la Fig. 11, un
diagrama de flujo que muestra la operacién de formateo en segundo plano.

El formateo en segundo plano comienza (Etapa S1). El controlador 13 comprueba si el usuario solicita almace-
nar o reproducir datos (Etapa S2). Si el usuario solicita hacerlo (rama S de S2), el controlador 13 inicializa (detiene)
un temporizador, que serd descrito mas tarde (S18). El controlador 13 comprueba si el disco estd girando a una ve-
locidad apropiada para el almacenamiento/reproduccién de la peticién del usuario (S3). Si el disco no estd girando
a una velocidad correspondiente a la velocidad de almacenamiento/reproduccién designada por el usuario (rama N
de S3), el controlador 13 cambia la velocidad de rotacién del motor spindle 4 a través de la unidad de regulacién
de rotacién 10 (S4). El almacenamiento/reproduccion de la peticién del usuario se efectiian (S5). El almacenamien-
to/reproduccion de la peticién del usuario se controlan basdndose en la modalidad CAV. Después de efectuar el alma-
cenamiento/reproduccién solicitados por el usuario, el controlador 13 pone en marcha el temporizador, que indica un
periodo predeterminado en el que no se efectuard el formateo en segundo plano (S19).

Por el contrario, si el usuario no realiza ninguna peticién (rama N de S2), el controlador 13 comprueba si el
formateo en segundo plano se estd desarrollando (S6). Si el formateo en segundo plano no se esta procesando (rama
N de S6), el controlador 13 da comienzo al formateo en segundo plano sin cambiar la velocidad de rotacién (S9). Es
decir, el formateo en segundo plano se efectia usando la velocidad de rotacién del disco a la que se ha efectuado el
almacenamiento/reproduccion solicitados por el usuario.

Si el formateo en segundo plano se estd efectuando (rama S de S6), el controlador 13 comprueba si el temporizador
estd en funcionamiento (S20). Si el temporizador todavia no estd en tiempo de espera (rama N de S20), el controlador
13 comprueba si se ha formateado todo el disco (S10). Si el temporizador estd en tiempo de espera (rama S de S20),
el controlador 13 comprueba ademds si la actual velocidad de rotacién es apropiada para formatear el disco (S7). Si
ésta no es apropiada (rama N de S7), se ajusta la velocidad de rotacién del motor spindle 4 a través de la unidad de
regulacion de rotacién 10 (S8). El formateo en segundo plano comienza (S9). Es decir, después del tiempo de espera
del temporizador, aumenta la velocidad del formateo en segundo plano.

El controlador 13 comprueba si se ha formateado todo el disco (S10). Si el formateo en segundo plano todavia
no ha terminado (rama N de S10), el controlador 13 continda el formateo. Si el formateo en segundo plano se ha
terminado (rama S de S10), el controlador 13 inicializa (detiene) el temporizador (S21). El controlador 13 finaliza
entonces todo el formateo en segundo plano (S11).
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De acuerdo con esta forma de realizacidn, incluso si el almacenamiento/reproduccién solicitados por el usuario
han terminado, el formateo en segundo plano se efectia a la misma velocidad que el almacenamiento/reproduccién
solicitados por el usuario, hasta que transcurra el periodo de tiempo predeterminado. En una condicién tal que el
formateo en segundo plano y el almacenamiento/reproduccion solicitados por el usuario se conmutan con frecuencia,
esta forma de realizacién disminuye la frecuencia de la conmutacién del procedimiento de regulacion de rotacién
de los soportes y mantiene a un nivel razonable el rendimiento del almacenamiento/reproduccion solicitados por el
usuario. Si el usuario no solicita un almacenamiento/reproduccién durante un periodo predeterminado después de
reanudar el controlador 13 el formateo en segundo plano, el controlador 13 conmuta la velocidad a la modalidad CLYV,
que es superior a la modalidad CAV. Esta conmutacién permite que la unidad de disco 6ptico 2 elija una velocidad
apropiada para el formateo en segundo plano y reduce como resultado el tiempo requerido para el formateo en segundo
plano.

Anteriormente se han descrito las formas de realizacion preferidas de la presente invencién. La presente invencién
no queda limitada a estas formas de realizacidn, sino que pueden realizarse varias modificaciones y variaciones sin
alejarse del alcance de la presente invencion.

Esta solicitud de patente estd basada en la solicitud de patente con prioridad japonesa No. 2001-021529, depositada
el 30 de enero de 2001.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de almacenamiento de datos en un soporte de grabacién (3) en formato de disco universal
(UDF), comprendiendo el procedimiento las etapas de:

formatear el soporte de grabacion (3) en modalidad de velocidad lineal constante;

suspender, en respuesta a una peticion de almacenamiento de datos en el soporte de grabacion (3), el formateo
del soporte de grabacion (3);

reglar el soporte de grabacién (3) a la modalidad de velocidad angular constante;
almacenar los datos en el soporte de grabacién (3) en la modalidad de velocidad angular constante;

reglar, en respuesta a la conclusién del almacenamiento de los datos en el soporte de grabacién (3), el soporte
de grabacioén (3) a la modalidad de velocidad lineal constante; y

reanudar el formateo del soporte de grabacion (3) en la modalidad de velocidad lineal constante.

2. Un procedimiento segun la reivindicacién 1, en el que se hace girar el soporte de grabacion (3) formateado en
la modalidad de velocidad lineal constante a una velocidad de rotacién médxima a la que el aparato de almacenamiento
de informacién puede almacenar datos en el soporte de grabacién (3).

3. Un procedimiento segtn la reivindicacion 1, que comprende ademads la etapa de:

medir el tiempo, en respuesta a una finalizacién de grabacién de datos en el soporte de grabacién (3), en el que
dicha etapa de reanudar el formateo del soporte de grabacién (3) no se efectia hasta que transcurra un periodo
de tiempo predeterminado.

4. Un procedimiento segtn la reivindicacién 1, que comprende ademads la etapa de:

medir el tiempo, en respuesta a una finalizacién de almacenamiento de datos en el soporte de grabacién (3), en
el que el formateo del soporte de grabacion (3) se reanuda en la modalidad de velocidad angular constante antes
de que transcurra un periodo de tiempo predeterminado.

5. Un procedimiento segtin la reivindicacién 4, en el que, después de transcurrir el periodo de tiempo predetermi-
nado, el soporte de grabacion se regla a la modalidad de velocidad lineal constante.

6. Un procedimiento segtin la reivindicacioén 1, en el que el soporte de grabacién (3) es un disco 6ptico regrabable.
7. Un aparato para almacenar datos en un soporte de grabacién (3) en formato de disco universal, que comprende:

un motor (4) dispuesto de forma que acciona el giro del soporte de grabacion (3) en una pluralidad de modali-
dades de rotacion; y

un controlador (13) dispuesto de forma que formatea el soporte de grabacién (3) en modalidad de velocidad
lineal constante, suspende, en respuesta a una peticion de almacenamiento de datos en el soporte de grabacién
(3), el formateo del soporte de grabacién (3), hace que el motor (4) gire en modalidad de velocidad angular
constante, almacena los datos en el soporte de grabacién (3) en la modalidad de velocidad angular constante,
hace que, en respuesta a la conclusién del almacenamiento de los datos en el soporte de grabacién (3), el motor
(4) gire en la modalidad de velocidad lineal constante y reanuda el formateo del soporte de grabacién (3) en la
modalidad de velocidad lineal constante.

8. Un aparato segtin la reivindicacién 7, en el que el soporte de grabacién (3) formateado en la modalidad de
velocidad lineal constante estd dispuesto de forma que gira a una velocidad de rotacién mdxima a la que el aparato de
almacenamiento de informacién puede almacenar datos en el soporte de grabacién (3).

9. Un aparato segun la reivindicacién 7, que comprende ademds un temporizador dispuesto de forma que se pone
en marcha en respuesta a una finalizacién de almacenamiento de datos en el soporte de grabacién (3), en el que dicho
controlador (14) estad dispuesto de forma que reanuda el formateo del soporte de grabacién (3) después de transcurrir
un periodo de tiempo predeterminado.

10. Un aparato segtin la reivindicacion 7, que comprende ademds un temporizador dispuesto de forma que se pone
en marcha en respuesta a una finalizacién de almacenamiento de datos en el soporte de grabacion (3), en el que dicho
controlador (14) estd dispuesto de forma que reanuda el formateo del soporte de grabacién (3) en la modalidad de
velocidad angular constante antes de que transcurra un periodo de tiempo predeterminado.
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11. Un aparato segun la reivindicacién 10, en el que, después de transcurrir el periodo de tiempo predeterminado,
el soporte de grabacién (3) se regla a la modalidad de velocidad lineal constante.

12. Un aparato segun la reivindicacién 7, en el que el soporte de grabacién (3) es un disco 6ptico regrabable.
13. Un aparato de procesamiento de informacién que comprende el aparato segtn la reivindicacién 7.

14. Un programa informatico dispuesto de forma que hace que un ordenador (11) almacene datos en un soporte de
grabacion regrabable (3) en formato de disco universal mediante la realizacién de las etapas de:
10
formatear el soporte de grabacion (3) en modalidad de velocidad lineal constante;

suspender, en respuesta a una peticion de almacenamiento de datos en el soporte de grabacion (3), el formateo
del soporte de grabacién (3) en modalidad de velocidad angular constante;

15
almacenar los datos en el soporte de grabacién (3) en la modalidad de velocidad angular constante;

reglar, en respuesta a la conclusién del almacenamiento de los datos en el soporte de grabacién (3), el soporte
de grabacioén (3) a la modalidad de velocidad lineal constante; y

20
reanudar el formateo del soporte de grabacion (3) en la modalidad de velocidad lineal constante.

15. Un procedimiento de almacenamiento de datos en un soporte de grabacion (3) en formato de disco universal,
comprendiendo el procedimiento las etapas de:
25
formatear el soporte de grabacién (3) en modalidad de velocidad lineal constante por zonas;

suspender, en respuesta a una peticion de almacenamiento de datos en el soporte de grabacion (3), el formateo
del soporte de grabacién (3);

30
reglar el soporte de grabacién (3) a la modalidad de velocidad angular constante;

almacenar los datos en el soporte de grabacién (3) en la modalidad de velocidad angular constante;

35 reglar, en respuesta a la conclusion del almacenamiento de los datos en el soporte de grabacién (3), el soporte
de grabacioén (3) a la modalidad de velocidad lineal constante por zonas; y

reanudar el formateo del soporte de grabacién (3) en la modalidad de velocidad lineal constante por zonas.

40 16. Un procedimiento segin la reivindicacién 15, en el que se hace girar el soporte de grabacién (3) formateado
en la modalidad de velocidad lineal constante por zonas a una velocidad de rotacién médxima a la que el aparato de
almacenamiento de informacién puede almacenar datos en el soporte de grabacion.

17. Un procedimiento segiin la reivindicacién 15, que comprende ademads la etapa de:
45
medir el tiempo, en respuesta a una finalizacién del almacenamiento de datos en el soporte de grabacién (3), en
el que dicha etapa de reanudar el formateo del soporte de grabacién (3) no se efectia hasta que transcurra un
periodo de tiempo predeterminado.

50 18. Un procedimiento segun la reivindicacién 15, que comprende ademads la etapa de:

medir el tiempo, en respuesta a una finalizacién del almacenamiento de datos en el soporte de grabacion (3),
en el que el formateo del soporte de grabacién (3) en la modalidad de velocidad angular constante se reanuda
antes de que transcurra un periodo de tiempo predeterminado.
55
19. Un procedimiento segtn la reivindicacién 18, en el que, después de transcurrir el periodo de tiempo predeter-
minado, el soporte de grabacién (3) se regla a la modalidad de velocidad lineal constante por zonas.

20. Un procedimiento segun la reivindicacién 15, en el que el soporte de grabacién (3) es un disco dptico regraba-
60 ble.

21. Un aparato para almacenar datos en un soporte de grabacién (3) en formato de disco universal, que comprende:

un motor (4) dispuesto de forma que acciona el giro del soporte de grabacién (3) en una pluralidad de modali-
65 dades de rotacion; y

un controlador (13) estd dispuesto de forma que formatea el soporte de grabacién (3) en modalidad de velocidad
lineal constante por zonas, suspende, en respuesta a una peticién de almacenamiento de datos en el soporte de

10
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grabacion (3), el formateo del soporte de grabacion (3), hace que el motor (4) gire en modalidad de velocidad
angular constante, almacena los datos en el soporte de grabacién (3) en la modalidad de velocidad angular
constante, hace que, en respuesta a la conclusién del almacenamiento de los datos en el soporte de grabacién
(3), el motor (4) gire en la modalidad de velocidad lineal constante por zonas y reanuda el formateo del soporte
de grabacién (3) en la modalidad de velocidad lineal constante por zonas.

22. Un aparato de almacenamiento de informacion segun la reivindicacion 21, en el que el soporte de grabacién (3)
formateado en la modalidad de velocidad lineal constante por zonas esta dispuesto de forma que gira a una velocidad
de rotacién maxima a la que el aparato de almacenamiento de informacién puede almacenar datos en el soporte de
grabacion (3).

23. Un aparato de almacenamiento de informacién segun la reivindicacién 21, que comprende ademds un tempo-
rizador dispuesto de forma que se pone en marcha en respuesta a una finalizacién de almacenamiento de datos en el
soporte de grabacion, en el que dicho controlador (13) estd dispuesto de forma que reanuda el formateo del soporte de
grabacién (3) después de transcurrir un periodo de tiempo predeterminado.

24. Un aparato de almacenamiento de informacién segiin la reivindicacién 21, que comprende ademds un tem-
porizador dispuesto de forma que se pone en marcha en respuesta a una finalizacién de almacenamiento de datos en
el soporte de grabacién (3), en el que dicho controlador (13) estd dispuesto de forma que reanuda el formateo del
soporte de grabacion (3) en la modalidad de velocidad angular constante antes de que transcurra un periodo de tiempo
predeterminado.

25. Un aparato de almacenamiento de informacion segtin la reivindicacion 24, en el que, después de transcurrir el
periodo de tiempo predeterminado, el soporte de grabacién (3) se regla a la modalidad de velocidad lineal constante
por zonas.

26. Un aparato de almacenamiento de informacién segun la reivindicacion 21, en el que el soporte de grabacion
(3) es un disco 6ptico regrabable.

11



ES 2342 362 T3

01

VINOW3W 34
P~ 2 NOdOS ¥OAvN3Iagdo I
ZV 443 1NI ﬁ\r 6
‘ ,
e JHOVD VINOWIN JOAVIOYLINOD [~} vxl\
8 4
1vZ38gvo 13d JOLONOAYIS 13d NOIOYLOY 3
NOIDVYIND3IY NOIOY1ND3H NOIOY1ND3Y
30 avainn 3a avainn 3d avaiNnn
T T 9 ﬁ A
L] S37VN3S3A _
OLNIINYSIOOUd — -~9
3d AvaiNn
h\lx [ 1
|_~¢
\ / ﬂ%_.\é
\/

12



ES 2342362 T3

SOIDI1L214d SO1vd ww AZO_O<m_<wﬂv OLNIINVYNIDVYIWTY

SR

ONY1d OONN©3S N3 O31VINHO4 3d OIDINIFY

OI¥¥YNSN 3d SOLVA 3A NQIDONA0HUd THANOIOVEY YD) OLNIINYNIQVINTY

g
9

7
%

.

e
esetatelely

'y
0N

M

. V"

OlVNSN T3 40d NOIODONAOUdIH/OLNIINYNIOVINTY 3A NOIDIL3d

SOIDILOI4 8OLvA 3d (NQIOVEYYD) OLNIINYNIDVYNTY /

37

ONY1d OANND3IS N3 O3 LVYINHOA

arys 3a vauy oldvnsn 3d sOl1va 3ad <m_m_{/ © VAVYLIN3 3d vy

%

)

O31VINIOL T30 NOIDOVYZITVIDINI

G OIl4

¥'Old

€Ol

¢ Old

13



S

ES 2342362 T3

FIG.6
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