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DESCRIPCION

Composicién higienizante v uso de {a misma

SECTOR DE LA TECNICA

La presente invencidn se refiere al campo de los productos higienizantes, y mas en
particular a los dedicados a ia higienizacion de manos, caizado, objetos v/o superficies
(sin excluir otros usos potenciales de higienizacion), y su objetive es, en particular,
proporcionar composiciones, métodos de preparacion y usos de productos higienizantes
que, ademas de romper la cadena de infeccidn, permiten monitorizar la calidad del

proceso de higienizacion de forma rutinaria y segura.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Las manos son unc de los eslabones mas importantes en la cadena de la infeccidn.
Existen numerosos estudios que demusstran gue las manoes de pacientes y sanitarics
son el principal vector de diseminacion de enfermedades infecciosas nosocomiales
{Pittet D. et al. Lancet. 2000, 356 (9238), 130712}, aungue no el unico, puesto que
tanto manos como el calzado contactan con objetos y superficies diseminando los
patégenos gue porten. Esie riesgo fue evidenciado en 1840 por el médico hungaro ignaz
Semmelweis, quien lo describié en su Teoria de los Gérmenes (Codell Carter, K. Medical
History 1985, 28, 33-83) para explicar las enfermedades, y quien planted una faci

solucion para mitigario: Ia correcta desinfeccion de manos.

En la actualidad, para llevar a cabo una correcta higienizacion de manos se suele

recurrir al agua corriente, jabén antiséptico y un proceso adecuado de lavado y secado.

Sin embargo, este tipo de limpieza presenta varias desventajas (Harbarth 8. Clin infect
Dis. 2000 Jun, 30(6), 980-1) (1) En ocasiones no es factible contar con las
infraestruciuras necesarias {agua corriente y/o secado) para realizar esa correcta
higienizacion de manos; (2) Bl cumplimiento de las recomendaciones para el lavado de
manos con agua corriente por parte del personal sanitario permanece inacepiablemente
bajo (entre ol 10 v el 50%) (Boyce JM. Ann Intern Med 1989, 130, 153-5), debido a gue
el tiempo promedio de lavado de manos (8-20 segundos) es insuficiente para que ia

mayocria de agentes de desinfeccion de manos sea completamente efective, v que un
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tiempo mavyor (40-80 segundos) seria prohibitive, dada la frecuencia de desinfeccion

necesaria (un minimo de 20 ocasiones por hora en UCH, por ejemplo).

Para solucionar iodas estas desventajas, surgieron los productos higienizadores de
manos, una excelente alternativa al lavado convencional de manes, pues permite que
la higienizacidn se lieve a cabo en cualquier momento v iugar, sin depender de la
existencia de las infraestructuras de agua corriente y secado. El componente principal
de los productos higienizadores de manos s &l alcohol, puesto que va en 1875 Leonid
Bucholz demostrd las excelentes propiedades antisépticas del alcohol, capaz de

eliminar el 99.9% de ios gérmenes.

Aungue no existe evidencia, ni patente alguna registrada (a pesar de los esfuerzos de
NUMercsos organismos por encontrarias), el origen del gel hidroalcohdlico parece
remontarse a 1966, cuando la estudiante de enfermeria de Bakersfield (California,
Estados Unidos) Lupe Hernandez 1o inventd para mantener sus manos correctamente

higienizadas, inclusc en las zonas donde no habia agua corrients.

El uso del gel hidroaicohdlico permanecié fundamentaimente restringido al uso
hospitalario hasta la epidemia de Gripe A en 2009, momento en gue ¢ gel

hidroalcohdlico se convirtid en un producto comercial verdaderamente masivo.

Y la pandemia mundial del coronavirus SARS-CoV-2, que paralizd of mundo entero en
2020, puso una vez mas de manifiesto que la mejor medida para prevenir no sdio
COVID-19 sino también otras muchas enfermedades infecciosas (nosocomiales o no)
as el correcto lavado de manos con gel hidroalcohdlico (junto al uso de mascarillas v ia
distancia social), adoptando dicha medida obligatoriamente a la entrada de hospitales,
ceniros de salud, grandes superficies y esiablecimientos publicos © privados, desde el

principio de la pandemia.

La Agencia Espaficla de Medicamentos y Productos Sanitarios (AEMPS) distingue
actuaimente enfre geles cosméticos, y biocidas, estos Udltimos empleados para

higienizar la piel sana de patdgenos.

La composicidn v el uso de los geles desinfectantes viene regulada por el Articuio 3 del
Regiamento (UE) 5282012 (BPR) (htips/Aww boe es/doue/2012/167/1.00001-
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00123 pdf) relativo al uso y comercializacion de biocidas, en el que se define su finalidad,
que sera “destruir, contrarrestar o neuiralizar cualguier organismo nocivo, o impedir su
accién ¢ gjercer sobre &l un efecto de conirel de otro tipo, por cualguier medio gue no

sea una mera accion fisica o mecanica”.

El Portal Europeo de Notificacion de Productos Cosméticos (CPNP), con el fin de
grientar a las empresas fabricantes, publicd una lista de componentes y sus cantidades
maximas: Etanol o isopropanct. 70%,; Emolientes, humectantes: 20%; Ofros
ingredientes {(vitaminas, extracios de plantas). 10%; Emulsificantes y surfaciantes
anidnicos, anfotéricos vy no idnicos: 6%; Espesantes: 5%,; Conservanies vy
antimicrobianos: 3,5%; Colorantes: 1%; Perfumes: 1%; Agua c¢sp. En cambio, el
Consejo General de Colegios Farmacéuticos presento una formulacion mas sencilia:
Etanol 96%absoluto: 70-80%:; Glicerina: 2-10%; Gelificante: hasta un 3%, dependiendo

del componente elegido; Agua: csp.

No obstante todo lo anteriormente expuesic, para que la higienizacion de manos sea
realmente efectiva, es de vital importancia asequrar la calidad de la técnica empleada,
sequn concluyen varios estudios (Babeluk R, Julz S, Merilitz S, Matiasek J, Klaus C,
Aiello A, et al. PLoOS One 2014 Nov 7, 8(11). e111968), gque demuestran que el 88% de
las personas gue higienizan sus manos con gel hidroaicohdlice, dejan alguna parte sin
impiar (generaimente pulgares y yemas de los dedos) Taylor, Ld. Nursing Times 1878
Jan 12, 74(2), 54-5).

Con el fin de mejorar estos resultados, se desarrollé un procedimiento en 6 pasos que
constituve 1a base de la normativa europea EN 1500 que regula la validacidn de ia
eficiencia de los geles higienizanies, creada en 1897 v actualizada posteriormente en
2013 (EN 1500. Chemical disinfectants and antiseptics. Hygienic hand rub. Test method
and requirements (phase 2/step 2). Brussels: European Committee for Standardization.
1997 and 2013).

La calidad del lavado puade determinarse por analisis microbioldgico de la superficie de
las manos, y aungue se trata de una técnica muy exacta y precisa, su largo tiempo de
respuesta la hace inviable para algunas aplicaciones {comgo, por ejemplo, monitorizar 1a
correcta higienizacidn de cada una de las personas gque accede a aigun hospital o
establecimiento), ademas de que no permite distinguir si hay zonas limpias o sucias, a

mencs que se tomen muesiras de distintas zonas de las manos.
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Exclusivamenie como medida educativa, en el ambito sanitario se utilizan geles de
entrenamiento de higienizacion de manos para profesionales como Visirub, Schidlke
Optics, Braun Fluo Rub, GloGerm etc., que evidencian con iuz UV las zonas de las
manos gue han sido correctamente lavadas con una crema fucrescente v [as que no.
Son herramientas perfectas para mejorar la técnica de lavado, pero no resultan Gtiles
para su uso rutinario como desinfectantes por varias razones {que pueden concurrir

simultaneamente, o no):

1. Mo son geles biocidas, luego no cumplen el cometido de desinfectar las manos.
2. Los fabricantes de todos esos productos recomiendan no  utllizarios
rutinariamente para desinfeccién de manos (probablemente por la presencia de agentes
fluorescentes libres en su composicidn, generaimente téxicos en dosis elevadas como
las necesarias para monitorizar la calidad de la higienizacidén de manos, gue o

convierten en insequro).

Existen patentes previas que describen soluciones desinfectantes que cambian de color
o bien de propiedades fisicas en funcién del tiempo transcurrido desde que fueron
dispensadas {(por ejempio, WOSE29047, WOS708957), pero éstas no permiten

monitorizar la calidad del proceso de limpisza.

Otras patentes previas (por ejempio, U.S. Patent No. 59800,087 y 8,524 ,380) incorporan
un agente fluorescente al desinfecianie y examinan las manos después dei lavado y
aclarado con agua, para verificar que no guadan resios de jabdn, pero esto tampoco
permite monitorizar ia calidad del proceso de limpieza, ademas de gue infroducir el
agente fluorescente libre, generalmente {dxico, haria poco recomendable su uso

rufinario.

Otra patente previa (WO2008/118143A2) describe la formulacion de un agente de
limpieza de manos que contiene un agente fluorescente o fosforescente v un
agiutinante. Al frotar vigorosamente las manos, los agregados se disocian liberando &
agenie fluorescente o fosforescente, permitiendo monitorizar ¢ juzgar la calidad del
iavado de manos en funcidn de la intensidad de la fluorescencia o fosforescencia. Por
tanto, esta patente gue plantea un concepto tedrico muy interesante olvida por completo
el aspecio crucial de la seguridad, dado que los agentes flucrescentes o fosforescentes

son habitualmente t0xicos y no deberian entrar en contacto directo con la piel, y mucho
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menos en las cantidades necesarias para monitorizar la correcta higienizacion de

manos, y aun menos si debe higienizarse las manos rutinariamente mente.

Ofra patente previa (WO9B/21569) describe un jabdn caracterizado por la presencia de
Gxido de ytrio en polvo en su formulacion, que le dota de capacidad de fosforescer, con
el fin de asegurar la correcta distribucién del producto de limpieza en la superficie a
higienizar. Esta patente presenta dos problemas: el primerc y mas importante, la
seguridad (debido a la cito- y genotoxicidad del dxido de yirio (Selvara] V, Bedapati &,
Murray E, et al. Int J Nanomedicine 2014, 8, 1378-1391) que debe ser tratado a todos
los efeclos como un metal pesado), vy el segundo v mucho menos importante, que e
producto fosforescera durante un tiempo, por lo que si se aplicase sobre las manos de
108 usuarios, estos probablemente percibirian la experiencia como negativa, y podrian

rechazar €l usc del producto.

Por tanto, actualmente no existe ninguna solucién para garantizar ef correcto lavado de

manos de forma inmediata, rutinaria, segura y economica.

EXPLICACION DE LA INVENCION

Con el fin de mejorar las estrategias de prevencidn frente a COVID-18 y ofras
enfermedades infecciosas coexistentes o futuras {nosocomiales o no), se describen
composiciones, métodos de preparacion y usos preferentes de nuevos producios
higienizanies que permitirdn la simultanea higienizacidn de manos, objetos, superficies,
calzado, etc. v la monitorizacién de la calidad del proceso de higienizacion de forma
inmediata, rutinaria, segura v econdmica. A modo de ejemplos, estos nuevos productos
higienizantes serian aplicables de forma generalizada en hospitales, centros de salud,
edificios publicos, grandes superficies, v demas establecimientos, para garantizar que
tanio profesionales como visitantes acceden con iotal seguridad, e inclusc para

moniferizar la correcta higienizacidn de superficies.

Luego, en un primer aspecto, la presente invencidn se refiere a una composicidn
higienizante que se caracteriza por comprender un agente luminiscente, donde dicho
agente comprende:

-un reactivo luminiscenie en una cantidad entre 0,1 v 10% en peso con respecto al peso

total del agenie luminiscente y



10

15

20

25

30

35

WO 2023/135352 PCT/ES2023/070015
B

-una matriz polimérica y/o inorganica en una cantidad entre 80 v 99, 9% en peso con
respecto al peso total del agente luminiscents,

y donde el reactivo luminiscente se encuentra embebido y/o unido a la matriz.

Taly como se utiliza en la presente invencion, el término "embebido” significa encerrado,

rodeado 0 envueito por la matriz, total 0 parcialmente.

En el caso de que el reactivo luminiscente esté unido a la matriz, ia unidn enire ellos
puede ser mediante enlace idnico, covalente, o por fuerzas intermoleculares, como son
las fuerzas de Van der Waals, puentes de hidrogeno, etc. Preferiblemente, la unidn entre
el reactivo luminiscente y la matriz es medianie eniace covalente. El reactivo
luminiscente puede estar unido directamente a la matriz por enlace covalente o bien a
través de un grupc enlazante que actie de puente entre dicho reactivo v la matriz. A
modo de ejemplo, el grupo enlazante puede ser un organosilano o cualquier grupo
guimico que de forma simultanea pueda formar un enlace covalente con el reactivo

luminiscente y con la matriz.

De acuerdo con la presenie invencidon, “composicién higienizante” o “composicién de
higienizacidon” se refiere a una composicidn con capacidad detersiva y/o caracter
biocida, esto es, capaz de destruir, contrarrestar ¢ neutralizar cualquier organismo
nocivo, o impedir su accidn, o ejercer sobre & un efecto de control de otro tipo, por
cualquier medio que no sea una mera accion fisica o mecanica. Por ejemplo, algunas
composiciones higienizantes podrian ser un gel hidroalcohdlico, un producio de limpieza
de objetos v/o superficies, v un producto de limpieza de suelas de calzado, entre otras

posibilidades.

De acuerdo con 13 presente invencion, el rmino "reactivo luminiscente” hace referencia
a un compuesto gue tiene capacidad para emitir radiacion luminica cuando es activado
por un estimule (como una fuente de radiacion electromagnétlica, un cambio de
temperatura o presidn, una reaccidon quimica etc). Asi, & {érmino genérico
“luminiscente” incluye los  i&rminos  guimiocluminiscente, cristaloluminiscents,
electroluminiscente, mecanoluminiscente, fotoluminiscenie, radioluminiscente v/o

fermoluminiscente.

De acuerdo con la presente invencion, el t&rmino "matriz” hace referencia a un

compuesto de naturaleza polimérica ¢ inorganica, densa o porosa, capaz de embeber
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y/o unirse al reactivo luminiscente con 3 objetivos fundamentales: 1) inertizar ¢l reactive
luminiscente (generaimenie son solubles y presentan cierta toxicidad, al menos en cierta
dosis, v al embeberlos en una matriz sdlida mas biocompatible, se impide su
solubilizacidon vy se limita su capacidad para interaccionar con el cuerpe humanao); 2)
evitar gue el reactive luminiscente permee al interior del cuerpo humano a fravés de ia
piel (al embeberlo y/o estar unido a una matriz sdlida de cierto tamafio, su capacidad
para permear a través de las distintas capas de la piel se limita considerablemente), vy
3} mejorar la eficiencia y estabilidad de su luminiscencia (una matriz con un elevado
indice de refraccion puede potenciar 1a luminiscencia del reactivo luminiscente libre por

efectos difractivos, ademas de protegeria del decaimiento).

£l término “agente luminiscente” hace referencia al conjunto formadoe por el reactive

luminiscente y la malriz, bien sea el uno embebide en la otra, o unidos enire si.

Las caracteristicas del agente luminiscente hacen gue éste sea seguro y sficients. Por

tanto, ia composicidn higienizante que o contenga también sera eficiente y segura.

De acuerdo con ia presente invencidn vy la naturaleza del agente luminiscente descrifo,
el término “segure” hace referencia tanto a un agente luminiscente como a una
composicion higienizante que pueden ser ulilizadas con completa seguridad por el
usuario, independientemente de si la composicidn se aplica sobre objetos/superficies, o
es de aplicacién iépica. E£sto se debe a gue el reactivo luminiscente, generalmente toxico
en disclucion (en cierta dosis), se encuenira en este caso embebido y/o unido a una

matriz inerte que ademas limila su permeabilidad cutanea.

De acuerdo con ia presente invencidn v 1a naturaleza del agente luminiscenie descrito,
el término “eficiente” hace referencia a la capacidad tanto del agente luminiscente como
de la composicién higienizante fabricada a partir de éste, para generar luminiscencia,
eficiencia gue puede aumentarse mediante la adecuada seleccidon de una matriz

difractiva.

En una realizacién preferida, la cantidad de reactivo luminiscente en el agente

luminiscente esta entre 0,1-5% en peso, y mas preferentemente, entre §,1-1% en peso.

En otra realizacidén preferida, el reactivo luminiscente es un reactive fluorescente

seleccionado de: fluoresceing, quinina, rodaming, vicleta de cresilo, claninas, triptéfano,
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POPOPR (1,4-Bis(5-fenil-2-oxazoli)bencenc), tirosing, puntes cudnticos (quantum dols,
QDs), nanoparticulas de conversion {upconverting nanoparticles o nanoparticulas
capaces de absorber dos fotones de relativamente baja energia, y emitir un fotdn de
mayor energia, como NaYbF.aTm krHo, LiIYFaEr etc), nanoparticulas metdlicas,

preferiblemente de Au y Ag, v Oxidos de Li, Y o Ge dopados con Eu™.

Las nanoparticulas de conversion y las nanoparticulas metélicas mencionadas en este
parrafo hacen referencia a nanoparticulas con un famafic generalimente entre 1 y 100

3.

Los reactivos luminiscentes de naturaleza organica {(flucresceina, quining, rodaming,
violeta de cresilo, cianinas, triptéfanc, POPOP, tirosinag) pueden estar en forma de
derivadoes de ios mismos como son sus sales e isotiocianatos, por ejemplo, isotiocianato

de fluoresceina.

Los puntos cuanticos {(gquantum dots, QDs) son nancestructuras generalmente
semiconductoras, si bien también pueden ser de C ¢ 5i, que gracias a su reducido
tamano {generalmente entre 2 v 10 nm), son capaces de confinar el movimiento de los
electronas de la banda de conduccidn y los huecos de 1a banda de valencia, lo gue les
permite reemitir una luz absorbida a longitudes de onda muy concretas que dependen

del tamafio de 1a nanoestructura.

En una realizacion mas preferida, el agente luminiscente es fluoresceina o quinina, mas

preferiblemente, flucresceina.

Para la aplicacion del producto de higienizacidon en manos, preferentemente se descarta
el uso de reaclivos fosforescentes, puesto que la fosforescencia de las manos una vez
concluido el proceso de monitorizacion puede generar rechazo en los usuarios.

En una realizacidn preferida, la cantidad de matriz en el agente iuminiscente esta entre

895 v 99,9% en peso, v mas preferentements entre 89 v 99,9% en peso.

En una realizacidn preferida, la matriz es de naturaleza inorganica, mas preferiblemente
ceramica, v comprende o consiste en dxidos de elementos metalicos u Gxidos de
slementos metaloides (la superficie de dichos 6xidos puede también ser modificada para
modular su reactividad) e incluso oxidos mixios de dichos elementos. Mas

preferiblemente, la matriz es un &xido de un elemento seleccionado de: 3, Ti, Zr, Al y
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Zn. Mas preferiblemente, la matriz comprende SiO; y/o TiO,, porosos o no.

Preferiblemente, &l agente luminiscente, que esta en forma de particulas ¢ de agregados
de particulas, tiene un tamanoe de particula ¢ de agregado superior a 200 nm, o gus
garantiza (por analogia con las nanoparticulas (NFs) de Ti(, empleadas en el campo
de la cosmética) que tanto el propio agente luminiscente como el producto higienizante
derivado de éste presentaran una permeabilidad cutanea practicaments nula, lo gue
implica la total seguridad dermatoidgica de la composicion. La permeabilidad cutanea
se establece segun la normativa vigente: test n° 428 de la OECD, “Skin absorption: in

vitro msthod”,

En una realizacidn preferida, el agente luminiscente esta en forma de particulas con un
tamafo entre 400 y 500 nm. El tamafio de particula se determind por microscopia

electrénica de barrido (SEM).

En otra realizacion preferida, el agente luminiscenie esta en forma de particulas con un

tamafo entre 800 v 1000 nm.

En otra reglizacidn preferida, el agente luminiscente esta en forma de agregados de

particulas, donde los agregados tienen un tamafio entre 200 v 1000 nm.

En una realizacion preferida, of agente luminiscente se encuentra en un porcentaje en
peso de enire 1 y 30% en |a composicion higienizante, mas preferiblemente, entre 1y
10%.

La composicién higienizante puede contener ademas otros producios habitualmente
presentes en este lipo de composiciones como son: disolvenies, emuisionanies,
antioxidantes, estabilizanies, hidratanies, odorizanies, espesantes, surfactanies,
reguladores del pH, neutralizantes, conservantes, germicidas, bactericidas, virucidas,
fungicidas, emolientes, humectantes, conservantes, proteciores de la pisl, extracios
naturales etc., sin excluir otro tipo de agentes de interés cosmeético, farmacéutico, o

higienizanie.

En una realizacion preferida, la composicidn higienizanie es un gel hidroalcohdlico,

preferiblemente con un contenido minimo del 70% en peso en etanol y/o isopropanol.
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En una realizacion preferida, la composicion higienizante es un gel hidroalcohdlico, con

un contenido minimo del 70% en volumen en etanol y/o isopropanol.

En una realizacion mas preferida, la composicion higienizante es un gel hidroaicohdlico,
preferiblemente con un contenide minimo del 70% en peso o en volumen en efanol ¢
isopropanol, que comprende entre 1-30%, mas preferiblemente entre 1y 10% en peso,
de un agente luminiscente como se ha definido anteriormente vy un agente dispersants,

preferentemente con un contenido del 0-10%.

Los agentes dispersantes o dispersantes son aditivos qgue permiten o estabilizan la
mezcla optima de al menos dos sustancias, normalmente inmiscibles ¢ poco miscibles.
Ejemplos de agentes dispersantes que se pueden utilizar son los tensicactivos, iGnicos,
no iGnicos, vy entre estos ultimos, alcoholes grasos etoxilados o propoxilados, ésteres de
sorbitano, alquilpoliglucésidos, alcanclamidas, ésteres de glicerol, y preferiblements,

glicerina o simples glicoles {etilenglicol, propilenglicol. ).

Asimismo, es posible introducir otros componentes de interés para la formulacidn de
geles hidroalcohdlicos, como por ejemplo agentes disolventes, emuisionanies,
antioxidantes, estabilizanies, hidratanies, odorizanies, espesantes, surfactanies,
reguladores del pH, neutralizantes, conservantes, germicidas, bactericidas, virucidas,
fungicidas, emolientes, humectantes, conservantes, proteciores de la pisl, extracios
naturales etc., sin excluir otro tipo de agentes de interés cosmeético, farmacéutico, o

higienizante.

En otra realizacion mas preferida, la composicion higienizanie es un producto de
limpieza convencional para la limpieza de cualquier superficie. A modo de gjemplo, o
producto de limpieza puede referirse a un producto para la limpieza de suelos, paredes
o de cualguier ofra superficie ¢ para la limpieza de calzado, incluyendo la suela del

mismo.

En una realizacion mas preferida, el producio de limpieza convencional comprende al
menos une de los siguientes componentes o meazcla de ellos en un porcentaje minimo
del 70% en peso respecto al peso de producto de limpieza: tensioactivos iGnicos, no
idnicos, sales de amonio cuaternarias, clorhexiding, hexetidina, compuestos fendlicos,
parabenos, Acidos organicos o inorganicos, triclosan, sales de cetilpiridinio, perdxido de

hidrogenc e hipoclorito  sédico, entre ofras y comprende entre 1-30%, mas
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preferiblemente entre 1 v 10% en peso, de un agente luminiscente como s& ha definido
anteriormente. El producto de limpieza convencional puede comprender ¢ no un

dispersante en proporcidn entre 0 v 10% en peso.

La composicidn higienizante es segura, eficiente v permite no s6lo higienizar objetos,
superficies, calzado etc., sino también monitorizar el proceso de higienizacion,
distinguiendo las zonas correcta ¢ incorrectamente higienizadas medianie la presencia
o ausencia de luminiscencia, de forma inmediata, rutinaria, segura y econdémica. Una
vez higienizados los objetos, superficies, calzado, setc., las particulas luminiscentes
estaran presentes unicamente en aguellas zonas donde se ha aplicado el producto de
limpieza y, por tanto, revelaran las zonas correcta e incorrectamente higienizadas al

USUarno.

La composicion higienizante descrita en el primer aspecto se prepara mediante un
procedimiento que comprende ias siguientes etapas:

1. Sintesis del agente luminiscente, por encapsulade o unidn de uno de los
reactivos luminiscentes comeniado anteriormente con una de las matrices descritas
previamente, preferiblemente por medic de un eniace covalente.

1.1 Eleccion del reactivo uminiscente, de acusrdo con las necesidades de la
aplicacion.

1.2. Incorporaciéon del reactivo luminiscente a una matriz polimérica ¢ inorganica.
1.2.1. El reactivo luminiscente puede ser embebido en una matriz polimérica o
inorganica simplemenie mezclandolo con los mondmeros de partida (o alguno de ellog)
previamente o durante fa reaccidn de polimerizacidn, ¢ bien con los precursores
inorganicos que formardn la matriz inorganica por reacciones de hidrolisis v
condensacion, que fambién pueden ser considerados como “mondmeros” de dicha
reaccién. Los métodos para encapsular ¢ embeber una susiancia en una mairiz son bien
conocidos para el experto en la materia y forman parte del estado de la técnica.

1.2.2. Elreactive luminiscente puede unirse a una matriz inorganica durante la sintesis
de lamisma, ¢ a posteriori, a raves por gjemplo de la ruta sol-gel (J. Livage, C. Sanchez,
M.Henry, S.Doeuff, “The chemistry of the sol-gel process”, Solid State lonics 1989, 32-
33, 633-638), por hidrélisis y condensacidn de precursores de dxidos de elementos
metalicos y/o metaloides como los alcdxidos, que en funcion de ias condiciones de
sintesis, conducen a particulas de cierto tamafo v grado de agregacion. A modo de
ejemplo, es posible emplear el método de Stdber (y sus derivados) para obtener por sol-

gel nanoparticulas, porosas o no, de un tamafio completamente controlable (W. Stober,
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A. Fink, “Controlled Growth of Monodisperse Silica Spheres in the Micron Size Range”.
J. Colloid interface Sci. 1968, 26, 62-69). La unidn puede producirse por reaccion directa
de los grupos superficiales de la pared inorganica (por ejemplo, grupos silanol (5i-OH)
en el caso de una malriz de Si0:), con grupos organicos que posea el reactivo
luminiscente {(como carboxilos, aminas eic)), con derivados del reactivo luminiscents
gue contengan ese tipo ¢ bien otros grupos organicos de interés, o incluso por reaccion
indirecta, empieando un agente intermedio que faciliia el anclado del reactivo
iuminiscente en la matriz (por gjemplo, utilizando organosilancs, R-Si-{(OR ey, cuya
parte inorganica (Si-OR’) facilita su anclado a ia matriz, mientras la parte organica (R-
Si) provee los grupos de interés para anclar el reactive luminiscente). Estas reacciones
tienen generalmente lugar en medios hidroalcohdlicos {aungue también empleando
otros disolventes organicos) a temperatura ambiente. Si se emplean nanoparticulas
comerciales 0 ya preparadas como matriz, conviene asegurar la presencia de grupos
superficiales activos (como los silanoles mencionados anteriormente) para poder anclar
agentes intermedios como el 3-aminopropitirietoxisilano (APTES), por lo gue conviene
realizar un pretratamiento aclivador de la superficie (atacandola en medic acido a
temperatura ambiente, por ejemplo). Si el reactive luminiscente se ancla durante ia
misma sintesis de la matriz inorganica, ios precursores iNoOrganicos ya incorporan ese
tipo de grupos (como ios silancles), capaces de unirse al reactivo luminiscenie en la
forma descrita antericrmente, pudiendo opcionalmente usar un agente intermedio como
co-precursor, duranie lareaccidn de condensacidn, lo que implicaria la co-condensacion
de varios precursores para formar una malriz inorganica gue incorporaria grupos
organicos en su seno. En esta efapa, también es posible modificar 1a naturaleza de ia
superficie inorganica si resulta de interés (polaridad, reactividad, carga superficial.. ). En
el caso de geles hidroalcohdlicos, puede ser especialmente interesante contar con
grupos organicos apolares como metilos, para hacer la superficie mas hidrofdbica,
disminuyendo asi la interaccidn del reactivo luminiscente con la humedad ambiental o
los disolventes de las composiciones higienizantes (alccholes, eic.), que podrian afectar
negativamente a ia luminiscencia, fomentando e decaimiento. Para ello, bastaria elegir
COMO CoO-precursor un reactivo organositano gue incorporase 1o0s grupos organicos
deseados en la superficie, por gjemplo, metilirimetoxisilane (MTMS), que deja en ia
matriz un grupo metilo terminal. Adicionalmenie, precursores con grupos fosfonato
permitirian incorporar cargas superficiales negativas a la matriz, favoreciendo ia
repulsion electrostatica del agente luminiscente y por tanto una mejor distribucidn del
mismo en cualquier composicion higienizante.

1.3. Modificacion opcional de la naturaleza de la superficie de la matriz, si no se ha
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llevado a cabo en el paso anterior (por ejemplo en el caso de particulas ya sintetizadas
o comerciales). En el caso del uso de matrices inorganicas, la modulacion de
caracteristicas como la polaridad, reactividad etc. pueden Hevarse a cabo a posterior,
empleando ias mismas reacciones de condensacidn, con los reactivos (generalments
crganosilanos) adecuados. Con el fin de prevenir e decaimiento, ademas de
hidrofobizar la superficie, se puede re-encapsular el agente luminiscenie obienido con
una capa de &xido (por ejemplo, SiO;, o incluso TiOz, cuyo mayor indice de refraccion
proporciona iambién efectos difractivos que puseden mejorar ia luminiscencia).

2. Incorporacion del agente luminiscente a una composicion higienizante de las
distintas realizaciones preferidas. Para ello, es posible emplear multiples estrategias,
gue pueden resumirse en dos lipos:

2.1, Incorporacion directa del agente luminiscenie a una composicion higienizante ya
preparada y/o comercial. Parg ello, se distribuye & agente luminiscente en la
composicion higienizante mediante métodos fisicos, pudiendo emplear un agente
dispersanie gue facilile esta {area.

2.2. Incorporacion del agente luminiscente durante la preparacion de la compaosicidn
higienizante. Para elio, el agente luminiscente se afade en alguna de las etapas de la
preparacion de las distintas composicionas higienizantes. A modo de ejempio, en el caso
de los geles hidroalcohdlicos es preferible distribuir el agente luminiscente en los
disclventes que o componen mayoritariamente, vy finalmente afiadir el agents

espesante, para obtener un gel con las propiedades recldgicas optimas para su uso.

En un procedimiento de preparacion preferido, la sintesis del agente luminiscente se
aborda empleando come matriz inorganica éxidos de elementos metdlicos, metaloides,
e incluso oxidos mixtos de dichos elementos, preferentemente una matriz de Si0; y/o

TiQy, porosa o no.

En un procedimiento de preparacion preferido, el reactive luminiscente escogido es un
reactive fluorescente, preferiblemente fiucresceina (dado que el cuerpo humano ia
tolera en bajas concentraciones en aplicacionss oftalmoldgicas) o quining (iolerada

oralmente en bajas conceniraciones).

En un procedimiento de preparacion preferido, se ancla fiuoresceina sobre la superficie
de nanoparticulas previamente preparadas o comerciales de Oxidos de elementos
metdlicos, metaloides, e incluso éxidos mixtos de dichos elementos, con un tamado de

particula superior a 200 nm.
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En una realizacion preferida del procedimiento, se ufiliza como matriz inorganica
nanoparticulas de Si0: 0 TiO,, porosas o no, de tamafio de particulas superior a 200 nm
y, preferiblemente, se uliliza fluoresceina como reactivo  luminiscente.  Dichas
nanoparticulas pueden obtenerse con un tamafo de particula controlade mediants la
ruta sol-gel anteriormente citada, bien sea por &l método de Stdber también citado (de
naturaleza porosa o no}, o bien por sol-gel v autcensamblamiento, utilizando bromuro
de cetiltrimetilamonic (CTAB) como agente director estructural (C. T. Kresge, M. E.
Leonowicz, W. J. Roth, J. C. Vartuli & J. 8. Beck, "Ordered mesoporous molecular sieves

synthesized by a liguid-crystal template mechanism”, Nature 18982, 359, 710-712).

En cuanto a las nanoparticulas de TiO,, pueden emplearse particulas comerciales
generalmente no porosas, y también obtenerse mediante la ruta sol-gel, vy
opcionalmente mediante la combinacién de la ruta solgel vy la esirategia de
autoensambiamiento, utilizando Pluronic P123 como agente director estructural (Y.
Wan, D. Zhao, "On the Controliable Soft-Templating Approach to Mesoporous Silicates”,
Chem. Rev. 2007, 107 (7), 2821-2860).

Preferiblemente se escogen las nanoparticulas porosas debido a que admiten mayor

cantidad de reaciivo luminiscente por nanoparticula.

En un procedimiento de preparacidon preferido, el agente luminiscenie obienido se
adiciona a un gel hidroalcohdlico convencional en una proporcion del 1-30% en peso,
mas preferiblemente 1-10% en peso, empleando nanoparticulas de mas de 200 nm de
didmetro, lo que permite asegqurar que la permeabilidad cutdnea serd practicamente

nula, garantizando la completa seguridad dermatoldgica del producto.

En otro procedimiento de preparacion preferido, el agente luminiscente obtenido se
adiciona a un gel hidroalcohdlico convencional en una proporcion del 1-10% en peso,
afladiendo a la mezcla resulfanie un agente dispersante (preferiblemente glicerol o
gtilenglicol} para favorecer una mejor dispersion de las nanoparticulas en el gsl
hidroalcohdlico, en una proporcidn det 0-10%, conservando las propiedadss virucidas y

bactericidas del gel.

En otro procedimiento de preparacidn preferido, el agente luminiscente obtenido se
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adiciona a un producto de limpieza convencional en una proporcidn del 1-30% en paso,
mas preferiblemente enire 1y 10% en peso, empleando nanoparticulas de méas de 200
nm de didmetre, lo que permite asegurar que la permeabilidad cuténea serd

practicamente nula, garantizando la completa seguridad dermatolégica del producto.

Otro aspecio de lainvencidn se refiere al uso de la composicion de higienizacion definida
en el primer aspacto de la invencién para la higlenizacion de superficias y monitorizacion

del proceso de higienizacion.

En una realizacion preferida, las superficies a higienizar son partes del cuerpo humano,
preferiblemente las manos. En otra realizacion preferida, las superficies a higienizar son
superficies de objetos, como son la susla del calzado, ¢ superficies de establecimientos

(suelos y paredes).

Por tanto, la composicion higienizante de la invencidn podria utilizarse para monitorizar
y asegurar la correcta limpieza de manos de las personas gque acceden a
astablecimientos, hospitales y centros de salud (lo gue reduciria el impacto de las
infeccionas nosocomiales), grandes superficies etc., mediante el lavado de manos con
unt gel hidroalcohdlico luminiscente, prefariblements flucrescents, seguido de la
monitorizacion de su luminiscencia (simple, con una lampara UV, o mas complegja,
mediante un dispositivo dotado de camaras gue registren de forma automatica la
luminiscencia generada, e incluso calculen el drea correctamente higienizada). Esio
permitiria garantizar la correcta higienizacidon de manos de las personas que alli
acceden, de forma rutinaria, segura, eficiente y economica. Ademas, pondria de
manifiesto las zonas de las manos incorrectamente limpiadas por &l usuario, que
aprenderia a mejorar su técnica de lavado, promoviendo habitos mas saludables, y

favoreciendo una mejor prevencion de su salud, vy la de los demas.

Otro ejemplo de aplicacion preferente seria la monitorizacidn en tiempo real de la
correcta higienizacidn del calzado de los usuarios que acceden a un establecimiento,
hospitales, cenfros de salud, grandes superficies eic., 10 que de nuevo evitaria la
propagacion de enfermedades {nosocomiales o no), medianie &l lavado con un producto
de limpieza luminiscente, preferentemente fluorescente o fosforescents, seguido de la
monitorizacién de su luminiscencia (simple, con una lampara UV, o mas compleja,
mediante un dispositive dolado de camaras que registren de forma automatica ia

luminiscencia generada, & incluso calculen el drea correctamente higienizada).
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Adicionalmente, la composicidn higienizanie de la invencidn podria utilizarse para
monitorizar y asegurar la correcta limpieza de suelos, paredes y otras superficies en
establecimientos, hospitaies y ceniros de salud (lo gue reduciria el impacio de las
infecciones nosocomiales), grandes superficies etc., garantizando aun mas ia seguridad
de las personas que alli acceden. Dado que las composiciones higienizantes descritas

son seguras y eficientes, podrian emplearse de forma rutinaria y econdémica.

Otro aspecto de la invencion se refiere al uso del agente luminiscente descrito en &l
primer aspecto de la invencidn para la preparacion de recubrimientos de objetos y/o

superficies, dotandoles de propiedades luminiscentes, y/o autolimpiantes.

Para este uso en particular, el recubrirmiento estaria formado por una matriz de &xido de
Ti, y un reactivo luminiscenie capaz de excitar la matriz, preferentemente capaz de emilir
en el UV, como por ejemplo v no exclusivamente, éxides de Li, Y o Ge dopados con
Eu’t, capaces de emitir radiacion UV de forma persistente -horas- tras ser excitados un
breve lapso de tiempo, Zn0, nanoparticulas de Ag, “upconverting nanoparticles”
capaces de emitir en el UV al ser estimuladas con radiacién IR, mas econdmica, efc., io
que favorece la generacion de radicales libres en la superficie del recubrimiento de TiO,,
capaces de oxidar la materia organica situada sobre éste, garantizando ia higienizacion

de la superficie del recubrimiento.

Asi, el uso de este tipo de recubrimientos en suelos, paredes u objetos permitiria
desinfectarios cdmodaments, y contar con propiedades luminiscentes simultaneaments,
o que podria ser interesante por ejemplo para higienizar estancias (por sjemplo, en

hospitales), con un minimo gasto en radiacidn (UV o incluso IR).

Un dlitimo aspecto de la invencion se refiere al uso de un agente luminiscente como e}
mencionado en el primer aspecto de la invencion para la preparacion de una
composicidon  higienizante. Esta composicién  higienizante puede ser un gel
hidroalcohdlico ¢ un producto de limpieza convencional como se ha descrifo en el primer

aspecto de la invencion.

Alolargo de la descripeidn v las reivindicaciones la palabra "comprende” v sus variantes
no pretenden excluir otras caracteristicas técnicas, aditives, componentes ¢ pasos. Para

los expertos en la materia, otros objetos, ventajas v caracteristicas de la invencion se
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desprenderan en parte de la descripcidn y en parte de la practica de la invencion. Los
siguientes ejemplos se proporcionan a modo de ilustracion, v no se pretende gue sean
limitativos de la presente invencién.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A continuacidn, se indica un ejemplo de realizacidn de la compaosicidn de higienizacién

de acuerdo a la presente invencion a fin de ilustrar fa misma.

Eilemplo 1: Preparacion de un agente luminiscente

1.1 Preparacidn de un agente luminiscente con fluoresceina como reactivo

luminiscente v una maltriz gue comprende Si0..

Siguiendo un procedimiento basado en el método de Sidber (W. Siober, A Fink,
‘Controlied Growth of Monodisperse Silica Spheres in the Micron Size Range”. J. Colloid
Interface Sci. 1968, 28, 82-69) y la quimica sol-gel, se hace reaccionar 3 mbL de
isotiocianato de fluoresceina (FITC) con 2 mbL de (3-aminopropifiirietoxisilano (APTES)
en 3320 mi de etanol (EtOH), y la disolucidn resultante se deja 2h agitando en oscuridad
y aimosfera inerte. En el caso de la sintesis de un agente luminiscente formado por
nanoparticulas densas flucrescentes de silice, la disolucion resultante se diluye en 1L
de EIOH, vy se adiciona 50 mL de tetraetil orfosilicato (TEOS) (fuente de Si0y), 80 mL de
agua destilada, v 80 mL de amoniaco {NH:OH), dejando reaccionar la mezcia 17h en
agitacién suave y oscuridad. Tras dicho tiempo, se obtienen agregados de
nanoparticulas de silice no porosas gue incorporan en su seno moléculas de
fluoresceina capaces de fluorescer al ser iluminadas por luz UV, pero ancladas de forma
covalente a la matriz silicea de manera que ni el reactivo luminiscente puede penetrar
cutaneamente disuelto en el disolvente de la composicion higienizante, ni tampoco los
agregados de nanoparticulas, al ser de tamanio micrométrico {verificado por FESEM,

microscopia electronica de barrido de emision de campo).

De manera opcional, con &l fin de favorecer la dispersidn de las particulas de agente
luminiscente en una composicion higienizante, es posible modificar la superficie de ias
mismas incorporando grupes organicos superficiales que aporten distintas propiedades.
A modo de ejemplo, en la sintesis anterior, los 50 mL de TEOS pueden sustituirse por

ia mitad de TEOS, v la mitad de un organosiloxano qgue aporte cargas superficiales
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negativas que promueven la repulsion interparticula, como por siemplo la sal sadica de

3-trihidroxisiliipropiimetiffosfonato.

1.2 Preparacién de oiro agente luminiscente con fluoresceina come reactive

luminiscente v una malriz gue comprende Si0..

Se hace reaccionar 20 mg de isotiocianate de fluoresceina (FITC) con 2 mb de (3-
aminopropibtrietoxisilano (APTES) en 1L de etanol (EtOH) 2h agitando en oscuridad v
en atmosfera inerte. A la disolucidn resuifanie se adicionan 20 g de nanoparticulas
porosas de SiO; de entre 350 vy 450 nm, previamente obienidas por una modificacion
del método de Stéher con autoensamblamiento (J. El Haskouri, J.M. Morales, D. Ortiz
de Zarate, L. Fernandez, J. Latorre, ©. Guillem, A. Beltran, D. Beliran, P. Amords,
“Nanoparticulated silicas with bimodal porosity: chemical control of the pore sizes”, inorg.
Chem. 2008, 47(18), 8267-77), dejando la mezcla en agitacidén y oscuridad entre 15 y
24h, para garantizar la correcta reaccion del APTES funcionalizado con fluoresceina con
ios hidroxilos superficiales de las particulas (3i-OH), anclando el reactivo luminiscente
a la superficie (externa e interna) de las nanoparticulas de forma covalente, de manera
que no pueda disolverse libremente en el disolvente de la composicion higienizanie, y

penatrar cutdneamente.

1.3. Preparacion de otro agente luminiscente con fluoresceina como reactive

luminiscente v una matriz gue comprende TiC.

Se hace reaccionar 20 mg de isofiocianate de fluoresceina (FITC) con 2 mbL de (3-
aminopropibtrietoxisilano (APTES) en 1L de etanol (EtOH) 2h agitando en oscuridad y
en atmoésfera inerte. A la disolucion resulfanie se adicionan 20 ¢ de nanoparticulas
porosas de TiO, previamente obtenidas por sol-gel y autoensamblamiento (D. Ortiz de
Zarate, 3. Sermna, S. Ponce-Alcantara , M.Kowylina y J. Garcia-Rupérez, “Bottom-Up
Synthesis of Mesoporous TiO» Films for the Development of Optical Sensing Layers”,
Chemosensors 2021, 9, 329}, dejando la mezcla en agitacidn y oscuridad entre 15 y
24h, para garantizar la correcta reaccion del APTES funcionalizado con fluoresceina con
ios hidroxilos superficiales de las particulas (Ti-OH), anclando de esta forma el reactivo
luminiscente a la superficie (exierna e intermna) de las nanoparticulas de forma covalents,
de manera que no pueda disolverse libremente en el disolvenie de la composicion

higienizante, v penetrar cutdneaments.
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Elemplo 2: Preparacitn de una composicion de higienizacidn gue comprende ¢l

agente luminiscente preparado en el ejempio 1.

En un procedimiento de preparacion de una compgosicidn de higienizacion preferida, el
agente luminiscente obtenido en el sjemplo 1, que consta de agregados micromatricos
de particulas fluorescentes, se adiciona a un gel hidroalcohdlico convencional en una
proporcion del 10% en peso. Finalments, se afade a la mezcla resultante un 7% en
peso de glicerol, io que mejora la dispersion de los agregados de nanoparticulas en sl
gel hidroalcohdlico, conservando las propiedades virucidas y bactericidas del gel El
resultado final es un gel hidroalcohdlico que se torna amarillo fluorescente al ser

iluminado con luz UV,

Del mismo modo se podria utilizar of agente luminiscente preparado en cualquiera de

los ejlemplos 1.2. 6 1.3, para preparar la composicidn higienizante.

Elempio 3: Ensayo de uso vy monitorizacion de la composicion preparada en el

ejempilo 2:
El gel hidroalcohdlico fiuorescente obtenido se aplica en un proceso convencional de

limpieza de manos (sin sequir el protocolo recomendado por la OME, precisamente para
favorecer [a presencia de zonas incorrectamente higienizadas, haciends que el gel no
alcance toda la superficie de la mano). £l gel hidroalcohdlico, al ser aplicado sobre ia
piel, no altera el color natural de ésta. La presencia del agente luminiscenie no altera la
sensacion de limpieza ofrecida por el gel hidroalcohdlico convencional sin ef agente. Al
iluminar las manos con luz UV, se observa fluorescencia Unicamente en las zonas donde
se ha aplicado esta composicién higienizante, no asi en las zonas donde no ha llegado
el gel, permitiendo por tanto monitorizar si el proceso de higienizacidn de manos ha sido
efectuado correctamente, y las zonas donde el usuario debe incidir para mejorar su
técnica de limpieza de manos. A simple vista y bajo luminacion UV, ias zonas sin gel se
perciben de un color rosado intenso, mientras gue 1as zonas gue si han recibido gel se
perciben mas azuladas/moradas, si bien las zonas donde se ha acumulado mas gel, v
por fanto mas nanoparticulas, presentan una mas evidente fluorescencia amarilia. Al
retirar la luz UV, las manos se perciben de forma normal. Finalmenie, el usuario puede
opcionaiments retirar 1a fina capa de agregados de nanoparticuias de sus manocs por
accidn mecanica, froténdose las manos, frotando con papel de secado de manos, o

incluso medianie un nuevo lavado con gel hidroalcohdélico convencional.
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REIVINDICACIONES

1. Composicion higienizante que se caracteriza por comprender un agente luminiscente,
donde dicho agente comprende:

-un reactive luminiscents en una cantidad entre 0,1 y 10% en peso con respecto al peso
total del agente luminiscente y

-una matriz polimérica y/o inorganica en una cantidad enire 90 v 99,9% en peso con
respecto al peso {otal del agents luminiscente,

y donde ol reactive luminiscente se encuentra embebido y/o unido a la matriz mediante
gnlace idnico o covalents,

donde el agente luminiscente esta en forma de particulas de tamanio superior a los 200
it © bien en forma de agregados de particula con un tamafic de agregado superior a 200

.

2. Composicion higienizante, segun reivindicacién 1, donde la cantidad de reactivo

lumniniscente en el agente luminiscenie esta entre 0,1 vy 5% en peso.

3. Composicion higienizante, segun reivindicacién 2, donde la cantidad de reactivo

luminiscente en el agente luminiscente esta entre 0,1 v 1% en peso.

4. Composicidn higienizante, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde
&l reactive luminiscente es un reactive fluorescente seleccionado de: fluoresceina,
quinina, rodamina, vicleta de cresilo, cianinas, firiptdéfano, 1,4-Bis(5-fenil-2-
oxazolibbenceno, tirosina o derivados de los mismos seleccionados de sus sales e
iscticcianatos, puntos cuanticos, nanoparticuias de conversién, nanoparticulas metalicas

y oxidos de Li, Y o Ge dopados con Eu®,

5. Composicidn higienizante, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde

el reactive luminiscente es fluoresceinag o gquinina.

8. Composicion higienizante, segun cualquiera de las relvindicaciones anteriores, donde

la cantidad de matriz en o agents luminiscente esta entre 85 v 99,8% en peso.

7. Composicion higienizante, segun reivindicacidn 8, donde la cantidad de matriz en &l

agente luminiscente esta entre 99 y 98,8% en peso.
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8. Composicién higienizante, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde
la matriz es de naturaleza inorganica y comprende o consiste en un éxido de un elemento
metalico o de un elemento metaloide, u &xidos mixtos de dichos elemenios matales y/o

metaloides.

9. Composicion higienizante, segun reivindicacion 8, donde la matriz comprende o
consiste en un &xido de un elemento seleccionado de: Si, Ti, Zr, Aly Zn o un &xido mixto

de elementos seleccionados de Si, Ti, Zr, Al y Zn.

10. Composicion higienizante, segun reivindicacion 9, donde la matriz comprende o

consiste en Si02 o TiO:.

11. Composicion higienizante, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde

la unidn del reactivo luminiscente v la mairiz es mediante enlace covalente.

12. Composicidn higienizante, segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde
el agente luminiscente presenia un tamano de particula de entre 400 y 500 nm, © entre

800 y 1000 nm, o bien estd en forma de agregados de tamanio entre 200 y 1000 nm.

13. Composicion higienizante, segun cualquiera de las reivindicacionss anteriores, donde
el agente luminiscente se encuenira en un porcentajie enpeso de entre 1 vy 30% en la

composicion higisnizante.

14. Composicion higienizante, segun relvindicacion 13, donde el agente luminiscente se

encuentra en un porcentaje en peso de entre 1y 10 % en la composicidn higienizanie.

15. Composicidn higienizante, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde
dicha composicidon es un gel hidroalcohdlico o un producto de limpigza convencional para

la limpieza de cualquier superficie.

168. Composicidn higienizante, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde
dicha composicidn es un gel hidroalcohdlico con un contenido minimo del 70% en peso o

en volumen en etanol y/o isopropanol,

17. Uso de la composicion higienizante definida en cualquiera de las reivindicaciones 1 a

16 para la higienizacidon de superficies y/o monitorizacion del proceso de higienizacion.
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18. Uso, segun reivindicacion 17, donde la superficie a higienizar es ia de las manos.

19. Uso, segun reivindicacion 17, donde la superficie a higienizar es la de las suelas de

5 zapalos.

20. Uso, segun reivindicacion 17, donde la superficie a higienizar es la superficie de un

objeto ¢ alguna de las partes de un establecimiento seleccionada de suelo y paredss.

10 21. Uso de la composicion higienizante definida en cualquiera de las reivindicaciones 1 a
16 para la preparacién de recubrimientos de objetos y/o superficies, dotandoles de

propiedades luminiscentes y/o autolimpiantes.

22. Uso de un agente luminiscenie como se ha definido en cualguiera de las

18 reivindicaciones 1 a 12 para la preparacién de una composicion higienizants.
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