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Optickd soustava Gaussova typu promitaciho
objektivu, tvofend Sesti éleny, z nichZ prvni dva
a posledni élen jsou jednoduché spojné menisky,
étvrty Slen je rozptylny meniskus a paty ¢len je
bikonvexni éocka a tieti ¢len je rozptylny meniskus.

Uvedeny objektiv je vhodny pro promiténi fil-
movych past formatu 16 mm, ktery p¥i zachovéni
relativniho otvoru 1:1 a ohniskové vzdalenosti
f = 70 mm mé takovy vnéj§i pramér, ze vyhovuje
tloznému normalizovanému priméru.

Jeho konstrukéni parametry spltiuji nasledujici

podminky:
a) 3f < fy, 11, mp < 4f
b) [ffiv] < [2,5f]
¢) (dy +e +dy+ e,

(54) Opticka soustava Gaussova typu

+ dy) > 0,56f

d) (dg + d5 + eq + dg + €5 + d;) > 0,65f

e) Ry, = 1,565 az 2,1f

R
fy —5=54ar72
) R, &
R
2) §5 =29a% 3,8
7
R
h) T{j =232a%25
R
i) RE =152az 1,7

i) Ry = 1,25f az 1,5
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Vynélez se tykd optické soustavy Gaussova typu
promitactho objektivu, tvofené Sesti ¢leny, z nichz
prvni dva a posledni &élen jsou jednoduché spojné
menisky, étvrty élen je rozptylny meniskus, paty
¢len je bikonvexni spojka a tieti élen je rozptylny
meniskus.

Dosavadni konstrukce optickych soustav promi-
tacich objektivl relativniho otvoru, ktery se blizi

k hodnoté 1 : 1 pii béiné uzivané ohniskové vzds- -

lenosti f = 70 mm nejsou k promitini filmovych
pasi rozméru 16 mm zphsobilé. Duavod spodivd
v tom, %e u Zddného zndmého typu promitaciho
objektivu neni mozno p#i zachovdni relativniho
otvoru 1 : 1, pfi normalizovaném tlozném praméru
objektiva @ = 52,5 mm, pFi nutné délce dridku
objektiva a pi¥i nutné vzdélenosti tohoto drzaku
od roviny filmového pasu realizovat zaostfeni pro
znaény mechanicky pramér objektivu. To znamen4,
Ze objektiv nelze zasunout do drzédku tak daleko,
aby jeho ohnisko leZelo v roviné filmového pasu.

Popsany stav je zndzornén na obr, 1, kde znaéi:
1 filmovy pés '
2 drzdk objektivu

ohnisko objektivu

objektiv

vzdélenost roviny filmového pdsu od drZdku

objektivu

délka drzaku objektivu

sttedovy paprsek, uréujici maximglni rela-
tivni otvor objektivu.

[

Podle chodu paprsku 8, ktery na tomto obr. 1
uréuje minimalni priméry jednotlivych &odek,
resp. na nich zavislé priméry objimek je zfejmé,
%e jsou to predevsim nevhodné zvolené ldmavosti
¢lentt objektivu, které nedovoluji objektiv za-
ostrit.

Z popsané skutednosti vyplyvd tedy ukol na-
vrhnout takovou optickou soustavu promitaciho
objektivu, kterd umozni nejen zaost¥eni p¥i zacho-
vaném relativnim otvoru 1:1, ale 1 pfi zachovéni
dobrého . korekéntho stavu i1 nutné vzdilenosti
filmového pésu od dridaku objektivu.

- Tentd tkol Yedi piedm&t vyndlezu, kterym je

optickd. soustava. Gaussova.-typu. promitaciho ob-

jektivu, -tvorend Sesti- Cleny, z nichZ prvni dva
a posledni élen jsou jednoduché spojné menisky,
étvrty clen je rozptylny meniskus, paty dlen je
bikonvexni{ spojka a tiet{ élen je rozptylny menis-
kus.

Podstata vynédlezu spoéivd v tom, #e splinje
nédsledujici vztahy:

a) 3f < fy, 11, 111 < 4f

b) |fiv| < |2,5f]

c) (dy + e + dy + e, + dy) > 0,56f

d) (dg + d5 + eq + dg + €5 + d;) > 0,65f

a dale plati:
e) Ry = 1,55f az 2,1f

f) %’; = 54 87,2

?) g—j — 29 a1 38
n) %7’ ~ 238225

i) % = 1,52 a2 1,7

Y12

i) Ry = 1,25f az 1,5f,

kde: fy, 11, 111 je ohniskov4 vzdélenost prvnich t¥i
gendt (I, 11, TIT)

f ohniskové vzdalenost celé optické
» soustavy )
fiv ohniskova vzdédlenost &tvrtého

¢lenu (IV)
d, a% d, jsou osové tloustky piisludnych dodek
¢, aZ ey jsou osové vzduchové mezery mezi jed-
notlivymi optickymi éleny
R;, Ry R, Ry, Ry, R, jsou poloméry zakiiveni
plisludnych ldmavych
ploch

Hlavni vyhoda vyfeSené optické soustavy spo-
¢ivd v tom, Ze pii relativhim otvoru bliZicimu se
hodnoté 1:1 respektuje svym. mechanickym
primérem tlozny primér dridku objektivu
@ = 52,6 mm, plidem? je umorndéno zaostieni
filmového pasu pii soulasném dosaZeni narotného
korekéniho stavu i zachovédni nutné vzdélenosti
dridku objektivu pro pohodlnou obsluhu.

Prikladné provedeni popsané optické soustavy
je schematicky zndzornéno na vykresech, kde na
obr. 1 je stav pii pouziti stdvajicich objektivi,
na obr. 2 je stav pFi pouZiti objektivu podle vyn4-
lezu, na'obr. 3 je optickd soustava vyfeSeného
objektivu.

Jak vyplyvé z obr. 3, je vyfeSend opticks sousta-
va tvofena Sesti dleny I, II, III, IV, V, VI, uloze-
nymi na optické ose o, z nich% &len I, I a VI jsou
spojné menisky, které svoji kladné limavou plo-
chou R,, R;, R,, jsou privriceny k naznadenému
sméru p chodu svételnych paprskt. Clen V je
bikonvexni spojka. Clen IV je zdporny tmeleny
meniskus, pozlstdvajici z bikonkdvni rozptylky
IVa a bikonvexni spojky IVh, pfitem? jeho vn&jsi
rozptylnd lémavé plocha R, je bliZe ke sméru p
svételnych paprskil. Treti ¢len III je rozptylny me-
niskus kladné ldmavou plochou pfivriceny ke sméru
svételnych paprskti. Takto uspofddand optickd
soustava umoZiiuje dosshnout uvedenych vyhod,
jak je naznadeno na obr. 2, kde nové vyfeseny
objektiv je oznaden jako 5.

V nisledujicich tabulkdch jsou uvedeny v kon-
strukénich parametrech t¥i piiklady takto vytvore-
nych optickych soustav promitaciho objektivu,
u kterych jsou viechny konstrukéni parametry
piepodteny tak, Ze vyslednd hodnota ohniskové
vzddlenosti optické soustavy f = 100 mm.
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95,135
1202,040
50,590
108,268
189,190
28,269
—53,221
36,033
—124,920
151,380
—179,900
42,176
70,677

31,889

91,988
1092,400
50,756
111,200
201,900
28,034

— 54,440
35,524
—134,500

149,300

d, = 22,64
e, = 044
dy = 27,90
e, = 2,20
dy = 6,08
ey = 20,82
d, = 592
d; = 21,84
ey = 5,55
dg - 16,80
e; = 0,58
d, = 18,26
d, = 22,90
e, = 085
d, = 28,33
e, = 198
dy = 579
ey = 21,20
d, = 586
d; = 21,90
e, = 6,50
d; = 16,96

ng
1,65844
vzduch
1,61405
vzduch
1,72825
vzduch
1,63636
1,65844
vzduch
1,62041
vzduch

1,62041

nq
1,65844
vzduch
1,61272
vzduch
1,72825
vzduch
1,63636
1,65844
vzduch

1,62041

Ya

50,88

55,17

28,41

35,34

50,88

60,33

60,33

50,88

58,63

28,41

35,34

50,88

60,33

R, = —79,396
e; = 0,57
Ry, = 40,100
d, = 18,37
Ry, = 66,990
§ = 20877
AN
3. R, = 94,012
d, = 23,00
R, = 900,030
e, = 0,57
Ry, = 49,659
d, = 25,70
R, = 102,005
e, = 2,13
R, = 158,970
d, = 5,75
Ry = 28210
eg — 23,50
R, = —54,132
d, = 5,68
Ry = 42,602
d; = 21,00
R, = —125,770
e, = 6,04
Ry = 129,111
dg = 17,00
Ry = —85,686
es = 0,57
Ry, = 41,238
. d, = 18,46
Ry, = 62,000
7
s = 30,163
AN

vzduch

1,62041

g
1,66672
vzduch
1,62041
vzduch
1,72825.
vzduch
1,63980
1,65844
vzduch
1,62041
vzduch

1,62041

60,33

Yq

48,38

60,33

2841

34,61

50,88

60,33

60,33

U vsech t# pifkladt provedeni se mohou hodnoty
polomérii zakiiveni Ry, Ry, Rg, Ry a Ry, lisito 459

od uvedenych hodnot.

Pritom R, aZ Ry, jsou poloméry zaktiveni jednot-
livych optickych lamavych ploch, d; az d, osové
tloustky jednotlivych ¢ocek, e, az e; osové vzdu-
chové mezery mezi jednotlivymi optickymi éleny,
ng znat¢i index lomu pro spektralni ¢aru d, »q

v v
Abbeovo ¢&islo, s znaéi obrazovou seénou vzdéle-

nost objektiva.

VyfeSend optickd soustava je vhodnd pro promi-
taci objektivy, které jsou uréeny k promitani fil- -

movych past formétu 16 mm.



PREDMET VYNALEZU

1. Optickd soustava Gaussova typu promitaciho
objektivu, tvolend Sesti ¢leny, z nichz prvni dva
a posledni &len jsou jednoduché spojné menisky,
stvrty &len je rozptylny meniskus, paty dlen je
bikonvexni spojka a tfeti ¢len je rozptylny menis-
kus, vyznalujici se tim, Ze splituje ndsledujici
vztahy:

a) 3f < fr, 1, 1 < 4f

b) [fiv] < |2,5f|

¢) (d; + e, + dy +-e, + dj) > 0,561

d) (d4 ‘l“ ds + €4 + ds + €5 + d7) > 0,65f,

kde: f1, 11, 111 je ohniskovéd vzddlenost prvnich ti{

glentt (I, T1, IIT)

f ohniskovd vzddlenost celé optické
soustavy

frv ohniskova vzdalenost étvrtého cle-
nu (IV) :

d,azd, osové tloustky pifslusnych codek

osové vzduchové mezery mezi jed-
notlivymi optickymi cleny.

e, a% e

2. Opticks soustava podle bodu 1, vyznadujici se
tim, ze splituje nasledujict vztahy:

a) Ry = 1,551 a% 2,1f
Rs

b) ITG = 54 az 7,2
c) IR;—: = 29az 3,8
d) ‘g—: =23 az 2,5
e) gﬂ= 1,62 az 1,7

12 -

£) Ry, = 1,25f a# 1,51,

kde: R;, Ry, Ry Ry, Ryg, Ry, Ryy jsou poloméry
zaktiveni jednotlivych optickych ldmavych
ploch
f znadi ohniskovou vzddlenost celé optické
soustavy.

3. Optickd soustava podle bodt 1 a 2, vyznadujict
se tim, %Ze ma nasledujici konstrukéni parametry:

ng Ya

R, = 95,135
: d, = 22,64 1,65844 50,88
R, = 1202,040

e, = 044 . vzduch
R, = 50,590 '

d, = 27,90 1,61405 55,17
R, = 108,268 '

e, = 2,20  vzduch
R; = 189,190

dy = 6,06 172825 2841
Ry = 28,269

e; = 20,82  vzduch

R, = —53,221 :

dy= 592 1,63636 35,34
Ry = 36,033

d; = 21,84 1,65844 50,88
Ry = —124,920

e = 5,55  vzduch
Ry = 151,380

dy = 16,80 1,62041 60,33
Ry = —179,900

e = 0,58  vzduch
Ry, = 42,176

d; = 18,26  1,62041 60,33
Ry = 70,577 '

piidemZ poloméry zakiiveni Ry, Ry, Ry, R, Ry, se

mohou lifit od uvedenych hodnot o + 5 9,

kde: R, az Ry; jsou poloméry zak¥iveni jednotli-
vych optickych lémavych

. ploch,

d,az d, osové tloustky jednotlivych éo-
cek,

e, a7 ¢; vzduchové mezery mezi optic-
kymi éleny,

ng index lomu pro spektrilni 8-
ru d,

Ya Abbeovo ¢islo,

s obrazovd sens vzdilenost,

> ]

s: pfedmétovd seénd vzddlenost.

4. Optickd soustava podle bodti 1 a 2, vyznaéujici
se tim, Ze spliiuje ndsledujici konstrukéni para-
metry:

Ng 7d
R, = 91,988 .
d; =22,90 1,65844 50,88
R, = 1092,400
‘e, = 085  vzduch
R3 = 50,756
‘ d, = 28,33 1,61272 58,63
Ry, = 111,200 ‘
e, = 1,98  vzduch
R; = 201,900 :
dg = 5,79 1,72825 2841
s = 28,034
e; = 21,20  vzduch
. = —b54,440
dy = 586 1,63636 35,34
Ry = 35,524
d; = 21,90 1,65844 50,88
Ry = —134,500
e, = 6,50 vzduch
Ry = 149,300
dg = 16,96 1,62041 60,33
R, = —79,396
: e = 0,57 vzduch
R,= 40,100
d, = 18,37 1,62041 60,33
Ry = 66,990



piitemz poloméry zakfiveni R,, Ry, Rg, Ry, Ryy se
mohou ligit od uvedenych hodnot o + 5 %,
kde: R, aZ Ry, jsou poloméry zakfiveni jednotli-

d, az d,

e; a% ¢

ng

Ya

S

S/

vych optickych lémavych
ploch,

osové tloustky jednotlivych éo-
cek,

vzduchové mezery mezi optic-
kymi &leny,

index lomu pro spektralni ¢a-
ru d,

Abbeovo éislo,

obrazové seéns vzdélenost,
predmétové seéna vzdalenost.

5. Optick4 soustava podle bodi 1 a 2, vyznatu-
jici se tim, Ze splituje nésledujici konstrukéni para-
metry: '

94,012
900,030
49,659
102,005

158,970

piiéemz

I

i

—1

I

[
=3

|

W oW oW R R X ®

12

R13

28,210

—54,132

42,602

25,770

129,111

—85,686

41,238

62,000

e; = 23,50  vzduch
dg = 5,68 1,63980 34,61
d; = 21,00 1,65844 50,88
e, = 6,04 vzduch
ds = 17,00 1,62041 60,33
ey = 0,57 vzduch
d, = 18,46 1,62041 60,33

poloméry zaktiveni R, Ry, Rg, R, Ry, se

mohou ligit od uvedenych hodnot o+ 85 9%,

kde: R, aZ Ry, jsou poloméry zakiiveni jednotli-

vych optickych lamavych
ploch,

osové tloustky jednotlivych ¢o-
Gek,

vzduchové mezery mezi optic-
kymi cleny,

index lomu pro spektralni ¢é-
ru d,

Abbeovo ¢islo,

obrazova seénd vzdalenost,
predmétovs seénd vzdalenost

VLl Ll L L L L L Ll L LU Ll L

-

g Ya-
d az d,
d, = 23,00 1,66672 48,38
e, = 0,67  vzduch €1 8% €
dp = 25,70 1,62041 60,33 -Ma
e, = 2,13  vzduch Ya
3
d; = 5,75 1,72825 2841 s’
215842
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Obr. 1
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