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(57) Abstract: A multistage clamping apparatus for a material-removing machine is provided with a rail-like base (12) and modules
g (20) which can be clamped to said base in a removable manner. Interacting grids (16, 26) are formed on the respective module (20)
and on the base (12), these grids being used to position the module, which can be moved on the base, on the length of this base. The
modules (20) each have an anchor system (25) which interacts with anchor elements, which are formed on the base (12), in such
a way that the module can be clamped to the base. The grids (26) which are provided on the module (20) engage on those of the
base (12) in the unclamped state, while the module (20) rests on least one planar longitudinal guide (13) in a centred manner in the
clamped state. On account of this refinement of the multistage clamping apparatus, these planar longitudinal guides can be produced
more precisely without additional outlay, in addition to which handling is also easier.
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Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Fine Mehrfachspannvorrichtung fiir eine spanabhebende Bearbeitungsmaschine ist mit einer schienen-
férmig ausgebildeten Basis (12) und an dieser wegnehmbar verspannbaren Modulen (20) versehen. Am jeweiligen Modul (20) und
an der Basis (12) sind zusammenwirkende Raster (16, 26) ausgebildet, mittels denen das auf der Basis verstellbare Modul in der
Linge dieser Basis positionierbar ist. Die Module (20) weisen jeweils ein Ankersystem (25) auf, welches mit an der Basis (12)
ausgebildeten Ankerelementen derart zusammenwirkt, dass das Modul an der Basis verspannt werden kann. Die am Modul (20)
vorgesehenen Raster (26) stehen an denjenigen bei der Basis (12) im unverspannten Zustand in Eingriff, indessen das Modul (20)
im gespannten Zustand zentriert an wenigstens einer planen Lingsfithrung (13) aufliegt. Mit dieser Ausgestaltung der Mehrfach-
spannvorrichtung koénnen diese ebenen Lingsfithrungen ohne Mehraufwand genauer hergestellt werden, nebst dem, dass sich auch
eine einfachere Handhabung ergibt.
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Mehrfachspannvorrichtung fiir eine spanabhebende

Bearbeitungsmaschine

Die Erfindung bezieht sich auf eine Mehrfachspannvorrichtung fir eine
spanabhebende Bearbeitungsmaschine, mit einer schienenférmig aus-
gebildeten Basis und an dieser wegnehmbar verspannbaren Modulen,
wobei am jeweiligen Modul und an der Basis zusammenwirkende Raster
ausgebildet sind, mittels denen das auf der Basis verstellbare Modul in

der Lange dieser Basis positionierbar ist.

Bei einer gattungsmaéassigen Mehrfachspannvorrichtung nach der Druck-
schrift EP-A-1 175 283 sind Spannmodule auf einer langlichen Basis be-
' festigbar, indem bei den Spannmodulen ein quer zur Verstellrichtung
- obenliegende Welle mit zwei zu beiden Seiten angeordnetenl Briden als

Spannelemente vorgesehen sind. Diese Briden wirken beim Verspannen
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derart, dass das Spannmodul mit an seiner Unterseite vorgesehenen
Querverzahnungen auf den als Raster dienenden Querverzahnungen an
der Basis aufliegt und diese formschlissig ineinandergreifen. Diese
Querverzahnungen sind hierbei in einer horizontalen Ebene wie die Auf-
lageebene der Basis angeordnet. Es hat sich herausgestellt, dass sich
die Spannmodule mit dieser erlauterten Anordnung bis zu einem be-
stimmten Mass an Prazision auf der Basis positionieren lassen, dass
dies aber herstellungstechnisch begrenzt ist. Zudem missen diese
Querverzahnungen absolut sauber gehalten werden, ansonsten sich zu-

satzliche Fehler in der Positionierung ergeben kénnen.

Der Erfindung ist die Aufgabe zugrundegelegt worden, eine Mehrfach-
spannvorrichtung zu schaffen, welche ohne erheblichen Mehraufwand
eine noch prazisere Positionierung des Moduls auf der Basis erméglicht
und dabei das Handling fur das Wegnehmen und Verspannen des Mo-

duls vereinfacht wird.

Die Erfindung, mit der diese Aufgabe gel6st wird, ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Module jeweils ein Ankersystem aufweisen, welches
mit an der Basis ausgebildeten Ankerelementen derart zusammenwirkt,
dass das Modul an der Basis verspannt werden kann, wobei die am Mo-
dul vorgesehenen Raster an denjenigen bei der Basis im unverspannten
Zustand verbunden sind, indessen das Modul im gespannten Zustand

zentriert an wenigstens einer planen Langsfithrung aufliegt.

Mit dieser Ausgestaltung der Mehrfachspannvorrichtung kénnen zum ei-
nen diese ebenen Léngsfﬂhrungen' ohne Mehraufwand genauer herge-
stellt werden als solche herkémmliche Querverzahnungen. Damit lassen
sich diese Module auf der Basis insbesondere genauer positionieren.
Zum andern ergibt sich eine einfachere Handhabung in dem Sinne, dass
die Module an jeder beliebigen Stelle auf die Basis aufgelegt und mit

dieser verspannt werden kénnen, d.h. die Module mussen nicht bis zum
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Ende der Basis verschoben werden, damit sie von ihr entfernt werden

kénnen.

Bei einer sehr vorteilhaften Ausfihrung sind die als Raster dienenden
Querverzahnungen bei der Basis bzw. beim Modul schrag und dabei
beidseitig an der Oberseite der Basis bzw. an Wippen beim Modul angé-
ordnet, wobei diese Schenkel mit diesen Querverzahnungen beim
Verspannen des Moduls derart gespreizt werden, dass ein Aufliegen des

Moduls an den Langsfuhrungen sichergestelit ist.

Ausfuhrungsbeispiele sowie weitere Vorteile der Erfindung sind anhand

der Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen:

Fig.1 eine perspektivisch dargestellte erfindungsgeméasse Mehrfach-
spannvorrichtung mit einer Basis und einem Modul,

Fig.2 einen Querschnitt durch die Mehrfachspannvorrichtung nach
Fig.1 im Zentrum des Moduls,

Fig.3 eine Ansicht einer Variante einer Mehrfachspannverrichtung, und

Fig.4 eine Explosionsdarsteliung der Mehrfachspannvorrichtung nach
Fig.3.

Fig. 1 und Fig. 2 zeigen eine Mehrfachspannvorrichtung 10, welche sich
insbesondere dazu eignet, mehrere Werkstiicke reihenférmig verspannt
zu halten, was nicht naher dargestellt ist. Diese Werkstlicke kdénnen
dann zusammen mit der Mehrfachspannvorrichtung auf einem Werk-
stiicktisch einer spanabhebenden Bearbeitungsmaschine, beispielsweise

einer CNC gesteuerten Fras- und/oder Bohrmaschine, fixiert werden.

Diese Mehrfachspannvorrichtung 10 ist mit einer schienenférmig ausge-
bildeten Basis 12 und an dieser wegnehmbar verspannbaren Modulen 20

versehen, wobei in Fig. 1 nur gerade ein Modul 20 veranschaulicht ist.
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Erfindungsgemass weist das jeweilige Modul 20 ein Ankersystem 25 auf,
welches mit an der Basis 12 ausgebildeten Ankerelementen, z. B. Langs-
rillen 14, derart zusammenwirkt, dass das Modul 20 an der Basis 12 ver-
spannt werden kann. Zudem stehen am Modul 20 vorgesehene Raster
26 mit den Rastern 16 bei der Basis 12 zumindest im unverspannten Zu-
stand in Eingriff, indessen das Modul 20 im gespannten Zustand zentriert

an planen Langsfuhrungen 13, 13’ aufliegt.

Aussenseitig der Schenkel 12' sind Querverzahnungen als Raster 16
vorgesehen, welche mit Rastern 26 am jeweiligen Modul 20 ineinander-
greifen. Mittels diesen Rastern 16, 26 ist das auf der Basis 12 verstellba-
re Modul in der Lange der Basis positionierbar. Diese Querverzahnungen
sind beidseitig an der Oberseite der Basis 12 an dusseren Schragkanten,
zum Beispiel in einem Winkel von 45°, und entsprechend an Wippen 22’
bei einem Spannmoduiteil 22 des Moduls 20 vorgesehen. Die Querver-
zahnungen sind beispielsweise mit einem Raster von 2 Millimetern ver-
sehen, wobei diese Raster hochprazis mit Toleranzen von wenigen hun-

dertstel Millimetern hergestellt sind.

Diese Wippen 22’ an der dusseren unteren Seite des Spannmodulteils
22 sind derart federnd ausgebildet, dass sie beim Verspannen des Mo-
duls 20 gespreizt werden, so dass ein Aufliegen des Moduls 20 an den
Langsfihrungen 13, 13’ bei der Basis 12 sichergestellt ist. Zu diesem
Zwecke sind bei diesen Wippen 22’ parallel verlaufende Nuten 27 vor-
handen, um diese federnde Wirkung zu erzielen. Die Anordnung der
Querverzahnungen an den Schragkanten der Basis 12 hat Gberdies den
Vorteil, dass die Werkstiicke nicht auf diesen Verzahnungen aufliegen,

so dass die Verzahnungen besser geschitzt sind.

Die schienenférmige Basis 12 hat einen U-férmigen Querschnitt. mit
" Schenkeln 12’, wobei an diesen Schenkeln 12’ innenseitig mehrere

Langsrillen 14, an der inneren Oberseite die Langsfihrungen 13, 13’ mit
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den seitlichen Schultern 13’ und aussen — wie bereits oben erwdhnt —
diese Raster 16 vorgesehen sind. Diese Basis 12 hat ausserdem eine
untere Auflageflache 19 und angedeutete Bohrungen 18, durch welche
Spannbriden oder dergleichen einschiebbar sind, um die Basis 12 auf

einem Tisch der Bearbeitungsmaschine zu befestigen.

Das Ankersystem 25 unterhalb des Spannmodulteils 22 des Moduls 20
weist quer zur Verstellrichtung verschiebbare Klemmbacken 23, 24 auf,
welchen an der Aussenseite Langsrillen 14’ zugeordnet sind, die mit den
Langsrillen 14 der Basis 20 zwecks formschlissiger Verbindung in Ein-
griff bringbar sind. Die Langsrillen 14, 14’ sind vorliegend im Querschnitt
wie ein Rundgewinde ausgebildet, kénnten im Prinzip aber auch anders-
formig ausgestaltet sein. Damit lassen sich diese Léngsrillen 14, 14°
beim Reinigen leicht von Spéanen befreien, so dass gewéhrleistet ist,
dass keine Schmutzrickstande zurickbleiben und ein einwandfreies

Verspannen des Moduls in der Basis gegeben ist.

Zweckmassigerweise ist ein sich durch den Spannmodulteil 22, durch
diese Klemmbacken 23, 24 und durch das Spannelement 28 erstrecken-
der und in diesen drehbar gelagerter Exzenterbolzen 30 vorgesehen, der
.von aussen betéatigbar ist. Dem Exzenterbolzen 30 sind Exzenter 31, 32
zugeordnet, die in Offnungen der Klemmbacken 23, 24 eingelassen sind
und mit diesen korrespondieren. Beim Verdrehen dieser Exzenter 31, 32
werden die beiden Klemmbacken 23, 24 fur die bezweckte Verankerung
des Moduls 20 an der Basis 12 nach aussen bzw. nach innen verscho-
ben. In dem in Fig.2 gezeigten Zustand sind diese Klemmbacken nach
aussen bewegt und damit in der Basis verankert. Sind sie jedoch nach
innen hin bewegt, wie in 'Fig.1 veranschaulicht ist, kann das Modul ent-
weder entlang der Basis verstellt oder aber aus dieser herausgehoben

werden.
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Zudem sind bei diesem Ankersystem 25 durch den Spannmodulteil 22
und durch diese Klemmbacken 23, 24 ragende Verspannschrauben 33
vorgesehen, die in dem oberseitigen Spannmodulteil 22 drehbar gehal-
ten sind und an ihrer Unterseite mit einem Spannelement 28 in Gewinde-
verbindung stehen. Beim Verdrehen dieser Verspannschrauben 33 wird
dieses Spannelement 28 in Achsrichtung gegen diese Klemmbacken 23,
24 und letztere gegen den Spannmodulteil 22 gedriickt bzw. von diesen

weg bewegt.

Die Langsfihrungen 13, 13’ mit den seitlichen Schultern 13" auf der
Oberseite der Basis 12 korrespondieren mit entsprechenden Langsfuh-
rungen an dem Spannmodulteil 22. Durch diese Schultern 13’ ist das
Modul 20 annahernd spielfrei seitlich in der Basis 12 gefiuhrt. Die hori-
zontalen Langsfihrungen 13 indessen sind derart dimensioniert, dass
vor dem Verspannen des Spannmodulteils 22 von diesen Langsfihrun-
gen abgehoben ist, dies vorzugsweise nur um einige Zehntelmillimeter.
Der Spannmodulteil 22 liegt dann ausschliesslich bei den Rastern 16 der
Basis 12 auf. Mit dem Verankern bzw. Verspannen des Moduls durch die
Verspannschrauben 33 werden die Wippen 22’ bei dem Spannmodulteil
22 nach aussen gespreizt, bis das Spannmodulteil 22 auf diesen Langs-
fiihrungen 13 aufliegt. Da sich diese Langsfuhrungen praziser fertigen
lassen als die Raster 16, konnen mit dieser Mehrfachspannvorrichtung
Werkstiicke mit engeren Toleranzen bearbeitet werden als dies bei her-

kémmlichen méglich war.

Dieses Spannmodulteil 22 des Moduls 20 dient als Anschlag oder als
Spannelement mit verstellbaren Spannbacken fur ein einzuspannendes
Werkstick, was nicht naher gezeigt ist. Nach dem Festspannen von zwei
Modulen 20 an der Basis 12 wird dann die Verspannung eines zwischen
diese Module positionierten Werkstiickes vorzugsweise mittels an dem
einen Modul vorhandeneh Spannbacke und einem als Anschlag vorge-

sehenen Modul vorgenommen.
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Fig. 3 und Fig. 4 zeigen eine andere Variante einer Mehrfachspannvor-
richtung, von welcher nachfolgend nur gerade die gegeniber derjenigen
nach Fig. 1 unterschiedlichen Merkmale erlautert sind. Es ist wiederum
eine schienenférmig ausgebildete Basis 12 analog zu der in Fig. 1 ge-
zeigten vorgesehen, die daher nicht mehr im Detail beschrieben ist. An
dieser Basis 12 kénnen wegnehmbar verspannbare Module 50 montiert
werden, bei diesen und an der Basis 12 solche zusammenwirkende Ras-
ter 16, 26 ausgebildet sind, mittels denen das auf der Basis verstelibare
Modul in der Lange dieser Basis positioniert werden kann. Die am Modul
50 vorgesehenen Raster 26 stehen mit denjenigen ‘bei der Basis 12 im
unverspannten Zustand in Eingriff, indessen das Modul 50 im gespann-
ten Zustand zentriert an wenigstens einer planen Langsfihrung 13 auf-

liegt.

Das Modul 50 ist mit jeweils einem Ankersystem 55 versehen, welches
mit an der Basis 12 als innenliegende Rillen 14 ausgebildeten Ankerele-
menten zusammenwirkt und so an dieser Basis verspannt werden kann.
Zu diesem Zwecke ist ein auf der Basis verschiebbares Spannmodulteil
52 vorgesehen, in welchem eine Backe 56, ein mit dieser zusammenwir-
kender Spannkeil 57 und eine Schraube 58 zum Festspannen der Backe

mit einem Werkstlck integriert sind.

Auf der Unterseite dieses Spannmodulteils 52 sind an einem T-férmigen
Nutenstein 61 in der Hohe verschiebbare Klemmbacken 53, 54 gefuhrt,
welchen an der Aussenseite Langsrillen 14’ zugeordnet sind, die fur die
Verspannung mit den Langsrillen 14 der Basis 12 zwecks formschlissi-
ger Verbindung in Eingriff bringbar sind. Diese Klemmbacken 53, 54 sind
durch eine sich durch eine Offnung 61’ des Nutensteins 61 ragenden
Zugfeder 62 seitlich am Nutenstein gehalten, so dass sich diese im ge-
I6sten Zustand des Ankersystems 55 nach oben einwérts bewegen und

sich damit aus den Langsrillen 14 entfernen.
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Ausserdem ist eine weitere vertikal durch das Spannmodulteil 52 ragen-
de Verspannschraube 59 vorgesehen, die in dem unterseitigen Nuten-
stein 61 verschraubbar ist. Hierdurch wird beim Verdrehen dieser Ver-
spannschraube 59 der Nutenstein entweder nach oben fiir ein Festspan-
nen des Moduls 50 oder im umgekehrten Sinne geldést, womit die
Klemmbacken 53, 54 durch die Zugfeder 62 aus den Rillen 14 der Basis

gezogen werden.

Die Erfindung ist mit den oben erlauterten Ausfuhrungsbeispielen ausrei-
chend dargetan. Es sind zwei Langsfiihrungen an der Basis vorgesehen:
es kdnnte aber im Prinzip auch nur eine in der Form einer Nut ausgebil-
det sein. Auch das Ankersystem 25 und die Verbindung durch diese
Langsrillen kénnte anders ausgestaltet sein. Auch anstelle von Exzentern
31, 32 kénnten Zahnrader oder dergleichen fur die Verschiebung der

Klemmbacken 23, 24 vorgesehen sein.



WO 2007/031296 PCT/EP2006/008917

PATENTANSPRUCHE

1. Mehrfachspannvorrichtung fir eine spanabhebende Bearbeitungs-
maschine, mit einer schienenférmig ausgebildeten Basis (12) und an die-
' ser wegnehmbar verspannbaren Modulen (20, 50), wobei am jeweiligen
Modul (20, 50) und an der Basis (12) zusammenwirkende Raster (16, 26)
ausgebildet sind, mittels denen das auf der Basis verstellbare Modul in
der Lange dieser Basis positionierbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass

die Module (20, 50) jeweils ein Ankersystem (25, 55) aufweisen, welches
mit an der Basis (12) ausgebildeten Ankerelementen derart zusammen-
wirkt, dass das Modul an der Basis verspannt werden kann, wobei die
am Modul (20, 50) vorgesehenen Raster (26) an denjenigen bei der Ba-
sis (12) im unverspannten Zustand in Eingriff stehen, indessen das Mo-
dul (20, 50) im gespannten Zustand zentriert an wenigstens einer planen

Langsfihrung (13) aufliegt.
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2. Mehrfachspannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die schienenfdrmige Basis (12) einen U-formigen Quer-
schnitt aufweist, wobei an seinen Schenkeln (12') innenseitig Langsrillen
(14) als Ankerelemente und aussenseitig' Querverzahnungen als Raster
(16) und oberseitig die Langsfihrungen (13) mit seitlichen Schultern (13’)
ausgebildet sind.

3. Mehrfachspannvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
- kennzeichnet, dass das Ankersystem (25) unterhalb eines Spannmodul-
teils (22) des Moduls (20) quer zur Verstellrichtung verschiebbare
Klemmbacken (23, 24) aufweist, welchen an der Aussenseite Langsrillen
(14’) zugeordnet sind, die fur die Verspannung mit den als Ankerelemen-
ten ausgebildeten Léngsrille}n (14) der Basis (12) zwecks formschlussiger
Verbindung in Eingriff bringbar sind, und dass ausserdem mindestens
eine durch das Spannmoduiteil (22) und durch diese Klemmbacken (23,
24) ragende Verspannschraube (33) vorgesehen ist, die in dem obersei-
tigen Spannmodulteil (12) verschraubbar ist und an threr Unterseite mit
einem Spannelement (28) in Verbindung steht, so dass dieses Spann-
element (28) beim Verdrehen dieser Verspannschraube (33) gegen diese
Klemmbacken (23, 24) und die Klemmbacken gegen das Spannmodulteil

gedrickt bzw. von diesen weg verstellbar ist.

4. Mehrfachspannvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Klemmbacken (23, 24) mittels eines von aussen beta-
tigharen Exzenterbolzens (30) gegen die Langsrillen (14) der Basis (12)
hin bzw. von diesen weg nach innen verschiebbar sind, wobei dem Ex-
zenterbolzen (30) Exzenter (31, 32) zugeordnet sind, die in Offnungen
der Klemmbacken (23, 24) eingelassen sind und mit diesen Klemmba-

cken (23, 24) korrespondieren.
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5. Mehrfachspannvorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spruche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die als Raster (16, 26)
dienenden Querverzahnungen bei der Basis und dabei beidseitig an der
Oberseite an Schragkanten der Basis bzw. an Wippen (22’) bei dem

Spannmodulteil (22) des Moduls angeordnet sind.

6. Mehrfachspannvorrichtung nach Anspruch -5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die horizontalen Langsfuhrungen (13) an der Basis bzw.
am Modul derart dimensioniert sind, dass vor dem Verspannen des Mo-
duls das Spannmoduiteil (22) von diesen Langsfuhrungen (13) abgeho-
ben ist, vorzugsweise um einige Zehntelmillimeter, so dass das Spann-
“modulteil (22) ausschliesslich bei den Rastern (16) der Basis (12) auf-
liegt, und dass mit dem Verankern bzw. Verspannen des Moduls durch
die Verspannschrauben (33) die Wippen (22') bei dem Spannmodulteil
(22) nach aussen gespreizt werden, bis das Spannmodulteil (22) auf die-

sen Langsfuhrungen (13) aufliegt.

7. Mehrfachspannvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis An-
spruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Spannmodultéil (22) des
Moduls als Anschlag oder als Spannelement mit verstellbaren Spannba-

cken fur ein einzuspannendes Werkstiick dient.

8. Mehrfachspannvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass auf der Unterseite eines Spannmodulteils (52) des
Ankersystems (55) an einem T-férmigen Nutenstein (61) in der Héhe
verschiebbare Klemmbacken (53, 54) gefuhrt sind, welchen an der Aus-
senseite Langsrillen (14’) zugeordnet sind, die fiir die Verspannung mit
den Langsrillen (14) der Basis (12) zwecks formschilssiger Verbindung
in Eingriff bringbar sind, wobei diese Kiemmbacken (63, 54) durch eine
sich durch eine Offnung (61') des Nutensteins (61) ragende Zugfeder
(62) am Nutenstein (61) gehalten sind.
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9. Mehrfachspannvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine weitere vertikal durch das Spannmodulteil (52) ra-
gende Verspannschraube (59) vorgesehen ist, die in dem unterseitigen
Nutenstein (61) verschraubbar ist, wodurch beim Verdrehen dieser Ver-
spannschraube (59) der Nutenstein entweder nach oben fir ein
Festspannen des Moduls (50) oder im umgekehrten Sinne gelést wird,
derart, dass die Klemmbacken (563, 54) durch die Zugfeder (62) aus den

Rillen (14) der Basis gezogen werden.

10.  Modul fir eine Mehrfachspannvorrichtung nach einem der Ansprii-
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass ein Ankersystem (25) vorge-
sehen ist, welches dazu dient, dass es mit an der Basis (12) ausgebilde-
ten Ankerelementen derart zusammenwirkt, dass das Modul an der Basis
verspannt werden kann, und dass ausserdem Raster (26) fur die Positio-
nierung an der Basis und Langsfuhrungen fur die Auflage an der Basis

vorgesehen sind.

11.  Basis fur eine Mehrfachspannvorrichtung nach einem der Ansprii-
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Basis (12) schienenférmig
ausgebildet ist, Ankerelemente fir die Aufnahme des Moduls (20), Ras-
ter (16) fur die Positionier_ung des Moduls und oberseitig Langsfuhrungen
(13, 13’) aufweist.

12. Basis nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass sie einen
U-férmigen Querschnitt aufweist, wobei an seinen Schenkeln (12') in-
nenseitig Langsrillen (14) als Ankerelemente und aussenseitig Querver-
zahnungen als Raster (16) und oberseitig die Langsfiihrungen (13) mit

seitlichen Schultern (13’) ausgebildet sind.
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