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(54) Ty& polovodiBového materidlu pro letmou pésmovou
tavbu indukdnim ohfevem :

Gselem je zamezeni ztrét materidlu p¥i
Gpravé zaddtku tyde polovodidového materid-
lu, snazdi p¥itaveni zirodedndého krystalu
x zaddtku tyde a zmenSeni nebezpedi odkdp~
nuti taveniny p¥i zahdjeni pdamové tavby.
Uvedeného udelu se dosihne Upravou zaddt-
ku ty&e polovodidového materidlu do tvaru
xomolého rotainiho t&lesa souosého s ty¥i,
gestdvajiciho ze dvou na sebe plynule na-
vazujfcich 8dsti, Povrch girsi ¥4sti, na-
pojené na vdlcovou plochu tyle, svird s je-
31 rotatni osou vhel 60° a¥ '90°, Povrch
~ u¥d{ $4sti mé nejmendi primdr menS1 ne%
vnit¥ni primér induk¥ni civky a svird s ro-
ta%ni osou thel 0%a% 30°. Primér zdkladny
us¥{ %4sti je srovnatelny s primérem zéro-
dedného krystalu.
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Vyndlez pe tykd ty€e polovodilového materidlu pro letmoun.
pésmovou tavbu indukénim oh¥evem v rotainé symetrickém uspord=
déni,

P¥i letmé pdsmové tavbé tyéi polovodilového materidlu induke
Snim oh¥evem v rotadné symetrickém usporddéni ty&€ poclovodidového
materidlu, indukén{ civke a zdrodedny krystal jsou vertikdlné
upevndny v za¥fzenf, které umoZiuje nezévisly axiflni pohyb tyde
polovodidovéhe materidlu se zdrodednym krystalem a jejich rotaci
kolem osy, Ty¢ polovodidového materidlu je socuose obklopena
indukéni civkoun, kterd zprost¥edkovdvd doddvku vysokofrekven&ni
energie potfebné k vyivo¥eni roztaveného pdsma, Vnitini primér
indukénf{ civky je obvykle mensSi neZ primér zpracévévané tyée poloe
vodidového materidlu a vitS3i neZ primér zdrodedného krystalu,
PAemovd tavba je vétSinoun zahajovéna ve spodni &dsti tyle polovos
didového matefiﬁln,‘odkud se po p¥itaven{ relatiwmé tenkého zdroe
dedného krystalu roztavené pdsmo posouvéd podél tySe polovodidovée
ho materidlu p¥1 nutnosti pFekondvéni znadnych rozdild priméra
zpracovévanéhe materiflu.
Polovodidoevy materidl pro letmou pdsmovou tavbu, nap¥iklad k¥emfk,
je doddvén ve form& polykrystalickych ty&{ p¥ibliZn& védlcového
tvaru, s odlomenymi, nebo kolmo na podélnoun osu od¥iznutymi koncie
Pro snafif p¥itaven{ zdrodedného krystalu k zaldtku tyle polovoe
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didového materidlu a prd sniZeni nebezpedi ztrédt materidlm
odképnutim taveniny p¥i p¥ekonAvéni velkych rozd{ld priméru .
zdrodedného krystalu ke konednému priméru zpracovdvené tyce
polovodidového materidlu musi byt jejich zaldtky upraveny na
tvar, usnadnujic{ jejich néeledné zprecovini,

Dosud znémé tyde polovodiZového materidlu pro letmou pésmoe
vou tavbu maji zaddtek upraven obroufenim nebo odifznutim diemene
tovymi néstroji do tvaru komolého kuZele nebo jehlanu,*pod
Ghlem 20° a¥ 30° od osy tyde. :

Nevfhodou tdpravy ty&e polovedidového materidlu do tohoto tvae
ru jeou znalné materidlové ztrity, s nimi souvisejici vyss{ méroe
ky na pracnost vyroby a vyssi spot¥eba obrdbdcich néstroji, P¥i
pouzit{ dhlu opracovédn{ na spodnf hranici uvedeného rozmeszi
dhlt je snazif{ pF¥itaveni zdrodedného krystalu a snazi{ pFekonAvie
ni rozdirujici se &dsti tyde polovedidového materidlu p¥i zahdjee
ni pésmové tavby, ale zvyduji se ztrdty materidlu obrébdnim,

P¥1i pouZit{ thlu opracovéni na horni hranici jsou ztréty materide
lu p¥i obrébéni niZii, ale zvySuje se nelmpeli technologickych
ztrdt odkédpnutim taveniny,

Vi#Se uvedené nevyhody odetranuje tyd polovodidovéhe materide
lu pFevdiné vilocového tvaru podle vyndlezu, jejiZ zaddtek Je
upraven do tvaru komolého rotadniho télesa souosého # tyd{ polovoe
di¥ového materiflu, Komolé rotadni téleso sestdivi ze dvou na sebe
plynule navazujicich 8édsti, Povrch 3ir8i Z4sti napojené na vdlco=
vou plochu tyle polovodidového materidlu svird s jeji rotadni
osou thel 60° a¥ 90°, Povrch uZ3i S4sti s JojiZ nejmensi primér
je mendi neZ wnitimi{ primér indukéni civky, svird s rotadni oson
thel © a% 30°, Nejmen3{ primdy u3s{ Sdsti v mfstd jeji zdkladny
je srownatelny s primérem zdrodeéného krystalu,

UZ31 &dst upraveného zaddtku tyle polovodidového materidlu miZe
byt prFipojena indukénim svarem k 8ir&{ &deti upraveného zaldtku,
Upraveny zaddtek tyfe polovodidového materidlu mé tvar vhodny

pro jeho bezpelné pritaveni k zArodelnému krystalu, Soudasnd® umoZe
nuje dosdhnout malého Gbdru materiflu opracovinim a tim celkovsd
nizkych technologickych ztrdt polovodilového materidlu, Se svétine-
Jicim se primérem tye polovodidového materidlu se i&inky a vyihoe
dy upraveného zadétkn tyde polovodidového materidlu stupnuji,
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Na pfipojeném vykresu je na obr, 1 znédzornén obecny tvar
ziZeného zaddtkn tyée .polovodilového materidlu, na obr, 2 jeho.
nejjednoduss{ provedeni a na obr. 3 provedeni 8 pouZitim induke
&nfho svaru,

- Konkrétni provedeni

Tyé 4 polovodilového materiélu je podle obr, 2 opatfena ziZe=
nym zaldtkem 1 ve tvaru sloZeném ze dvou komolfch kuZeld, .

Sir8{ ¥dst ziZeného zaddtkn 1 je tvoFena ku¥élem 2 s tupym vrchee
lovym dhlem, jehoZ kuZelovd plocha svou 5ir3i stranou navazuje
na vélcovon plochu tySe 4 polovodidového materiflu & svou uZsi
stranou plynule pFfechdzi v uZs{ &4st zdZeného zaldtkm ), Tato uZsi
8dst Je tvoiana.komoljm.kuﬁelem‘z,‘jehoi nejvdtsf primdr je mensi
neZ witin{ primdr induk¥n{ civky 5 & nejmen¥{ primdr v mfstd
Jeho zékladny § je srovnatelny s primérem zdrodedného krystalu 7.
UZ8i ddst—tvo¥end komolym kuZfelem , miZe byt podle obr, 3 souose
p¥ipojena indukinim svarem 8 k 3irs{ IdstiJzdZenédho zacétku‘;,
tvo¥ené komolym kuZelem,

Nap#iklad pFi pdsmové tavbé vdlcové.tyle 4 polovodiaového k¥emie
ku o priméru 60 mm indukdnfi civkou 5 s asymetrickou natavovaci
smy&kou, ¢ vnitinim priméru 28 mm, je optimdlni vrcholovy ihel
kufele 2 oo = 75° a% 80° a vrcholovy dhel kuZele 3 3 = 10° a%
15° p#1 priméru jeho zékladny 8 aZ 10 mm,

Msalou dhlovou odchylkou ed rotadnf osy uZsi &dsti zdZeného za=
¢dtkn ], tvoFené kufelem 3, je dosaZeno t8sné elektrické vazby
indukénf{ civky 5 do mista staven{ tySe 4 polovodidového.materid=
lu se zdrodelnym krystalem ] & nédsledkem toho nizkého a stabilnfho
roztaveného pésma, Sirs{ 34st zifeného zaldtku 1, tvo¥end kufelem
2 8 velkou iUhlovou odchylkou od rotadni osy, je od mista staveni
dostatednd vertikdlné vzddlena, takfe absorbuje jen relatiwméd
malou &4st vysokofrekvendni energie doddvené indukdnf civkou 5§,
co% umoZiuje dosdhnout bezpedného protaveni pdsma v misté dotyku
zdrodeéného krystalu 7. Bezpednéhe protaveni je dosaZeno p¥i
relatiwmé nizkém vykonu vysokofrekvendniho zdroje.

Ty& polovodidového materidlu podle vynélezu je zv1&StE vye
hodné pro vyrobm monokrystald k¥emiku velkych primdrd od 50 mm
vySe, kde se dosahuje vyraznych dspor materidlu i pracnosti p¥i
dpravé zaddtkd ty3i polovediového materidlu,
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Ty8 polovodidového materidlu pro letmou pdsmovou tavbu
indukénim oh¥evem, p¥evédiné vélcového tvara,
vyznadenid tim , Ze zifeny zaldtek /1/ tyle /4/
polovodidového materidlu je upraven do tvaru komolého rotade
nfiho télesa souosého s ty&i /4/ polovodidového materidlu,
sestdvajiciho ze dvou na sebe plynule navazujicich &dsti /9/
a /10/, kde povrch #irS{ &4sti /9/ napojené na vilcovou plo-
chu ty&e /4/ polovodilového materidlu svird s jeji rotalni
osou dhel oL = 60° a% 90°, zatimco povrch uZs{ dsti /10/ ,
jeji% nejmens{ primér je menS{ neZ wnitin{ primér indukini
civky /5/, svird s rota¥ni osou thel [3= 0° ai 30°, pFidem¥
nejmen8i prim&yr uZs{ &dsti /10/ v misté jeji zdkladny /6/ je
srovnatelny s primérem zirodedného krystalu /7/.

Ty& polovodiZového materidlm podle bedu 1,

vyznadend tim , Ze ziZenf zaddtek /1/ ve tvarn
komolého rotadniho télesa sestdvd ze dvoa komolyfch knZeld /2/
a /3/, kde plocha kuZele /2/ s tupym vrcholovym dhlem svou .
8irsi stranou navazuje na védlcovou plochu tyde /4/ polovodiw
dového materidlu a svou uZif stranon plynule pFechdzi v Sire
81 strsnu plochy kuZele /3/ s ostrym wrcholovym thlem,

Ty€ polovodidového materidlu podle bodu 1 a 2,
vyznadend tim , Ze k Sird{f &4sti /9/ komolého
rotadniho télesa je indukénim svarem /8/ souoee p¥ipojena
jeho uZsf &dst /10/,

1 vykres
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