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64 Vorrichtung zum Pressen und Entwéassern bzw. Filtrieren.

67 Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Pressen

und Entwéssern bzw. Filtrieren von Schidmmen, mit
zwei umlaufenden Filter- bzw. Siebbéandern (3, 4) und zwei
umlaufende Druckmitteln bzw. -bandern (1, 2) zum Abstiit-
zen der beiden Filterbander (3, 4), sowie mit ortsfesten
Abstiitzvorrichtungen fir die Druckmittel (1, 2). Diese Ab-
stiitzvorrichtungen bilden im Filtrierbereich einen Druck-
hohlraum (21), wobei die Druckmittel bzw. -bénder (1, 2)
und die dazwischenliegenden Filterb&nder (3, 4) sowie das
zu filtrierende Gut (5) allseitig durch elastische Dichtungen
(8) umschiossen sind. Diese Anordnung erlaubt eine gros-
se Anzahl von Beeinflussungsmaglichkeiten des zu filtrie-
renden Gutes (5).
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Beschreibung

Die Erfindung betrifit eine Vorrichtung zum Pres-
sen und Entwassern bzw. Filtrieren von Schlam-
men, Faserstoff- bzw. Zellstoffsuspensionen, mit
zwei umlaufenden Filterb&ndern, zwischen denen
das zu behandelnde Gut gefiihrt ist, und zwei um-
laufenden Druckmitteln zum Abstlitzen der beiden
Filterbander auf deren vom zu behandelnden Gut
abliegenden Seite, sowie mit ortsfesten Abstiitzvor-
richtungen fir die Druckmittel welche Abstiitzvor-
richtungen auf der von den Filterbindern abliegen-
den Seite der Druckmittel angeordnet sind. Vor-
zugsweise wird das zu pressende bzw. zu
behandelnde Material bereits als vorbehandeltes
bzw. entwissertes Gut etwa in Bahnform in die
Vorrichtung eingebracht, wobei z.B. auch zerkriim-
melter Filterkuchen gleichméssig zugespeist, bei-
spielsweise etwa in Bahnform aufgegeben, werden
kann.

Aufgabe der Erfindung ist es vor allem, eine Vor-
richtung bzw. Maschine der vorgeschilderten Art zu
schaffen, die auf das zu behandelnde Gut einen
kontinuierlichen Druck Uber einen langeren Zeit-
raum auslibt und deren Pressbereich so ausgebil-
det ist, dass sowohl die Pressgut- bzw. Kuchendik-
kenunterschiede als auch die Gut- bzw. Kuchen-
kompression aufgenommen werden kdnnen, ohne
dass es zu einem Verlust an Presskraft kommt.

Dieses Ziel wird erfindungsgeméss dadurch er-
reicht, dass die Abstiitzvorrichtungen im Filtrierbe-
reich einen Druckhohlraum bilden, gegeniiber des-
sen Wanden die Druckmittel durch elastische Dich-
tungen, welche die Druckmittel im Druckhohlraum
allseitung umschliessen, ortlich begrenzt abgedich-
tet sind.

Damit werden viele Mdglichkeiten der Beeinflus-
sung des zu behandelnden Guts innerhalb der Vor-
richtung bzw. Maschine erdffnet, insbesondere weil
in dem abgedichteten Behandlungstunnel die Drik-
ke und damit die Guipressung entsprechend ge-
steuert werden kénnen. Diese Effekte lassen sich
besonders gut beeinflussen, wenn die Dichtungen
als geschlossene oder offene Hohlkdrper, vorzugs-
weise als elastische Hohlkissen oder Blasen, insbe-
sondere schlauchartig, ausgebildet werden. Eine
praktische Ausbildung zeichnet sich erfindungsge-
méss dadurch aus, dass die Hohlrdume der Dich-
tungen mit einem Druckerzeuger, insbesondere ei-
ner Pumpe, verbunden sind.

Ein bevorzugter Aufbau der erfindungsgeméssen
Vorrichtung bzw. Maschine ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass die elastischen Dichtungen, insbe-
sondere die HohlkGrper bzw. Hohlkissen, mittels
Einsétzen an der Tunnelwand befestigt sind.

Eine glinstige Steuerung des Press- bzw. Filtrier-
vorgangs lasst sich erfindungsgeméss vornehmlich
dann erreichen, wenn mindestens drei Dichtungen
vorgesehen sind, zwischen denen Druckzonen, ins-
besondere mit verschieden hohem Druck, gebildet
sind. Dabei kann es besonders vorteilhaft sein,
wenn bei Vorhandensein von mehreren Druckzonen
in der Laufrichtung der Bander gesehen bis zur
mittleren Druckzone die Druckzonen jeweils einen
héheren Druck aufweisen, als in der vorangehen-
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den Druckzone und ab der mittleren Druckzone ei-
nen geringeren Druck aufweisen, als in der voran-
gehenden Druckzone.

Fiir die Praxis kann es besonders zweckmassig
sein, wenn die Druckbédnder siebbandseitig mit
Langsrillen fir die Abflhrung des ausgepressten
Filtrats od.dgl., insbesondere gegen die Bandlauf-
richtung, versehen werden und dazu in den L&ngs-
rillen im Betrieb ortsfeste bzw. stillstehende Schidu-
che od.dgl. fiir die Filtratabfiihrung vorgesehen
sind, die in den Lé&ngsrillen wahrend des Betriebs
gleiten, wobei dann giinstigerweise die Schlduche
von der Eintrittsseite der Druckbédnder bis in die er-
ste Druckzone reichen. Dabei kann der Filtratab-
fluss dadurch sehr giinstig unterstiitzt werden, dass
die Bander vom Einlauf zum Auslauf in ansteigen-
der Bahn gefiihrt sind.

Die Beherrschung der Dichtprobleme und damit
der Druckverhélinisse im erfindungsgemass ge-
schaffenen Behandlungstunnel wird geméss der
weiteren Ausgestaltung der Erfindung dadurch un-
terstitzt, dass die Druckbdnder im Randbereich dik-
ker als in ihrer Mitte ausgeflihrt werden und bzw.
oder dass die Druckbander an ihrem Aussenrand
abgerundet werden, insbesondere so, dass das ge-
samte Bandpaket, bestehend aus DruckbZndern,
Filterbdndern und behandeltem Gut, einen Quer-
schnitt von etwa Rechteckform mit einer etwa halb-
kreisférmigen Seitenbegrenzung aufweist.

Die Dichtungsprobleme, die Druckverhaiinisse
und die Entwasserungserfolge lassen sich auch da-
durch giinstig beeinflussen, dass die, insbesondere
im Randbereich dicker als im Mittelbereich ausge-
bildeten, Druckb&nder im Randbereich in Kontakt
stehen und dort mit mindestens einer Lé&ngsrille
versehen sind, in welcher eine mitlaufende Dicht-
schnur vorgesehen ist und dass der, insbesondere
mit etwa rechteckigem Querschnitt ausgebildete, als
Tunnel ausgebildete Druckhohlraum mit Druckmedi-
um, insbesondere Druckflissigkeit, beaufschlagt ist,
und zwar zweckmaéssig zumindest zwischen - in
der Bandlaufrichtung gesehen — der ersten und der
letzten das Bandpaket umschliessenden Dichtung.

Der konstruktive Aufbau einer Vorrichtung bzw.
Maschine nach der Erfindung erfolgt zweckmassig
in der Weise, dass der, insbesondere mit rechtecki-
gem Querschnitt ausgeftihrte, als Tunnel ausgebil-
dete Druckhohlraum durch Druckplatten und sie
seitlich dicht umgreifende zangenartige Teile gebil-
det wird.

Zum Schutz der Abdichtungen, aber auch zur Er-
héhung der Gleitféhigkeit der Druckbénder kann es
vorteilhaft sein, wenn zwischen dem Bandpaket und
den Dichtungen, insbesondere den dichtenden
Hohlkérpern, z.B. Dichtschlduchen, Verschleissman-
schetten angeordnet sind, wobei vorteilhaft im Be-
trieb vermittels leckmedium, insbesondere Leck-
flissigkeit, z.B. Leckwasser unter Umsténden aber
auch Ol oder Alkohol, ein Spalt zwischen Dich-
tungsbandern und Druckbandern, insbesondere
selbsttatig, einstellbar ist.

Beim Aufbau des erfindungsgeméssen Systems
kann so vorgegangen werden, dass die Dichtungen
vorzugsweise mindestens einmal, geteilt ausgebil-
det werden, wobei die Bandenden an der (den) Tei-
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lungsfugen mittels in den Tunnel gesetzten Einsatz-
teilen durch Klemmung oder durch Kiebung unter-
einander dicht verbunden werden. Auch die
Verschleissmanschetten werden geteilt, vorzugswei-
se zweiteilig, ausgefilhrt, wobei die, zweckmissig
sich Uberlappenden, Teilenden, insbesondere durch
Klebung, untereinander verbunden werden kénnen.

Die Beherrschung der Druckverhélinisse |&sst
sich praktisch dadurch besonders erleichtern, dass
die als Hohlkérper, Hohlkissen bzw. Blasen ausge-
bildeten Dichtungen vermittels eines Druckmediums
mit verschiedenem Innendruck ausgestattet werden.
Ein spezieller Einfluss auf die Druckverhéltnisse
lasst sich noch dadurch zustandebringen, dass die
einzelnen hoh! ausgefiihrten Dichtungen aus meh-
reren hohlen Bandteilen aufgebaut sind, von denen
die Hohirdume von am Bandrand angeordneten
Bandteilen mit einem Medium hoheren Drucks im
Betrieb angespeist sind als die Ubrigen Bandteile.
Zu diesem Zweck kdnnen bei etwa rechteckigem
Bandpaket bzw. Tunnel mit etwa rechteckigem
Querschnitt die, insbesondere hohlen, Dichtungen
aus vier, insbesondere hohlen, Teilen aufgebaut
sein, und zwar aus je einem sich oberhalb und un-
terhalb des Bandpakets erstreckenden Teil und je
einem Uber die seitliche Hohe bzw. die Dicke des
Bandpakets sich erstreckenden Teil, wobei diese
vier Einzelteile im Bereich der Paketkanten, die dort
vorteilhaft unter 45° abgeschragt sind, dicht unter-
einander verbunden sind.

Trotz Aufrechterhaltung gtinstiger Druckverhalt-
nisse kann der Aufwand an Betriebsenergie dann
besonders gering gehalten werden, wenn im als
Tunnel ausgebildete Druckhohlraum nur die Zone
mit héchstem Druck mit einem Druckerzeuger, ins-
besondere einer Pumpe, verbunden ist, der bzw.
die insbesondere Druckflissigkeit, zweckméassig
Druckwasser, in diese Zone einbringt, und wenn die
anschliessenden Zonen des Tunnels mittels des
zwischen den Dichiungen und den Bandpaketen
durchstrémenden Leckwassers od.dgl. unter Druck
gesetzt sind.

Ein giinstiger Kreislauf des Druckmediums l&sst
sich dadurch erzielen, dass das Leck- bzw. Druck-
wasser nach Durchstrémen der Tunnel-Druckzonen
vor den Dichtungen bzw. Dichtungskdsten an dem
Eingangs- und dem Ausgangsende der Bénder
bzw. des Tunnels abgeleitet ist, insbesondere mit
einem das Druckmedium aufnehmenden Arbeitsbe-
halter verbunden ist, der mit dem Druckerzeuger,
insbesondere der Pumpe, in Verbindung steht. Da-
bei ist es giinstig, wenn die End-Dichtungen bzw.
Dichtungskasten leckwassersperrend —ausgebildet
sind, insbesondere als Hohlkérper mit etwa 0,2 bis
1 bar inneren Uberdruck, vorzugsweise mit Luft als
Druckmedium, im Betrieb ausgebiidet sind.

An Hand der Zeichnung werden Ausfithrungsbei-
spiele der Erfindung erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1, Fig. 1a und Fig. 1b schematische Darstel-
lungen von Entwésserungsvorrichtungen bzw. -ma-
schinen mit der erfindungsgeméssen Press- bzw.
Druckeinrichtung;

Fig. 2 einen hierzu vergrosserten Querschnitt
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durch den Kernteil der Maschine bzw. Vorrichtung
entlang Linie -l in Fig. 1; die

Fig. 2a bis 2e Varianten in dhnlicher Schnittfiih-
rung, allerdings nur in Teildarstellung, die

Fig. 3, 3a und 3b schematische L&ngsschnitte
nach der Linie llI-IIl in Fig. 2, die

Fig. 4 und 5 &hnliche Schnitte durch die Dichtun-
gen und unmittelbar umgebende Vorrichtungs- bzw.
Maschinenteile.

Die in Fig. 1 schematisch dargestellte Entwésse-
rungsmaschine von kompakter Bauweise umfasst
ein unteres endioses Filterband 4 und ein oberes
endloses Filterband 3, zwischen denen das zu ent-
wissernde Gut gefiihrt wird. Das untere Filterband
4 ist als Tragsieb ausgebildet und wird {ber eine
Mehrzahl von Walzen, und zwar eine Siebregulier-
walze 111, eine Umlenkwalze 114 sowie eine
Spannwalze 113 gefiihrt. Das obere Filterband 3 ist
als Decksieb ausgebildet und wird Uber Leitwalzen
114/, {ber eine Spannwalze 113’ sowie (ber eine
Regulierwalze 111" gefihrt.

Die Aufgabe des zu entwissernden Gutes erfolgt
von einer Aufgabevorrichtung 107 auf das untere
Filterband 4, so dass ein Kuchen etwa gleichmassi-
ger Dicke entsteht, der zwischen den beiden Filter-
béandern 3, 4 entwéssert werden kann.

Im Pressbereich werden die beiden Filterb&nder
3, 4 von umlaufenden, endlosen Druckbéndern 1
und 2 gestiitzt. Das untere Druckband 2 sowie das
obere Druckband 1 sind hiebei ber Umlenkwalzen
109, 109° und gegebenenfalls Spannwalzen und
Regulierwalzen gefiihrt. Der Antrieb kann hierbei
z.B. an Walzen 108, 108 erfolgen. Am Beginn und
am Ende der Pressstrecke kénnen jeweils noch
kleinere Umlenkwalzen angeordnet sein. Die Druck-
bander 1, 2 sind aus elastischem aber wasser-
bzw. fliissigkeitsundurchléssigen Material, wie z.B.
Gummi oder Kunststoff, hergestelit. Zum Aufbringen
der erforderlichen Presskraft auf die Druckbénder 1,
2 bzw. weiter an die Filterbander 3, 4 und somit an
den dazwischenliegenden Presskuchen dienen zu-
nichst die Abstiitzungen 105, 106. Diese Abstiit-
zungen 105, 106 nehmen die gesamte Presskraft
auf und sind dafiir sehr stabil ausgefihrt. Zu beiden
Seiten der Entwésserungsmaschine sind die obere
und untere Abstiitzung 105, 106 miteinander ver-
bunden, um eine Ubertragung der gesamten Kréfte
auf kurzem Wege zu erreichen. Dies hat den Vor-
teil, dass die sehr hohen Presskréfte nicht auf die
Maschinenstuhlung (ibertragen werden missen, so
dass diese Maschinenstuhlung relativ leicht und bil-
lig ausgefiihrt werden kann. Zum Ubertragen der
Kréafte von den Abstiitzungen 105, 106 auf die be-
wegten Druckbénder 1, 2 dient erfindungsgeméss
eine spezielie hydrostatische Druckeinrichtung, die
vornehmlich in den Fig. 2 bis 5 im Detail dargestellt
ist.

Wihrend in Fig. 1 die Presszone gerade verl&utt,
ist in Fig. 1a eine gekrimmte Presszone schema-
tisch angedeutet. Die Druckbénder sind hierbei mit
den Bezugszeichen 1/, 2/, die Filter- bzw. Siebbén-
der mit 3, 4’ bezeichnet. Als Abstiitzungen fiir die
Druckbénder dienen einerseits die Trommel 105,
anderseits der gekrimmte Kérper 106'. Es sind
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statt der geraden Presszone solche mit konvexer
oder konkaver Kriimmung je nach Bedarf einsetz-
bar.

Fig. 1b zeigt eine &hnliche Variante. Auf Filter-
bzw. Siebbander 3, 4’ wirken Druckmittel 1/, 2, wo-
bei das Druckmittel 1' wieder als Band, das Druck-
mittel 2* als umlaufender, gegebenenfalls angetrie-
bener Torus bzw. Stiitzring ausgebildet ist, wobei
Letzterer z.B. auf Stiitzrollen 120 aufgelagert bzw.
zentriert ist. Die Materialeingabe erfolgt bei 121.
Eine Austragvorrichtung fiir das gepresste Gut ist
mit 122 bezeichnet. Eine Pumpe 123 bzw. ein an-
derer Druckerzeuger sorgt fir die gewlinschten
Druckverhélinisse ausserhalb der Druckmittel (Tor-
us 2, Band 1°). Abstiitzungen 105, 106’ sind wie-
der vorgesehen, die {iber spéter beschriebene hy-
drostatische Druckvorrichtungen 8 die Kréfte auf die
Druckmittel 1/, 2’ bzw. die Filter- bzw. Siebb&nder
3, 4 zur Wirkung bringen.

Die Druckbédnder 1, 2 sind vorteilhaft siebseitig
mit Langsrillen (Fig. 2) 1a, 2a ausgestattet, durch
welche das ausgepresste Filtrat gegen die Band-
laufrichtung (siehe Pfeile F!) abgefiihrt wird (Fig. 1).

Die Absaugung des Filtrates erfolgt zweckmassig
gemass Fig. 2d durch stillstehende, in den Langsril-
len 1a, 2a gleitende Schlduche 5a (siehe auch
Fig. 1!), wobei vorzugsweise in jeder Rille ein
Schiauch angeordnet wird. Diese Schlduche reichen
gemass Fig. 1 vorteilhaft von der Eintrittsseite der
Béander 1, 2 bis in die erste Druckzone, damit zuriick-
gesaugtes Filtrat nicht den noch ungepressten Ku-
chen befeuchtet. Das Zurlicksaugen des Filirates
wird vorteilhaft durch eine in Laufrichtung leicht stei-
gende Anordnung des Bandlaufes verbessert (siehe
Fig. 11).

Fig. 2 zeigt einen Schnitt nach der Linie li-tl der
Fig. 1 also senkrecht zur Laufrichtung der Vorrich-
tung bzw. Maschine. Die Druckbénder 1, 2 sind im
Randbereich dicker und beispielsweise am Rand
abgerundet ausgebildet, so dass das gesamte aus
Druckbéndern 1, 2, Filterb&ndern 3, 4 und dem be-
handelten Material bzw. Kuchen 5 bestehende
Bandpaket etwa im Querschnitt Rechteckform mit
seitlich angesetzten Halbkreisen besitzt. Es ist je-
doch auch méglich, anstelle der Abrundungen Ab-
schragungen bzw. ein Vieleck als Randbegrenzung
vorzusehen bzw. das Bandpaket im Querschnitt
rechteckig auszufiihren.

In den Druckbdndern 1, 2 sind nahe den Rén-
dern Rillen 6a vorgesehen, in denen Dichtschniire
6 mitlaufen, welche das Eindringen von Druckwas-
ser zwischen die Pressbinder verhindern und
gleichzeitig die beiden Bander gegenseitig zentrie-
ren. Damit sind Filihrungs-Dicht-Nuten in Umlauf-
richtung gegeben.

Das Bandpaket durchlduft einen mit einem
Druckmedium, vorzugsweise einer DruckflUssigkeit,
beaufschlagten bzw. gefiillien, rechteckigen Kanal,
der oben und unten von den Druckplatten 7 und
seitlich von den Zangen 12 dicht abgeschlossen ist,
so dass ein Tunnel 21 entsteht. Dieser Kanal bzw.
Tunnel 21 wird in Laufrichtung in mehrere Druckzo-
nen Z1 bis Z5 (Fig. 3!), z.B. mit in Laufrichtung an-
steigendem Druck unterteilt.

Am Eintritt und am Austritt des Bandpaketes in
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den Tunnel 21 bzw. aus dem Tunnel 21 und an
den Trennstellen zwischen den einzelnen Druckzo-
nen Z1 bis Z5 sind erfindungsgeméss spezielle Ab-
grenzungen angebracht, die trotz guter Abdichtung
eine Bewegung des Bandpaketes erlauben. Die er-
findungsgemassen Abdichtungen sind das Bandpa-
ket umschliessende elastische Dichtungen 8, insbe-
sondere in Schlauchform.

Vorzugsweise werden als Abgrenzung der Druck-
zonen Z1 bis Z5 selbsteinstellende Blasendichtun-
gen 8 verwendet, welche mit einem Einsatz 9 direkt
in den Kanal bzw. Tunnel 21 montiert werden. Zwi-
schen dem Bandpaket und einer vorzugsweise an-
zuordnenden Verschleissmanschette 10 wird eine
geringe Leckwassermenge durchstromen gelassen,
so dass das Bandpaket im wesentlichen chne Be-
rithrung und daher mit geringer Reibung durch die
dann aus Blasendichtung 8 und Verschleissman-
schette 10 bestehenden Dichtungen gezogen wer-
den kann.

Diese Blasendichtungen trennen die das ganze
Bandpaket umgebenden Druckzonen Zi bis Z5
voneinander und schliessen sie auch gegeniiber
der Umgebung ab. Dies ist mdglich, weil diese
Dichtung um das Bandpaket normal zur Bandlauf-
richtung angeordnet ist, also das gesamte Bandpa-
ket umfasst.

Die Blasendichtungen 8 bestehen aus einem bie-
geelastischen, zugfesten und dichten Material, bei-
spielsweise Gummi mit Gewebeeinlage. Die Befesti-
gung der Blasendichtungen 8 erfolgt mittels eines
Einsatzes 9, was spéater ndher beschrieben werden
wird.

Jede Blasendichtung 8 umschiiesst im Prinzip
endlos das Bandpaket. Zwischen der Blasendich-
tung 8 und dem Bandpaket wird, wie oben erwahnt,
noch eine Verschieissmanschette 10 angeordnet,
die die Blasendichtung vor Verschleiss schiitzi.

Die Manschette 10 wird ebenfalls im Prinzip end-
los rund um das Bandpaket bzw. das Bandpaket
umfassend angeordnet sein, wird aber aus Monta-
gegriinden vorzugsweise zweiteilig ausgefiihrt, wo-
bei Ober- und Unterteil der Manschette 10 im
Randbereich tberlappt sind.

Die Blasendichtung kann anstatt mit einer einzi-
gen Unterteilung auch mehrfach geteilt ausgefiihrt
sein. Damit besteht jede Blasendichtung aus meh-
reren Abschnitten, wobei an den Stossstellen die
Enden der Einzelblasen im Einsatz 9 geklemmt
sein kénnen. So kdnnen beispielsweise zur besse-
ren Anpassung der Leckwassermenge die im Be-
reich des Bandrandes liegenden Einzelblasen mit
einem hoéheren Druck angespeist werden als die
auf der ebenen Bandoberfldche liegenden Einzel-
blasen.

Bei rechteckiger Ausflihrung des Bandpaketes
bietet sich z.B. die Aufteilung in vier Abschnitten &,
8~ geméss Fig. 2e an, wobei zwei sich Uber die ge-
samte Bandbreite Einzelblasen (8) und zwei sich
nur iiber die Dicke des Bandpaketes erstreckende
Einzelblasen (8”) vorgesehen sind. Die Einzelbla-
sen &, 8~ kdnnen vorzugsweise unter einem Winkel
von 45° aneinanderstossen.

Fig. 3 zeigt einen schematischen Langsschnitt in
Maschinenlaufrichtung mit einer Darsteilung der
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Druckzonen-Anordnung.  Dabei  veranschaulicht
Fig. 3 als Beispiel die Anordnung mehrerer Abgren-
zungen, und zwar ausgefthrt als Dichtungseinsétze
mit Druckblasen, so dass flinf verschiedene Druck-
zonen Z1 bis Z5 entstehen. Ausserdem sind weite-
re Abdichtungen 30 und 31 angeordnet, die zur Ab-
trennung des Leckwassers dienen.

Die Zone Z1 mit dem grdssten Druck wird von
einer Pumpe 32 mit DruckflUssigkeit, vorzugsweise
Wasser, gespeist. Die zugefiihrte Wassermenge
geht als Leckwasser durch die benachbarten Dich-
tungseinsétze bzw. Abgrenzungen 8 in die angren-
zenden Druckzonen kleineren Druckes Z2, Z5 und
weiter in die nichstfolgenden Druckzonen Z3, Z4.
Die Leckwassermenge muss somit bei mehrstufiger
Anordnung nur einmal aufgebracht werden, und der
Druck kann Uber beliebig viele Dichtungseinsétze
und damit Druckzonen abgebaut werden. Dies be-
deutet eine geringe Pumpenleistung fiir die Press-
druckaufbringung und erméglicht ausserdem hohe
Pressdriicke, da die Druckblase nur mit dem jewei-
ligen Differenzdruck zwischen den beiden Druckzo-
nen belastet wird und somit das Blasenmaterial
nicht zu stark beansprucht wird.

Nach den — in Richtung des Leckwasserstromes
— letzten Druckzonen (vor den Abdichtungen 30
bzw. 31) sind im Kanal bzw. Tunnel 21 Abléufe 38,
37 vorgesehen, durch welche das Druckwasser in
einen Arbeitsbehalter 38 gelangt und damit wieder
der Kreislaufpumpe 32 zugefiihrt wird.

Ausserhalb der Ablaufe 36 und 37 im Kanal bzw.
Tunnel 21 angeordnete Dichtungskésten 30, 31 ver-
hindern das Auslaufen des bereits fast drucklosen
Kreislaufwassers aus der Maschine bzw. Vorrich-
tung. Diese Dichtungskasten sind gleich aufgebaut
wie die der Zonentrennungen, sind aber mit etwa
0,2-1 bar Uberdruck und vorzugsweise Luft als
Druckmedium angespeist, wodurch die Verschleiss-
manschetten 10 dieser Dichtungen, z.B. aus Teflon,
dicht an das Bandpaket 41 angepresst werden, so
dass praktisch kein Leckwasser austritt. Es handelt
sich hier um eine gleitende Dichtung ohne Leck-
wasser. Die Reibung ist zwar gegeniiber einer
Dichtung mit Leckwasser grdsser, kann jedoch we-
gen der geringen Driicke und durch die Wahl eines
Materials mit guten Gleiteigenschaften fir die Man-
schette ohne Schwierigkeiten beherrscht werden.

In den Druckzonen wird der Druck vorzugsweise
so eingestellt, dass mit zunehmendem Trockenge-
halt des Pressguts bzw. Kuchens und damit stei-
gender Material- bzw. Kuchenfestigkeit in Maschi-
nenlaufrichtung der Druck bis zur Hauptdruckzone
Z1 gesteigert wird. Am Auslauf aus der Maschine
wird der Druck je nach gewiinschter Druckdifferenz
pro Dichtungseinsatz in einem oder mehreren hin-
tereinander angeordneten Dichtungseinsétzen 8 ab-
gebaut. Die Fig. 3a und 3b zeigen schematisch und
ausschnittweise weitere Varianten. Gemdass Fig. 3a
sind Druckminderventile 17 usw. vorgesehen. Diese
Ausbildung gilt fir den Fall, dass die Folgezonen 72
ff mit entsprechenden Zusatzmengen anzuspeisen
sind. Dies ist erforderlich, wenn sich aus der ge-
wiinschten Druckabstufung bzw. Blasengeometrie
ergibt, dass die Leckfliissigkeitsmenge von der
Zone Z1 zur Zone Z2 kleiner ist als jene von der
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Zone Z2 zur Zone Z3 usw. Die Zusatzmengen wer-
den von der Pumpe 32 her Uber die Leitung 1717
und das Druckminderventil 17~ angeliefert.

Eine weitere Variante ldsst Fig. 3b erkennen. Da-
bei stromt wieder die Hauptmenge der Druckfliissig-
keit von der Pumpe 32 her zunéchst in die Zone Z1
hdchsten Drucks; die Folgezonen Z2 und folgende
werden Uber Druckhalteventile 17’ ff auf den ge-
wiinschten niedrigeren Druck gehalten. Die etwa er-
forderlichen Differenzmengen werden abgezogen.
Wenn sich aus der gewiinschten Druckabstufung
bzw. Blasengeometrie ergibt, dass die Leckflissig-
keitsmenge von der Zone Z1 zur Zone Z2 usw.
grésser ist als jene von Z2 nach Z3 usw., so wer-
den regulierte Abfliisse aus der Zone Z2 usw. zum
Behaélter 38 veranlasst.

Im folgenden werden erfindungsgemasse Dich-
tungen beispielsweise nadher beschrieben. Dabei
wird zunachst auf Fig. 4 verwiesen, die einen
Schnitt in Maschinenldngsrichtung zeigt. Dabei han-
delt es sich um eine Anordnung der Druckblase 8
mit Druckausgleich zur Druckzone. Eine weitere Va-
riante veranschaulicht Fig. 5 wieder als Schnitt in
Maschinenléangsrichtung. Hier geht es um eine An-
ordnung der Druckblase 8 mit externer Druckbeauf-
schlagung.

Zunéchst wird die Regelung der Druckeinstellung
in den einzelnen Zonen bei Verwendung von Dich-
tungseinsétzen mit Druckausgleich entsprechend
Fig. 4 beschrieben. Die Hauptdruckzone (Z1) wird
von einer Pumpe 32 mit Druckwasser versorgt. Die
zugefihrte Druckwassermenge geht als Leckwasser
durch die hintereinander angeordneten Dichtungs-
einsédtze 8, wodurch der Druck stufenweise abge-
baut wird, wobei sich etwa gleiche Differenzdriicke
pro Dichteinsatz (je Strémungsrichtung) einstellen.
Die Grosse des Differenzdruckes errechnet sich na-
herungsweise aus der Hauptdruckzone (Z1) weg in
der Grosse des Druckes in der Hauptdruckzone,
gebrochen durch die Anzahl der Dichtungseinsét-
ze pro Leckwasser-Strdmungsrichtung.

Bei gleicher Blasengeometrie fiir alle Blasendich-
tungen nimmt mit zunehmendem Differenzdruck vor
und nach dem Dichtungseinsatz 8 die Leckwasser-
menge entsprechend zu.

Da die Driicke in den Zonen entsprechend der
durch Entwasserung steigenden Druckfestigkeit des
behandelten Materials bzw. Kuchens abgestuft wer-
den sollen, sind jedoch unterschiedliche Differenz-
driicke bei den einzelnen Dichtungseinséatzen er-
wiinscht bzw. notwendig.

Dies kann durch Ablassen von Druckfliissigkeit
aus einzelnen Zonen (Druckregler 15 bis 19) bei
kleinerem Differenzdruck bzw. durch zusétzliches
Anspeisen einzelner Druckzonen bei héherem Diffe-
renzdruck erreicht werden.

Im folgenden wird nun beispielsweise eine Rege-
lung der Druckeinstellung bei Einsatz von
Dichtungseinsatzen 8 mit externer Druckbeaufschla-
gung entsprechend Fig. 5 behandelt. Bei dieser Art
der Druckregelung wird folgende Betriebseigen-
schaft der Blasendichtungen 8 ausgenutzt: Bei vor-
gegebener Blasengeometrie kann durch Erhhung
des Druckes in der Blase gegenliber dem Druck in
der davorliegenden Druckzone die Leckwassermen-
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ge verkleinert werden. Bei kleinerem Druck in der
Blasendichtung 8 gegeniliber der Druckzone wird
die Leckwassermenge entsprechend grésser. Diese
Methode ermdglicht eine Anpassung der Blasen-
dichtung bei vorgegebener Blasenabmessung an
unterschiedliche Bandpaketdicken, z.B. durch unter-
schiedliche Kuchendicken oder Kompression von
Band und Kuchen unter Druck.

Die Druckregelung ist vorzugsweise wie in Fig. 3
dargestellt ausgefiihrt. Eine Pumpe 32 versorgt aus
einem Arbeitsbehélter 38 die Hauptdruckzone Z1.
Ein Drosselorgan, z.B. ein Schieber 34, nach der
Pumpe ermdglicht die Mengeneinstellung. Nach
dem Schieber ist ein Strdmungswiderstand 33 ein-
gebaut, vor welchem eine Versorgungsleitung 14 zu
den (einstellbaren) Druckreglern 15 bis 19, und wei-
ter zu den Blasendichtungen 8 flhrt. Mit diesen
Druckreglern kénnen somit die gewtinschten Driicke
eingestellt werden.

Die durch die einzelnen Dichtungseinsétze 8 je
Strémungsrichtung durchtretende Leckwassermenge
ist gleich gross. Es stellt sich bei Dichtungseinsat-
zen mit kleinerer Druckdifferenz der benachbarten
Zonen ein grésserer Spalt ein. Die Wassermenge
muss so gross eingestellt werden, dass beim Dich-
tungseinsatz mit dem gréssten Differenzdruck der
benachbarten Zonen der Spalt gross genug fiir ei-
nen einwandfreien Betrieb der Maschine ist.

Zusammenfassend soll als erfindungswesentlich
hervorgehoben werden: Das Bandpaket, bestehend
aus oberem und unterem Stiitzband 1, 2 mit Langs-
rillen 1a, 2a zur Entwdsserung und seitlichen Fiih-
rungsnuten 6a, seitlichen Dichtbandern 6, oberem
und unterem Filterband 3, 4 mit dazwischenliegen-
dem auszupressenden Material 5, durchlduft einen
Druckkanal bzw. Tunnel 21 mit einer oder mehre-
ren Druckzonen, z.B. Z1 bis Z5, wobei das Druck-
medium, vorzugsweise Wasser, allseitig das Band-
paket umschliesst, und die Druckzonen durch die
im Druckkanal eingebauten, das Bandpaket senk-
recht zur Laufrichtung umschliessenden Dichtungen
8, abgetrennt sind. Dazu kommt die oben erwahnte
Vorrichtung mit Blasendichtungen 8, die sich selbst
anpassen, so dass sich zum Bandpaket ein kieiner
Spalt von z.B. 0,05 mm einstellt und somit eine
Leckwassermenge, die in die Hauptdruckzone ein-
gespeist wird, durch die hintereinander angeordne-
ten Zonentrennungen tritt und so das Bandpaket
mit sehr geringer Reibung durch die Dichtungen ge-
zogen werden kann.

Gemass Fig. 4 handelt es sich um Blasendich-
tungen mit offener Verbindung zur davorliegenden
Druckzone mit von Geometrie und Druckdifferenz
zwischen den benachbarten Zonen abhéngigem,
selbsteinstellendem Spalt und damit Leckwasser-
menge. Nach Fig. 5 geht es um Blasendichtungen
mit getrennter Druckanspeisung, wobei durch Auf-
bringen einer Druckdifferenz zur davorliegenden
Druckzone die Leckwassermenge bei feststehender
Blasengeometrie und Differenzdruck der benachbar-
ten Zonen variiert werden kann. Bei der Blasen-
dichtung mit getrennter Druckanspeisung nach
Fig. 5 wird die Blase mit dem Druck angespeist,
der in der Zone davor gewiinscht wird.

Die Absaugung des ausgepressten Filirates er-
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folgt durch in die Langsrillen bis in den Bereich der
1. Druckzone ragende Schlduche 5a zur Vermei-
dung von Riickbefeuchiung des Kuchens in nicht
mehr (so stark) gepressien Zonen. Dies kann auch
durch Blasen bzw. Saugen an der Auslaufseite ge-
schehen.

Wie bereits erwahnt, kann ein leichtes Ansteigen
des Druckkanales bzw. Tunnels 21 und Bandpake-
tes in Laufrichtung zur Unterstitzung der Filtrat-
absaugung giinstig sein. Dazu kann die oben er-
wihnte Vorrichtung zweckmaéssig sein, die mit einer
Leckwasserabflihnrung und mit Sekundérdichtungen
ausgeriistet ist, und wobei die Sekundérdichtung
als Blasendichtung, jedoch mit Uberdruck in der
Blase und gleilend ausgefiihrt sein kann. Ergénzt
kénnen die vorerwdhnten Massnahmen durch eine
Druckregelung nach Fig. 3 sowie durch eine selbst-
tatige Laufregelung des Bandpaketes durch Blasen-
dichtung werden. Glinstig ist die selbstzentrierende
Wirkung der Blasenpakete auf das Bandpaket.

Die Fig. 2b und 2c zeigen noch weitere Varian-
ten der Pressbandfiihrungsdichtung, und zwar
Fig. 2b mit keilférmiger Leiste 8b mit entsprechen-
der Gegenausnehmung 6¢ und Fig. 2¢ mit einem
Art Reissverschluss 6d.

Fig. 2a lasst ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel
beziglich der Entwasserung bzw. Ableitung des Fil-
trats erkennen. In den Druckb&ndern 1, 2 sind
Querrillen 1b, 2b vorgesehen, die in (einen) langs-
verlaufende(n) Entwésserungskanal 20 miinden.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Pressen und Entwassern
bzw. Filirieren von Schldmmen, Faserstoff- bzw.
Zellstoffsuspensionen, mit zwei umlaufenden Filter-
bandern (3, 4; 3, 4)) zwischen denen das zu be-
handelnde Gut (5) gefiihrt ist, und zwei umlaufen-
den Druckmitteln (1, 2; 1’ 2) zum Abstiitzen der
beiden Filterbdnder auf deren vom zu behandeln-
den Gut (5) abliegenden Seite, sowie mit ortsfesten
Absttitzvorrichtungen (105, 106; 1057, 106) fiir die
Druckmittel, weliche Abstltzvorrichtungen auf der
von den Filterb&ndern abliegenden Seite der Druck-
mittel angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet,
dass die Abstiitzvorrichtungen (105, 106; 105,
106°) im Filtrierbereich einen Druckhohiraum (21)
bilden, gegeniiber dessen Wénden die Druckmittel
(1, 2; 1", 2’) durch elastische Dichtungen (8), wel-
che die Druckmittel im Druckhohlraum (21) allseitig
umschliessen, 6rtlich begrenzt abgedichtet sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Druckmittel als Druckb&nder
ausgebildet sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Druckhohlraum (21) tunnel-
férmig ausgebildet ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Druckhohiraum (21) eine
gerade Langsachse aufweist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtungen
(8) durch an mehreren Stellen des Druckhohlrau-
mes (21) angeordnete elastische Bénder (8) gebil-
det sind.
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6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Dichtungen (8) als ge-
schlossene oder offene HohlkGrper, vorzugsweise
als elastische Hohlkissen oder Blasen, insbesonde-
re schlauchartig, ausgebildet sind.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Hohirdume der Dichtungen
(8) mit durch die Druckmittel (1, 2; 1/, 2), die Ab-
stiitzvorrichtungen (105, 106) und die Dichtungen
(8) begrenzte Rdume in Verbindung stehen.

8. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Hohlrdume der Dichtungen
(8) mit einem Druckerzeuger (32), insbesondere ei-
ner Pumpe, verbunden sind.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass die elastischen
Dichtungen (8), insbesondere die Hohlkérper bzw.
Hohlkissen, mittels Einsétzen (9) an der Tunnel-
wand befestigt sind.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens drei
Dichtungen (8) vorgesehen sind, zwischen denen
Druckzonen (Z1, Z2, Z3, Z4, Z5), insbesondere mit
verschieden hohem Druck, gebildet sind (Fig. 3, 3a,
3b).

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass bei Vorhandensein von mehre-
ren Druckzonen (Z1, Z2, Z3, Z4, Z5) in Laufrichtung
der Bander (1, 2) gesehen bis zur mittleren Druck-
zonen jeweils einen hoheren Druck aufweisen, als
in der vorangehenden Druckzone und ab der mittle-
ren Druckzone einen geringeren Druck aufweisen,
als in der vorgehenden Druckzone (Fig. 3).

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckbander
(1, 2) siebbandseitig mit Langsrillen (1a, 2a) fir die
Abfithrung des ausgepressten Filtrats, insbesondere
gegen die Bandlaufrichtung, versehen sind (Fig. 2).

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in den Léngsrillen (1a, 2a) im
Betrieb ortsfeste bzw. stillstehende Schiduche (5a)
fiir die Filtratabfihrung vorgesehen sind, die in den
Langsrillen wahrend des Betriebes gleiten (Fig. 1).

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Schlduche (5a) von der Ein-
trittsseite der Druckbédnder (1, 2) bis in die erste
Druckzone reichen.

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12
bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Druck-
bénder (1, 2) vom Einlauf zum Auslauf in anstei-
gender Bahn gefiihrt sind (Fig. 1).

16. Vorrichtung nach einem der Abspriiche 1 bis
15, dadurch gekenzeichnet, dass die Druckb&nder
(1, 2) im Randbereich dicker als in ihrer Mitte aus-
gefiihrt sind (Fig. 2).

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
16, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckb&nder
(1, 2) an ihrem Aussenrand abgerundet sind, insbe-
sondere so, dass das gesamte Bandpaket, beste-
hend aus Druckbandern (1, 2), Filterbandern (3, 4)
und behandeltem Gut (5), einen Querschnitt von
etwa Rechteckform mit einer etwa halbkreisférmi-
gen Seitenbegrnezung aufweist (Fig. 2).

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
17, dadurch gekennzeichnet, dass die, insbesonde-
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re im Randbereich dicker als im Mittelbereich aus-
gebildeten, Druckbéander (1, 2) im Randbereich in
Kontakt stehen und dort mit mindestens einer
Langsrille (6a) versehen sind, in welcher eine mit-
laufende Dichtschnur (6) vorgesehen ist (Fig. 2).

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
18, dadurch gekennzeichnet, dass der, insbesonde-
re mit etwa rechteckigem Querschnitt ausgebildete,
als Tunnel (21) ausgebildete Druckhohlraum mit
Druckmedium, insbesondere Druckfliissigkeit, be-
aufschlagt ist, und zwar zweckméssig zumindest
zwischen — in der Bandlaufrichtung gesehen — der
ersten und der letzten das Bandpaket umschlies-
senden Dichtung (8).

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
19, dadurch gekennzeichnet, dass der, insbesonde-
re mit rechteckigem Querschnitt ausgefihrte, als
Tunnel (21) ausgebildete Druckhohlraum durch
Druckplatten (7) und sie seitlich dicht umgreifende
zangenartige Teile (12) gebildet ist (Fig. 2).

21. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
20, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem
Bandpaket und den Dichtungen (8), insbesondere
den dichtenden Hohlkérpern, Dichtschlduchen, Ver-
schleissmanschetten (10) angeordnet sind, wobei
vorteilhaft im Betrieb vermittels Leckmedium, insbe-
sondere Leckfliissigkeit, Leckwasser, ein Spalt zwi-
schen Dichtungen (8) und Druckbéndern (1, 2), ins-
besondere selbsttatig, einstellbar ist (Fig. 3 bis 5).

22. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
21, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtungen
(8) vorzugsweise mindestens einmal, geteilt sind,
wobei die Bandenden an der (den) Teilungsfuge(n)
mittels in den Tunnel (21) gesetzten Einsatzteilen
durch Klemmung oder durch Klebung im Prinzip
endlos gemacht, insbesondere dicht untereinander
verbunden sind.

23. Vorrichtung nach Anspruch 21 oder 22, da-
durch gekennzeichnet, dass die Verschleissman-
schetten (10) geteilt, vorzugsweise zweiteilig, aus-
gefiihrt sind, wobei die, zweckméssig sich berlap-
penden, Teilenden, insbesondere durch Klemmung
oder Klebung, im Prinzip endlos gemacht, insbe-
sondere dicht untereinander verbunden sind.

24. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
23, dadurch gekennzeichnet, dass die als Hohlkdr-
per, Hohlkissen bzw. Blasen ausgebildeten Dichtun-
gen (8) vermittels eines Druckmediums mit ver-
schiedenem Innendruck beaufschlagbar sind.

25. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
24, dadurch gekennzeichnet, dass die einzelnen
hohl ausgefiihrten Dichtungen (8) aus mehreren
hohlen bandteilen aufgebaut sind, von denen die
Hohirdume von am Bandrand angeordneten Band-
teilen mit einem Medium hoheren Drucks im Betrieb
angespeist sind als die Ubrigen Bandteilen.

26. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
25, dadurch gekennzeichnet, dass bei etwa recht-
eckigem Bandpaket (1, 2) bzw. Tunnel (21) mit
etwa rechteckigem Querschnitt die, insbesondere
hohlen, Dichtungen aus vier, insbesondere hohlen,
Teilen (8, 8~) aufgebaut sind, und zwar aus je ei-
nem sich oberhalb und unterhalb des Bandpakets
erstreckenden Teil (8) und je einem Uber die seitli-
che Hohe bzw. die Dicke des Bandpakets sich er-

.
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streckenden Teil (8”), wobei diese vier Einzelteile
im Bereich der Paketkanten, die dort vorteilhaft un-
ter 45° abgeschragt sind, dicht untereinander ver-
bunden sind (Fig. 2e).

27. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11
bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass im als Tun-
nel (21) ausgebildeten Druckhohiraum nur die Zone
(Z1) mit hdchstem Druck mit einem Druckerzeuger
(32), insbesondere einer Pumpe, verbunden ist, der
bzw. die insbesondere Druckfllissigkeit, zweckmas-
sig Druckwasser, in dieser Zone einbringt, und dass
die anschliessenden Zonen des Tunnels mittels des
zwischen den Dichtungen und den Bandpaketen
durchstrémenden Leckwassers unter Druck gesetzt
sind (Fig. 3).

28. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Leck- bzw. Druckwasser
nach  Durchstrdmen der  Tunnel-Druckzonen
(21-Z5) vor den Dichtungen (8) bzw. Dichtungska-
sten an dem Eingangs- und dem Ausgangsende
der Bander bzw. des Tunnels (21) ableitbar ist, ins-
besondere mit einem das Druckmedium aufneh-
menden Arbeitsbehélter (38) verbunden ist, der mit
dem Druckerzeuger (32), insbesondere der Pumpe,
in Verbindung steht (Fig. 3).

29. Vorrichtung nach Anspruch 28, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die End-Dichtungen bzw. Dich-
tungskasten (30, 31) leckwassersperrend ausgebil-
det sind, insbesondere als Hohlk&rper mit 0,2 bis 1
bar inneren Uberdruck, vorzugsweise mit Luft als
Druckmedium, im Betrieb ausgebildet sind (Fig. 3).

30. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Hauptmenge der Druckflls-
sigkeit in die Zone hdchstens Druckes (Z1) strémt
und die Folgezone (Z2) {ber Druckminderventile
(177) auf dem gewiinschten Druck gehalten bzw.
mit den entsprechenden Zusatzmengen anspeisbar
sind (Fig. 3a).

31. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Hauptmenge der Druckfliis-
sigkeit in die Zone hdchsten Druckes (Z1) stromt
und die Folgezone (Z2) liber Druckhalteventile (17%)
auf dem gewiinschten Druck gehalten bzw. die er-
forderlichen  Differenzmengen  abziehbar sind
(Fig. 3b).
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