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(54) GEKAPSELTER KALTEMITTELVERDICHTER
(57) Bei einem Kaltemittelkompressor ist ein flexibles

Verbindungselement (10) vorgesehen, welches
einen in das Innere eines Gehauses (1) ragenden
Endabschnitt (7) eines Saugstutzens (6) mit einem
Saugschalldampfer, insbesondere mit einer
Ansaugéffnung des Saugschalldampfers,
verbindet. Dabei dient der Endabschnitt (7) selbst
als Mittel zur Befestigung des flexiblen
Verbindungselementes (10) an dem Endabschnitt
(7) und/oder der Innenwand (11) des Gehauses
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Beschreibung
GEKAPSELTER KALTEMITTELVERDICHTER

GEBIET DER ERFINDUNG
[0001] - Gekapselter Kaltemittelkompressor, umfassend
[0002] - eine Antriebseinheit,

[0003] - einen Zylinderblock, welcher zumindest einen Zylinder sowie einen mit der Antriebs-
einheit in Wirkverbindung stehenden und sich innerhalb des Zylinders hin und her
bewegenden Kolben aufweist,

[0004] - einen Zylinderdeckel, welcher Uiber eine Ventilplatte mit dem Zylinderblock verbunden
ist, wobei die Ventilplatte zumindest ein Einlassventil sowie zumindest ein Auslass-
ventil aufweist, um ein durch die Kolbenbewegung hervorgerufenes Strdmen von Kal-
temittel in den Zylinder Gber das Einlassventil bzw. aus dem Zylinder Gber das Aus-
lassventil zu ermdglichen,

[0005] - ein Gehduse, welches zumindest die Antriebseinheit, den Zylinderblock und den
Zylinderdeckel einschlief3t,

[0006] - einen in das Gehaduse ragenden Endabschnitt eines Saugstutzens fiir das Kaltemittel,
mit einer Auslassdffnung, Gber welche Kaltemittel in das Innere des Gehauses stro-
men kann

[0007] - einen Saugschalldampfer, welcher Saugschalldampfer zumindest eine dem Endab-
schnitt zuweisende Ansaugéffnung aufweist, sowie

[0008] - ein flexibles Verbindungselement, welches eine Strdmungsverbindung zwischen dem
Endabschnitt und der Ansaugoéffnung des Saugschalldampfers herstellt, um ein Uber-
stromen von Kaltemittel aus dem Saugstutzen Giber den Endabschnitt in den zumin-
dest einen Saugschalldampfer zu ermdglichen, wobei Mittel zur Anbindung des flexib-
len Verbindungselementes an dem Endabschnitt und/oder einer Innenwand des Ge-
hauses vorgesehen sind.

STAND DER TECHNIK

[0009] Kaltemittelkompressoren umfassen sowohl Bauteile, die fest mit dem Kompressorge-
hause verbunden sind (i.e. Saugstutzen, Druckstutzen, und Vakuumierstutzen), als auch Bau-
teile, die federnd an der Innenwand/dem Boden des Gehauses gelagert sind und durch die
Kolbenbewegung im Betriebszustand des Kompressors in Bewegung/Schwingung versetzt
werden (beispielsweise Antriebseinheit, Zylinderblock, Saugschalldampfer).

[0010] Ein grundsatzliches Problem bei der Planung und Entwicklung solcher Kompressoren
besteht daher in der Herstellung einer Stromungsverbindung zwischen Bauteilen, welche auf-
grund der oben beschriebenen Bewegung/Schwingung eine Relativbewegung zueinander
ausflhren, insbesondere zwischen dem Endbereich eines das Gehause durchdringenden
Saugstutzens und dem Saugschalldampfer.

[0011] Bekannt sind in diesem Zusammenhang Verbindungselemente, welche den in das Ge-
hauseinnere ragenden Endabschnitt des Saugstutzens mit dem Saugschallddmpfer des Kom-
pressors verbinden, um ein Uberstrémen von im Kihlkreislauf zirkulierendem Kéltemittel aus
dem Saugstutzen Uber das Verbindungselement in den Saugschalldampfer zu ermdglichen.

[0012] Diese Strdbmungsverbindung kann grundsatzlich zwar véllig dicht ausgeflihrt sein, aller-
dings ist es aber auch bereits von grolem Vorteil wenn ein grofer Anteil des Uber den Saug-
stutzen ins Innere des Gehduses eintretenden Kaltemittels direkt in den Saugschallddmpfer
geleitet wird und in weiterer Folge in den Zylinder gesaugt wird und sich nicht zuerst im Inneren
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des Gehauses verteilt und durch Kontakt mit Bauteilen hoher Betriebstemperatur erwarmt wird,
bevor es in den Zylinder gesaugt wird.

[0013] Als besonders nitzlich haben sich flr diesen Zweck flexible Verbindungselemente er-
wiesen, welche beispielsweise aus Elastomer hergestellt sein kénnen. Mittels solcher flexibler
Verbindungselemente ist es mdglich, eine nicht notwendiger Weise vollkommen dichte Stro-
mungsverbindung zwischen dem Endabschnitt des Saugstutzens und dem Saugschallddmpfer
auch bei starker Relativbewegung dieser beiden Bauteile zueinander, herzustellen.

[0014] Bei Kompressoren nach dem Stand der Technik sind zur Befestigung dieser flexiblen
Verbindungselemente am Endabschnitt des Saugstutzens jedoch stets separate Befestigungs-
mittel nétig, die das Verbindungselement am Endbereich befestigen. Solche separaten Befesti-
gungsmittel haben den Nachteil, dass es mit der Zeit, beispielsweise auf Grund von Ermi-
dungserscheinungen des Materials der Befestigungsmittel oder aufgrund der im Betrieb auftre-
tenden Schwingungen, zu einem Abrutschen des Verbindungselementes von dem Endabschnitt
und/oder dem Saugschallddmpfer kommen kann und damit auch zu einem Ldsen des flexiblen
Verbindungselementes vom Saugstutzen.

AUFGABE DER ERFINDUNG

[0015] In Anbetracht der oben genannten Nachteile ist es eine Aufgabe der Erfindung, die
Gefahr eines Herunterrutschens des Verbindungselementes von dem Saugstutzen durch die
Art der Anbindung des Verbindungselementes zu minimieren bzw. ganzlich zu vermeiden.

[0016] Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, das Verbindungselement auf
besonders einfache und kostengiinstige Weise in seiner Position zu fixieren.

[0017] AuRerdem ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Montageverfahren eines
erfindungsgemalien Verbindungselementes bereitzustellen, welches besonders einfach und voll
automatisiert ausfiihrbar ist.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG
[0018] Bei einem erfindungsgemalien, gekapselten Kaltemittelkompressor, umfassend
[0019] - eine Antriebseinheit,

[0020] - einen Zylinderblock, welcher zumindest einen Zylinder sowie einen mit der Antriebs-
einheit in Wirkverbindung stehenden und sich innerhalb des Zylinders hin und her
bewegenden Kolben aufweist,

[0021] - einen Zylinderdeckel, welcher Uiber eine Ventilplatte mit dem Zylinderblock verbunden
ist, wobei die Ventilplatte zumindest ein Einlassventil sowie zumindest ein Auslass-
ventil aufweist, um ein durch die Kolbenbewegung hervorgerufenes Stromen von Kal-
temittel in den Zylinder Gber das Einlassventil bzw. aus dem Zylinder Gber das Aus-
lassventil zu ermdglichen,

[0022] - ein Gehduse, welches zumindest die Antriebseinheit, den Zylinderblock und den
Zylinderdeckel einschlief3t,

[0023] - einen in das Gehaduse ragenden Endabschnitt eines Saugstutzens fiir das Kaltemittel,
mit einer Auslassdffnung, Giber welche Kaltemittel in das Innere des Gehauses stro-
men kann,

[0024] - einen Saugschalldampfer, welcher Saugschalldampfer zumindest eine dem Endab-
schnitt zuweisende Ansaugd6ffnung aufweist, sowie

[0025] - ein flexibles Verbindungselement, welches eine Strdmungsverbindung zwischen dem
Endabschnitt und der Ansaugéffnung des Saugschalldampfers herstellt, um ein Uber-
strdbmen von Kaltemittel aus dem Saugstutzen tber den Endabschnitt in den zumin-
dest einen Saugschalldampfer zu ermoglichen,
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[0026] wobei Mittel zur Anbindung des flexiblen Verbindungselementes an dem Endabschnitt
und/oder einer Innenwand des Gehauses vorgesehen sind, wird eine der Erfindung zugrunde
liegende Aufgabe dadurch geldst, dass die Mittel zur Anbindung des flexiblen Verbindungsele-
mentes an den Endabschnitt und/oder einer Innenwand des Gehaduses der Endabschnitt selbst
ist.

[0027] Somit erfolgt die Anbindung des flexiblen Verbindungselementes an dem Endabschnitt
und/oder der Innenwand des Gehduses auf besonders einfache und kostenglinstige Weise.

[0028] Der Begriff ,Anbindung" soll in diesem Zusammenhang derart verstanden werden, dass
zwar ein Herunterrutschen des Verbindungselementes von dem Endabschnitt unterbunden ist,
Bewegungen des flexiblen Verbindungselementes, insbesondere des ersten Anbindungsab-
schnittes, entlang des Endabschnittes jedoch grundsétzlich méglich sind.

[0029] Separate fur die Anbindung vorgesehene Befestigungsmittel sind erfindungsgemald nicht
erforderlich, was einerseits zu einer Kostenreduktion und andererseits zu einer erheblichen
Vereinfachung des Fertigungsprozesses des Kompressors beitragt.

[0030] Vielmehr dient der Endabschnitt des das Gehause bzw. die Innenwand des Gehauses
durchdringenden Saugstutzens selbst als Anbindungsmittel fir das flexible Verbindungsele-
ment. Dabei kann dieser Endabschnitt entweder bereits vor der Montage des Saugstutzens am
Gehause mit einer speziellen, dieser Funktion Rechnung tragenden Form versehen sein. Ande-
rerseits kann ein noch keine solche Verformung aufweisender Saugstutzen zunachst unkompli-
ziert montiert werden, und erst in weiterer Folge nach Uberstiilpen des flexiblen Verbindungs-
elementes auf den Endabschnitt zur Anbindung des flexiblen Verbindungselementes an dem
Saugstutzen entsprechend verformt werden.

[0031] Die letztgenannte Variante bietet sich insbesondere im Falle einer einstiickigen Ausbil-
dung des Saugstutzens mit dessen Endabschnitt an, da der Saugstutzen von einer beliebigen
Seite in eine Offnung des Gehauses eingefiihrt und anschlieRend mit dem Gehause verbunden,
vorzugsweise verschweildt, werden kann. Die Verformung des Endabschnittes kann im An-
schluss daran auf einfache Weise erfolgen, nachdem das flexible Verbindungselement - dessen
Flexibilitat hierbei zunachst auf zueinander variierbare Positionen zweier einander in axialer
Richtung des flexiblen Verbindungselementes gegentiberliegender Endbereiche des flexiblen
Verbindungselementes bezogen ist - auf den Endabschnitt aufgeschoben worden ist.

[0032] Bei Varianten, bei denen der Saugstutzen und der Endabschnitt nicht einstiickig ausge-
fuhrt sind, kann es gunstig sein, zuerst den Endabschnitt an dem Gehause zu befestigen und
erst in weiterer Folge den auferhalb des Gehauses verlaufenden Abschnitt des Saugstutzens
tber die Offnung des Gehzuses mit dem Endabschnitt bzw. mit dem Gehéuse zu verbinden.
Auf diese Weise kdnnen beliebig geformte Endabschnitte bequem am Gehduse befestigt wer-
den, ohne dass GroRe und Form der Offnung des Gehauses dabei limitierend wirken. Die An-
bindung des flexiblen Verbindungselementes an dem verformten Endabschnitt kann in solchen
Fallen dadurch geschehen, dass das flexible Verbindungselement mit einem ebenfalls flexibel
ausgebildeten Endbereich, welcher ob seiner Flexibilitédt in seinem Umfang variierbar ist, Uber
die Verformung hinweg auf den Endabschnitt Ubergestilpt wird.

[0033] Die Beschaffenheit des flexiblen Verbindungselementes muss dabei lediglich die Mog-
lichkeit des Uberstrdmens von Kéltemittel gewahrleisten, eine absolut dichte Stromungsverbin-
dung muss allerdings nicht gegeben sein.

[0034] Fallweise kann es sogar gewilnscht sein, dass das flexible Verbindungselement Mittel,
beispielsweise Ventile, zum Druckausgleich mit dem Gehauseinneren aufweist.

[0035] Grundsatzlich existiert eine Vielzahl an mdglichen Formen des Endabschnittes des
Saugstutzens, die den Endabschnitt zu einem zur Anbindung des flexiblen Verbindungselemen-
tes an den Endabschnitt und/oder einer Innenwand des Gehaduses geeigneten Mittel machen.
Eine besonders einfache solche Form besteht beispielsweise in einer in Richtung des Saug-
schalldampfers verlaufenden Aufweitung eines den Endabschnitt ausbildenden Rohres.
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[0036] Daher ist es bei einer bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgemafien Kaltemit-
telkompressors vorgesehen, dass der Endabschnitt rohrférmig ausgebildet ist und einen Erwei-
terungsabschnitt aufweist, dessen aullere Mantelflache sich, vorzugsweise kontinuierlich, in
einer zum Saugschalldampfer weisenden Richtung aufweitet.

[0037] Mittels eines solchen Erweiterungsabschnittes wird ein Herunterrutschen des flexiblen
Verbindungselementes von dem Endabschnitt unterbunden.

[0038] Der Endabschnitt muss dabei jedoch nicht zwingend ein kreisférmiges Profil aufweisen.
Die dieser AusfUhrungsform entsprechende einfache Form des Endabschnittes kann bei End-
abschnitten beliebigen Profils dadurch erreicht werden, dass der Umfang der Querschnittsfla-
che des Endabschnittes mit zunehmender Distanz zur Gehauseinnenwand zunimmt.

[0039] Beispielsweise kann eine sich kontinuierlich von der Gehauseinnenwand erstreckende
Aufweitung des Endabschnittes vorgesehen sein.

[0040] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemafen Kaltemittel-
kompressors vorgesehen, dass der Erweiterungsabschnitt direkt an die Innenwand anschlief3t.

[0041] Durch den direkt an die Innenwand anschlieenden Erweiterungsabschnitt dieser Aus-
fihrungsform wird ein besonders fester Sitz des Verbindungselementes auf dem Endabschnitt
des Saugstutzens gewahrleistet.

[0042] Um verschiedenen Bauformen des flexiblen Verbindungselementes Rechnung zu tra-
gen, kann es jedoch vorteilhaft sein, dass der Erweiterungsabschnitt nicht direkt an die Innen-
wand anschlief3t, sondern erst in einigem Abstand zur Innenwand beginnt.

[0043] Eine weitere bevorzugte Ausflihrungsform des erfindungsgemaf3en Kaltemittelkompres-
sors sieht daher vor, dass zwischen Innenwand und Erweiterungsabschnitt ein Distanzabschnitt
verlauft.

[0044] Um ein besonders einfaches und widerstandsfreies Uberstrémen des Kaltemittels aus
dem Endabschnitt des Saugstutzens in das flexible Verbindungselement zu ermdglichen, ist es
bei einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform des erfindungsgemafien Kaltemittelkompres-
sors vorgesehen, dass der Erweiterungsabschnitt die Auslasséffnung aufweist.

[0045] Auf besonders einfache Weise ist bei einer weiteren bevorzugten Ausfilhrungsform des
erfindungsgemallen Kaltemittelkompressors die vorzugsweise kontinuierliche Aufweitung der
aulleren Mantelflaiche des Erweiterungsabschnitts mittels Aufbiegung bzw. Bérdelung herge-
stellt.

[0046] Eine solche Aufweitung kann somit entweder bereits vor der Montage des Endabschnit-
tes an dem Gehause mittels bekannter manueller bzw. maschineller Verfahren hergestellt wer-
den, oder aber beispielsweise mittels eines in die Auslasséffnung des bereits am Gehause
montierten Endabschnitts getriebenen Dorns nachtraglich geschaffen werden.

[0047] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgemafien Kaltemittel-
kompressors ist es vorgesehen, dass das flexible Verbindungselement einen ersten Anbin-
dungsabschnitt aufweist, welcher zwischen dem dem Saugschallddmpfer zuweisenden Ende
des Erweiterungsabschnitts und der Innenwand den Endabschnitt umschliel3end angeordnet ist.

[0048] Somit ist ein Herunterrutschen des flexiblen Verbindungselementes von dem Endab-
schnitt des Saugstutzens nicht mdglich, da der erste Anbindungsabschnitt des flexiblen Verbin-
dungselementes ohne weiteres Zutun den Erweiterungsabschnitt des Endabschnittes nicht
Uberwinden kann.

[0049] Um mdgliche Bewegungen des zwischen Erweiterungsabschnitt und Innenwand ange-
ordneten ersten Anbindungsabschnittes entlang des Distanzabschnittes in axialer Richtung des
Distanzabschnittes moglichst gering zu halten, ist es bei einer weiteren bevorzugten Ausfih-
rungsform des erfindungsgemafen Kaltemittelkompressors vorgesehen, dass der erste Anbin-
dungsabschnitt mit seinem einen Ende an der Innenwand anliegt und mit seinem anderen Ende
am sich vorzugsweise kontinuierlich erweiternden Erweiterungsabschnitt anliegt.
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[0050] Bei einer weiteren Ausfiihrungsform des erfindungsgemafien Kaltemittelkompressors ist
es vorgesehen, dass der erste Anbindungsabschnitt von Innenwand und Erweiterungsabschnitt
geklemmt ist.

[0051] Dabei handelt es sich um eine besonders bevorzugte Ausflihrungsform des erfindungs-
gemalen Kaltemittelkompressors, da das flexible Verbindungselement mittels seines zwischen
Innenwand und Erweiterungsabschnitt geklemmten ersten Anbindungsabschnittes an der In-
nenwand des Gehdauses fixiert ist, was zu einer deutlich erhéhten Stabilitdt der Anbindung des
flexiblen Verbindungselementes fuhrt.

[0052] Um die Stabilitdt der Anbindung noch weiter zu erhéhen und um ein flexibles Verbin-
dungselement in Verbindung mit Endabschnitten mit unterschiedlichen Durchmessern und/oder
Formen verwenden zu kdnnen, ist bei einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform des erfin-
dungsgemafen Kaltemittelkompressors ein zusatzliches Haltelement vorgesehen, welches den
Erweiterungsabschnitt und/oder den Distanzabschnitt umgibt.

[0053] Durch Zwischenlage eines solchen Halteelementes zwischen ersten Anbindungsab-
schnitt und Erweiterungsabschnitt ist es mdglich, eine bestimmte Bauform des flexiblen Verbin-
dungselementes flir verschiedene Endabschnitte - beispielsweise in verschiedenen Kompres-
sor-Serien - zu verwenden. Selbst in Féllen, in denen eine Offnung im ersten Anbindungsab-
schnitt, entlang welcher der erste Anbindungsabschnitt den Endabschnitt des Saugstutzens
umschlief3t, einen deutlich gréReren Durchmesser als der Distanzabschnitt des Endabschnittes
aufweist, kann ein geeignetes Halteelement trotzdem zur Blockade des Anbindungsabschnittes
durch den Erweiterungsabschnitt fihren.

[0054] Zudem erhdht sich die Stabilitat des mittels des geklemmten ersten Anbindungsab-
schnittes an der Innenwand des Gehduses angebundenen flexiblen Verbindungselementes
durch Zwischenlage eines erfindungsgemalfen, beispielsweise als Kreisring ausgebildeten,
Halteelementes, da die durch den ersten Erweiterungsabschnitt auf das flexible Verbindungs-
element ausgelibte Klemmwirkung gleichmafdig auf einen gesamten an das Halteelement an-
schlieflenden Abschnitt des ersten Anbindungsabschnittes Ubertragen wird, vorausgesetzt, der
erste Anbindungsabschnitt ist zwischen dem Halteelement und der Innenwand geklemmit.

[0055] Daher ist es bei einer weiteren bevorzugten Ausfliihrungsform des erfindungsgemafen
Kaltemittelkompressors vorgesehen, dass der erste Anbindungsabschnitt zwischen Innenwand
und Halteelement geklemmt ist.

[0056] Um die Stabilitat der Anbindung des flexiblen Verbindungselementes an der Innenwand
des Gehaduses zu maximieren, ist es bei einer weiteren besonders bevorzugten Ausfuhrungs-
form des erfindungsgemalien Kaltemittelkompressors vorgesehen, dass das zusatzliche Hal-
teelement aus Kunststoff oder Stahl gefertigt ist.

[0057] Bei einer anderen bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgemafien Kaltemittel-
kompressors ist es vorgesehen, dass das flexible Verbindungselement als Faltenbalg ausgebil-
det ist.

[0058] Durch die Verwendung eines solchen Standardbauteils als flexibles Verbindungselement
werden die Produktionskosten des erfindungsgemafRen Kompressors weiter reduziert. Aufder-
dem ist durch die Flexibilitdt des Faltenbalgs auch noch bei starken Relativbewegungen zwi-
schen Saugschalldé@mpfer und Endabschnitt Saugstutzen ein Aufrechterhalten der Strémungs-
verbindung mdéglich. Vorzugsweise ist der Faltenbalg dabei derart ausgebildet, dass er selbst im
Falle maximaler Kompression des Faltenbalgs noch eine axiale Ausdehnung aufweist, die den
Kontakt zwischen Saugschalldampfer und Endabschnitt verhindert.

[0059] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemafien Kaltemittel-
kompressors ist es vorgesehen, dass das flexible Verbindungselement einen zweiten Anbin-
dungsabschnitt aufweist, welches im Bereich der Ansaugdéffnung am Saugschalldampfer befes-
tigt ist.

[0060] Dadurch kann eine optimale Stromungsverbindung zwischen der Auslasséffnung des
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Endabschnittes und der Ansaugdéffnung des Saugschalldampfers hergestellt werden.

[0061] Um eine besonders einfache und vollautomatisierbare Montage des flexiblen Verbin-
dungselementes zu ermdglichen, wird erfindungsgemald ein Verfahren zur Anbindung eines
flexiblen Verbindungselementes an einen von der Wand eines Gehauses eines gekapselten
Kaltemittelverdichters nach innen abstehenden, eine Auslasséffnung flr das Kaltemittel aufwei-
senden Endabschnitt eines Saugstutzens vorgeschlagen, welches die folgenden Schritte um-
fasst:

[0062] - Uberstiilpen eines ersten Anbindungsabschnittes des flexiblen Verbindungselemen-
tes Uber den Endabschnitt und vorzugsweise Vorschieben des ersten Anbindungsab-
schnittes in Richtung Gehause,

[0063] - EinfUhren eines in axialer Richtung einen zunehmenden Durchmesser aufweisenden
Dorns in die Auslasséffnung

[0064] - Treiben des Dorns, vorzugsweise mittels eines Hammers, in Richtung Gehaduse zur,
vorzugsweise kontinuierlichen, Aufweitung der duferen Mantelflaiche des Endab-
schnitts

[0065] Dabei handelt es sich bei dem Vorschieben des ersten Anbindungsabschnittes in Rich-
tung Gehduse um einen Verfahrensschritt, welcher nétig sein kann, wenn der Endabschnitt
einen Distanzabschnitt aufweist.

KURZE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0066] Die Erfindung wird nun anhand von Ausflihrungsbeispielen naher erlautert. Die Zeich-
nungen sind beispielhaft und sollen den Erfindungsgedanken zwar darlegen, ihn aber keines-
falls einengen oder gar abschlieliend wiedergeben. Dabei zeigt:

[0067] Fig. 1 einen Kaltemittelkompressor in einer Auf3enansicht

[0068] Fig. 2 den Kaltemittelkompressor aus Fig. 1, wobei ein einen Ansaugstutzen aufwei-
sender Abschnitt des Kompressorgehauses nicht dargestellt ist

[0069] Fig. 3 ein flexibles Verbindungselement, welches erfindungsgemaly an den Endab-
schnitt eines Saugstutzens angebunden ist

[0070] Fig. 3a  Detail A aus Fig. 3

[0071] Fig. 3b  eine zu Fig. 3a korrespondierende Detailansicht einer Ausfilhrungsvariante mit
l&ngerem Distanzabschnitt

[0072] Fig. 4 ein flexibles Verbindungselement, welches unter Zwischenlage eines Hal-
teelementes an den Endabschnitt eines Saugstutzens angebunden ist

[0073] Fig. 4a  Detail B aus Fig. 4 (ohne Saugschalldampfer)

[0074] Fig. 5a einen ersten Verfahrensschritt zur Herstellung eines erfindungsgemafien
Endabschnitts eines Saugstutzens

[0075] Fig. 5b  einen zweiten Verfahrensschritt zur Herstellung eines erfindungsgemalien
Endabschnitts eines Saugstutzens

WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

[0076] Fig. 1 zeigt einen erfindungsgemaflen Kaltemittelkompressor in einer Auf3enansicht,
wobei der Kaltemittelkompressor einen einen Saugstutzen 6 aufweisenden oberen Abschnitt,
konkret einen Deckel, eines Gehduses 1 aufweist. Zusatzlich zu dem im konkreten Ausfih-
rungsbeispiel an den Deckel angeschweildten Saugstutzen 6, Gber welchen Kaltemittel in einen
Zylinder eines Zylinderblockes 2 (siehe Fig. 2) gesaugt wird, um dort verdichtet zu werden,
weist der besagte Gehauseabschnitt noch eine, nicht mit Bezugszeichen versehene, Drucklei-
tung auf, mittels welcher komprimiertes Kaltemittel in Richtung eines im Kihlkreis angeordneten
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Verflissigers transportiert werden kann. Weiters ist noch ein Vakuumierstutzen zu sehen, wel-
cher zur Erzeugung eines Vakuums innerhalb des Kompressors bzw. des gesamten Kiihlkreis-
laufes dient, auf dessen Funktionsweise an dieser Stelle jedoch nicht ndher eingegangen wird.

[0077] Fig. 2 zeigt einen erfindungsgemalen Kaltemittelkompressor, wobei der den Saugstut-
zen 6 aufweisende Gehaduseabschnitt nicht dargestellt ist.

[0078] Zu sehen sind demnach eine Antriebseinheit 5, der in Hohenrichtung an die Antriebsein-
heit 5 anschlie3ende Zylinderblock 2, ein Zylinderdeckel 3, welcher mittels einer Ventilplatte 4
von dem Zylinderblock 2 getrennt ist, sowie ein Saugschallddmpfer 8.

[0079] Fig. 3 zeigt eine Detailansicht eines flexiblen Verbindungselementes 10, welches an den
Endabschnitt 7 eines Saugstutzens 6 erfindungsgemaf angebunden ist und im konkreten Aus-
fUhrungsbeispiel als Faltenbalg ausgebildet ist.

[0080] Ein Endabschnitt 7 des Saugstutzens 6 ragt von aufden in einen inneren Bereich des
Gehduses 1. Der Endabschnitt 7 ist dabei als derjenige Abschnitt des Saugstutzens 6 definiert,
welcher im inneren Bereich liegt. Der Endabschnitt 7 weist einen Erweiterungsabschnitt 13 auf,
dessen aullere Mantelflache 18 sich in eine axial von dem Saugstutzen 6 wegweisenden Rich-
tung kontinuierlich aufweitet. Weiters besteht der Endabschnitt 7 noch aus einem Distanzab-
schnitt 16, welcher zwischen einer Innenwand 11 des Gehauses 1 und dem Erweiterungsab-
schnitt 13 verlauft.

[0081] Das flexible Verbindungselement 10 ist derart an den Endabschnitt 7 angebunden, dass
es mit einem ersten Anbindungsabschnitt 12 zumindest abschnittsweise sowohl den Distanzab-
schnitt 16 als auch den Erweiterungsabschnitt 13 an der gemeinsamen duferen Mantelflache
18 umschlief3t. Dabei grenzt ein erstes Ende 20 des ersten Anbindungsabschnittes 12 direkt an
die Innenwand 11 des Gehduses 1 an, wahrend ein zweites Ende 21 des ersten Anbindungs-
abschnittes 12 direkt an die dufzere Mantelflache 18 des Erweiterungsabschnittes 13 angrenzt.

[0082] Der Endabschnitt 7, hier insbesondere der Erweiterungsabschnitt 13, dient in diesem
Ausfihrungsbeispiel selbst als Mittel zur Anbindung des flexiblen Verbindungselementes 10 an
den Endabschnitt 7 sowie an das Gehause 1. Bedingt durch die Form des Erweiterungsab-
schnittes 13 fixiert der Endabschnitt 7 den ersten Anbindungsabschnitt 12 des flexiblen Verbin-
dungselementes 10 im konkreten Ausflhrungsbeispiel gegen die Innenwand 11. Der erste
Anbindungsabschnitt 12 ist somit zwischen dem Erweiterungsabschnitt 13 und der Innenwand
11 eingeklemmt.

[0083] Diese Situation wird durch die Detailansicht der Fig. 3a verdeutlicht. Durch seine speziel-
le Form sorgt der Erweiterungsabschnitt 13 des Endabschnittes 7 flir die Fixierung des flexiblen
Verbindungselementes 10 an dem Endabschnitt 7, und zwar mittels Klemmung des ersten
Anbindungsabschnittes 12 zwischen dem Erweiterungsabschnitt 13 selbst und der Innenwand
11 des Gehauses 1.

[0084] Fig. 3b zeigt in diesem Zusammenhang eine Ausfilhrungsvariante des erfindungsgema-
Ben Kaltemittelkompressors, bei welcher das flexible Verbindungselement 10 mittels des Erwei-
terungsabschnittes 13 zwar an den Endabschnitt 7 des Saugstutzens 6 angebunden und somit
gegen Herunterrutschen von ebenjenem gesichert ist, jedoch nicht - wie etwa in Fig. 3a gezeigt
- mittels Klemmung an der Innenwand 11 fixiert ist. Vielmehr 13sst die dargestellte Art der An-
bindung des flexiblen Verbindungselementes 10 eine Beabstandung des ersten Endes 20 des
ersten Anbindungsabschnittes 12 des flexiblen Verbindungselementes 10 und der Innenwand
11 zu. Das flexible Verbindungselement 10 ist somit in axialer Richtung des Saugstutzens 6
verschiebbar an den Endabschnitt 7 angebunden. Der Erweiterungsabschnitt 13 des Endab-
schnittes 7 verhindert jedoch weiterhin ein Herunterrutschen des flexiblen Verbindungselemen-
tes 10 von dem Endabschnitt 7. Gerade bei Ausflihrungsvarianten des Kaltemittelkompressors
mit Iangeren Distanzabschnitten 16 kann eine solche Anbindung vorteilhaft sein.

[0085] Fig. 4 und die Detailansicht Fig. 4a zeigen weitere konkrete Ausfiihrungsbeispiele des
flexiblen Verbindungselementes 10, welches unter Zwischenlage eines Halteelementes 14,
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welches im konkreten Ausfiihrungsbeispiel als Kreisring ausgebildet ist, an den Endabschnitt 7
und das Gehaduse 1 angebunden ist. Dabei ist auch die nicht notwendigerweise dichte Anbin-
dung des flexiblen Verbindungselementes 10 mit seinem zweiten Anbindungsabschnitt 15 an
den Saugschalldampfer 8 ersichtlich.

[0086] Kaltemittel, welches den Saugstutzen 6 in Richtung Zylinder 2 (siehe auch Fig. 2 und 4)
durchstromt, kann Uber die Auslasséffnung 17 des Endabschnittes 7 zundchst in das Verbin-
dungselement 10 und in weiterer Folge aus dem Verbindungselement 10 Gber eine Ansaugdff-
nung 9 des Saugschalldampfers 8 in den Saugschallddampfer 8 Uberstromen.

[0087] Das Halteelement 14 kann bei bevorzugten Ausflihrungsvarianten des erfindungsgema-
Ben flexiblen Verbindungselementes 10 vorgesehen sein, um flexible Verbindungselemente,
welche auf Grund eines zu groken Durchmessers der Offnung des ersten Anbindungsabschnit-
tes 12 von dem Endabschnitt 7 herunterrutschen wirden, trotzdem am Endabschnitt und/oder
an der Innenwand anbinden zu kénnen. In solchen Fallen weist das Halteelement 14 einen
inneren Radius auf, welcher auf den duf3eren Rohrdurchmesser des Endabschnittes 7, insbe-
sondere des Distanzabschnittes 16, abgestellt ist, und einen aulleren Radius, welcher gréer
ist als der Radius der Offnung des ersten Anbindungsabschnittes 12. Dadurch wird zunachst
ein Herunterrutschen des Halteelementes 14 von dem Endabschnitt 7 durch den Erweiterungs-
abschnitt 13, und in weiterer Folge auch ein Herunterrutschen des flexiblen Verbindungsele-
mentes 10 durch das blockierte Halteelement 14 unterbunden.

[0088] Andererseits wird die durch den Erweiterungsabschnitt 13 ausgelibte Klemmung des
ersten Anbindungsabschnittes 12 gleichmalig auf einen grofReren Bereich des ersten Anbin-
dungsabschnittes 12, namlich im Wesentlichen auf sein gesamtes erstes Ende 20, verteilt und
dadurch die Befestigung des flexiblen Verbindungselementes 10 an dem Gehause 1 insgesamt
erhoht.

[0089] Fig. 5a und 5b illustrieren das erfindungsgemafie Verfahren zur Anbindung des flexiblen
Verbindungselementes 10 an dem Endabschnitt 7 und der Innenwand 11 des Gehduses 1.

[0090] Erfindungsgemal} ist es dabei zunachst vorgesehen, dass das flexible Verbindungsele-
ment 10 mit seinem ersten Anbindungsabschnitt 12 Gber den Endabschnitt 7 des Saugstutzens
6 Ubergestulpt wird.

[0091] Um das flexible Verbindungselement 10, insbesondere dessen ersten Anbindungsab-
schnitt 12, in eine fir die Anbindung am Gehause 1 ginstige Position zu bringen, kann es ge-
gebenenfalls vorgesehen sein, das flexible Verbindungselement 10 in Richtung Gehause 1
vorzuschieben, bis das erste Ende 20 des ersten Anbindungsabschnittes 12 zumindest ab-
schnittsweise, bei dem gezeigten Ausfilhrungsbeispiel des flexiblen Verbindungselementes 10
sogar flachig, an der Innenwand 11 des Gehauses 1 anliegt und somit unmittelbar an dieses
Gehause 1 anschlief3t. Ob ein solches Vorschieben nétig ist, hangt insbesondere von der Lange
des Endabschnittes 7 ab.

[0092] Im Anschluss an das Positionieren des flexiblen Verbindungselementes 10 auf dem
Endabschnitt 7 wird ein Dorn 22 Uber die Auslasséffnung 17 in den Endabschnitt 7 eingefihrt.
Dieser Dorn 22 weist jedenfalls einen Langsabschnitt auf, der einen in axialer Richtung zuneh-
menden Durchmesser aufweist.

[0093] Erfindungsgemal} ist es vorgesehen, dass der Dorn 22, vorzugsweise mittels eines
Hammers, entlang einer Treibrichtung 23 in Richtung Gehause 1 getrieben wird, sodass durch
den einen zunehmenden Durchmesser aufweisenden Langsabschnitt des Dorns 22 eine konti-
nuierliche Aufweitung der aufteren Mantelflache 18 des Endabschnittes 7 entsteht. Durch den
somit entstandenen Erweiterungsabschnitt 13 des Endabschnittes 7 wird das flexible Verbin-
dungselement 10 mittels Klemmung des ersten Anbindungsabschnittes 12 an der Innenwand
11 des Gehauses 1 fixiert angebunden.
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BEZUGSZEICHENLISTE

1 Gehause

2 Zylinderblock

3 Zylinderdeckel

4 Ventilplatte

5 Antriebseinheit

6 Saugstutzen

7 Endabschnitt des Saugstutzens

8 Saugschalldampfer

9 Ansaug6ffnung des Saugschalldampfers

10 flexibles Verbindungselement

11 Innenwand des Gehauses

12 erster Anbindungsabschnitt

13 Erweiterungsabschnitt

14 Halteelement (Kreisring)

15 zweiter Anbindungsabschnitt

16 Distanzabschnitt

17 Auslasso6ffnung des Endabschnittes

18 aultere Mantelflaiche des Erweiterungsabschnittes
19 Ende des Erweiterungsabschnittes, welches dem Saugschalld@mpfer zuweist
20 erstes Ende des ersten Anbindungsabschnittes
21 zweites Ende des ersten Anbindungsabschnittes
22 Dorn

23 Treibrichtung
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Anspriiche

1.

Gekapselter Kaltemittelkompressor, umfassend

- eine Antriebseinheit (5),

- einen Zylinderblock (2), welcher zumindest einen Zylinder sowie einen mit der Antriebs-
einheit (5) in Wirkverbindung stehenden und sich innerhalb des Zylinders hin und her
bewegenden Kolben aufweist,

- einen Zylinderdeckel (3), welcher Uber eine Ventilplatte (4) mit dem Zylinderblock (2)
verbunden ist, wobei die Ventilplatte (4) zumindest ein Einlassventil sowie zumindest ein
Auslassventil aufweist, um ein durch die Kolbenbewegung hervorgerufenes Stromen von
Kaltemittel in den Zylinder Uber das Einlassventil bzw. aus dem Zylinder Giber das Aus-
lassventil zu ermd&glichen,

- ein Gehduse (1), welches zumindest die Antriebseinheit (5), den Zylinderblock (2) und
den Zylinderdeckel (3) einschlief3t,

- einen in das Gehause (1) ragenden Endabschnitt (7) eines Saugstutzens (6) flir das Kal-
temittel, mit einer Auslassoffnung (17), Uber welche Kaltemittel in das Innere des Ge-
hauses (1) strémen kann,

- einen Saugschalldampfer (8), welcher Saugschalldampfer (8) zumindest eine dem End-
abschnitt (7) zuweisende Ansaug6ffnung (9) aufweist, sowie

- ein flexibles Verbindungselement (10), welches eine Strémungsverbindung zwischen
dem Endabschnitt (7) und der Ansaugéffnung (9) des Saugschalldampfers (8) herstellt,
um ein Uberstrémen von Kéltemittel aus dem Saugstutzen (6) (iber den Endabschnitt (7)
in den zumindest einen Saugschalldampfer (8) zu ermdglichen,

- wobei Mittel zur Anbindung des flexiblen Verbindungselementes (10) an dem Endab-
schnitt (7) und/oder einer Innenwand (11) des Gehauses (1) vorgesehen sind,

dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel zur Anbindung des flexiblen Verbindungsele-

mentes (10) an den Endabschnitt (7) und/oder einer Innenwand (11) des Gehduses (1) der

Endabschnitt (7) selbst ist.

Gekapselter Kaltemittelverdichter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Endabschnitt (7) rohrférmig ausgebildet ist und einen Erweiterungsabschnitt (13) aufweist,
dessen auflere Mantelflache (18) sich, vorzugsweise kontinuierlich, in einer zum Saug-
schalldampfer (8) weisenden Richtung aufweitet.

Gekapselter Kaltemittelverdichter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Erweiterungsabschnitt (13) direkt an die Innenwand (11) anschlief3t.

Gekapselter Kaltemittelverdichter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen Innenwand (11) und Erweiterungsabschnitt (13) ein Distanzabschnitt (16) verlauft.

Gekapselter Kaltemittelverdichter nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Erweiterungsabschnitt (13) die Auslasséffnung (17) aufweist.

Gekapselter Kaltemittelverdichter nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die vorzugsweise kontinuierliche Aufweitung der auf3eren Mantelflache (18)
des Erweiterungsabschnitts (13) mittels Aufbiegung bzw. Bérdelung hergestellt ist.

Gekapselter Kaltemittelverdichter nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das flexible Verbindungselement (10) einen ersten Anbindungsabschnitt
(12) aufweist, welcher zwischen dem dem Saugschalldampfer (8) zuweisenden Ende (19)
des Erweiterungsabschnitts (13) und der Innenwand (11) den Endabschnitt (7) umschlie-
3end angeordnet ist.

Gekapselter Kaltemittelverdichter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
erste Anbindungsabschnitt (12) mit seinem einen Ende (20) an der Innenwand (11) anliegt
und mit seinem anderen Ende (21) am sich vorzugsweise kontinuierlich erweiternden Er-
weiterungsabschnitt (13) anliegt.
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9. Gekapselter Kaltemittelverdichter nach einem der Anspriiche 7 und 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der erste Anbindungsabschnitt (12) von Innenwand (11) und Erweiterungs-
abschnitt (13) geklemmt ist.

10. Gekapselter Kaltemittelkompressor nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass ein zusatzliches Haltelement (14) vorgesehen ist, welches den Er-
weiterungsabschnitt (13) und/oder den Distanzabschnitt (16) umgibt.

11. Gekapselter Kaltemittelkompressor nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Anbindungsabschnitt (12) zwischen Innenwand (11) und Halteelement (14) ge-
klemmt ist.

12. Gekapselter Kaltemittelkompressor nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet,
dass das zusatzliche Halteelement (14) aus Kunststoff oder Stahl gefertigt ist.

13. Gekapselter Kaltemittelkompressor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das flexible Verbindungselement (10) als Faltenbalg ausgebildet ist.

14. Gekapselter Kaltemittelkompressor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das flexible Verbindungselement (10) einen zweiten Anbindungs-
abschnitt (15) aufweist, welches im Bereich der Ansaugdéffnung (9) am Saugschalldampfer
(8) befestigt ist.

15. Verfahren zur Anbindung eines flexiblen Verbindungselementes (10) an einen von der
Wand eines Gehauses (1) eines gekapselten Kaltemittelverdichters nach innen abstehen-
den, eine Auslassoéffnung (17) flr das Kaltemittel aufweisenden Endabschnitts (7) eines
Saugstutzens (6), dadurch gekennzeichnet, dass es die folgenden Schritte umfasst:

- Uberstiilpen eines ersten Anbindungsabschnittes (12) des flexiblen Verbindungselemen-
tes (10) Uber den Endabschnitt (7) und vorzugsweise Vorschieben des ersten Anbin-
dungsabschnittes (12) in Richtung Gehause (1),

- Einfilhren eines in axialer Richtung einen zunehmenden Durchmesser aufweisenden
Dorns (22) in die Auslasséffnung (17)

- Treiben des Dorns (22), vorzugsweise mittels eines Hammers, in Richtung Gehause (1)
zur, vorzugsweise kontinuierlichen, Aufweitung der du3eren Mantelflache (18) des End-
abschnitts (7)

Hierzu 7 Blatt Zeichnungen
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