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Lichtleitfaser-Endstiick zur optischen Kopplung von Fasern.

67 Das Lichtleitfaser-Endstiick besteht aus einer Muffe /10

(11), in deren Bohrung (12) zwei Uhrensteine (13,
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18) ein sehr diinnes Fenster (17) vorzugsweise aus transpa-
rentem Glas, einschliessen. Die Glaswand dient zum
Schutze der Enden von zu verbindenden Lichtleitfasern

(16). Um jedoch das Durchbrechen der Glaswand durch ~&;

das bekannte Phinomen des «Hinauswachsens des Faset- \ / 18
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PATENTANSPRUCHE

1. Lichtleitfaser-Endstiick zur optischen Kopplung von
Fasern, welches Endstiick auf einer kunststoffummantelten
Faser montiert ist und eine rohrformige Muffe (11) mit einem
ersten Uhrenstein, der in der Muffenbohrung angebracht ist,
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Bohrung (14) des
ersten Uhrensteins (13) das entbldsste Ende (15) der Lichtleit-
faser (16) so aufnimmt, dass die Faserachse mit der Muffen-
achse zusammenfillt, dass ein dem ersten Uhrenstein benach-
bartes, transparentes Fenster (17), gegen welches das Faser-
ende (15) stosst, vorhanden ist, wobei die Fensterebene senk-
recht zur Faserachse liegt, dass ein in der Muffenbohrung (12)
angebrachter und an das Fenster anstossender, zweiter Uh-
renstein (18) vorgesehen ist, und dass ein Ende eines in die
Bohrung (22) des zweiten Uhrensteins eingefiihrten Faser-
stumpfs (21) gleichfalls an das Fenster anstdsst; das Ganze
derart, dass das Lichtleitfaser-Ende (15) durch das Fenster
mit dem Faserstumpf optisch gekoppelt ist, und dass der
Stumpf das Fenster gegen den durch die Lichtleitfaser tiber
ihr Ende ausgeiibten, axialen Druck stiitzt.

2. Endstiick nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Fenster (17) eine zentrale, lichtleitende, durch eine
Trigerregion umgebene Region enthilt.

3. Endstiick nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Faserstumpf in der Bohrung (22) des zwei-
ten Uhrensteins (18) durch ein ausgehértetes Epoxy-Klebharz
befestigt ist, und dass das mindestens aus einer (24) der zur
Faserstumpfachse senkrecht liegenden Uhrensteinfléche her-
ausragende Faserstumpfende samt Klebeharz senkrecht zur
Faserstumpfachse flachgeschliffen ist, um eine Passfliche
zum Zusammenfiigen zweier Endstiicke zu bilden.

4. Endstiick nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das Epoxy-Klebeharz pulveriges Fiillmaterial enthlt.

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Lichtleitfaser-End-
stiick zur optischen Kopplung von Fasern, welches Endstiick
auf einer kunststoffummantelten Faser montiert ist und eine
rohrformige Muffe mit einem ersten Uhrenstein der in der
Muffenbohrung angebracht ist, aufweist.

Derartige Endstiicke sind bereits bekannt und werden zur
optischen und auch mechanischen Verbindung von Fasern im
Nachrichteniibertragungswesen verwendet.

Bei Endstiicken, die auf einer kunststoffummantelten Fa-
ser montiert sind, stelit sich jedoch ein Problem, welches ge-
meinhin als «Hinauswachsen des Faserendes» bekannt ist:
nachdem das Faserende entblosst und in die Muffe des End-
stiicks eingefiihrt wurde, weist das unmittelbar dem entblds-
sten Faserende benachbarte Kunststoffmantelstiick eine Ten-
denz zum Erschlaffen auf. Wire der Mantel in der Muffe
nicht befestigt, wiirde er sich zuriickziehen. Die Fixierung des
Mantels bewirkt jedoch eine relative «Verlingerung» —das
bereits erwihnte «Hinauswachsen» — des nackten Faserendes,
welches zu einer Beschédigung dieses Endes und/oder des
Endstiicks iiberhaupt fithren kann.

In der GB-Patentanmeldung Nr. 33745/78 wird ein End-
stiick fiir kunststoffummantelte Fasern beschrieben, welches,
wie im vorliegenden Fall, eine Muffe aufweist, in welche die
Lichtleitfaser mit ihrem entbl6ssten Ende eingefiihrt wird.
Das Endstiick weist ein transparentes, flaches Schutzfenster
auf, welches senkrecht zur Faserachse in der Nihe des Faser-
endes angebracht ist. Der Zweck dieses Fensters ist im Schutz
des Faserendes zu erblicken: Beim Zusammenfiigen zweier
Endstiicke konnte es ndmlich zum «Zusammenstoss» und da-
durch auch zur Beschddigung der beiden Faserenden kom-
men. Durch das Vorhandensein des Fensters soll dieser Zu-

2

sammenstoss vermieden werden. Das Fenster verursacht le-
diglich einen geringen optischen Kopplungsverlust.

Bestimmte Anwendungsarten des Endstiickes lassen je-
doch auch diesen kleinen, durch das Fenster eingefiihrten op-

s tischen Kopplungsverlust nicht zu. Zur Vermeidung dieses
Nachteils konnte die Fensterdicke derart verringert werden,
dass beim Zusammenfiigen zweier Endstiicke, die Faserenden
praktisch aneinander stossen wiirden. Bei dieser sehr geringen
Dicke werden jedoch die Fenster derart briichig, dass sie

1o Schon durch eine schwache Beriihrung des Faserendes zusam-
menbrechen. Und eben zu dieser Berithrung kann es durch
das erwihnte «Hinauswachsen des Faserendes» kommen.

Zweck der vorliegenden Erfindung ist es folglich, den be-
schriebenen Nachteil zu eliminieren oder mindestens die Ge-

15 fahr womdglich herabzusetzen. Die Merkmale der Erfindung,
welche zum erwihnten Zjel fithren sollen, sind dem Wortlaut
des kennzeichnenden Teils des Patentanspruchs 1 zu ent-
nehmen. _

Ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung soll nun anhand

40 der Zeichnung beschrieben werden, welche einen Querschnitt
durch ein erfindungsgemisses Lichtleitfaser-Endstiick dar-
stellt.

Im nachfolgenden wird jetzt unter Zuhilfenahme der Fi-
gur der Aufbau und die Herstellung des abgebildeten End-

25 stiickes 10 néher erklirt. Die dussere Oberfldche einer kreiszy-
linderformigen Muffe 11, z.B. aus Metall, dient als Bezugs-
oberfliche fiir das Zusammenfiigen zweier Endstiicke. Die
Muffe 11 weist eine genau maschinell bearbeitete, koaxiale
Bohrung 12 auf, in dessen eines Ende ein erster Uhrenstein 13

30 eingesetzt wird. Dieser Uhrenstein weist eine Bohrung 14 auf,
die das entbldsste Ende 15 einer kunststoffummantelten
Lichtleitfaser 16 aufnimmt. Nun wird ein diinnes, flaches,
transparentes Fenster 17 in die Bohrung der Muffe eingefiihrt
und zwischen dem Uhrenstein 13 und einem weitern Uhren-

35 stein 18, der gleichfalls in die Bohrung 12 eingefiihrt wird, ge-
haltert. Vorzugsweise konnen die Uhrensteine je eine schalen-
formige Ausnehmung 19 bzw. 20 enthalten, die, bei Verwen-
dung der Steine in der Uhrenindustrie, zur Aufnahme von Ol
dienen. Die Steine sind in der Muffenbohrung «Riicken an

s0 Riicken» befestigt, also mit den erwéhnten Olausnehmungen
in den dussern Stirnflichen der beiden Steine.

In die Bohrung 22 des zweiten Uhrensteins 18 wird nun
ein Faserstumpf 21 eingefiihrt und dort durch eine gewisse
Menge von aushirtendem Epoxy-Klebeharz 23 befestigt.

45 Nachfolgend wird die Fliche 24 flachgeschliffen, so dass sie
in der Endlage biindig mit dem Muffenende ist oder aus die-
sem ein wenig hervorragt. Diese Fliche 24 bildet dann eine
Passfliche zur Ankopplung eines weitern Endstiicks. Der
zweite Uhrenstein 18 mit dem in ihm befestigten Faserstumpf

s0 21 bilden eine Stiitze fiir das Fenster 17 und verhindern ein
Durchstossen des Faserendes 15, welches durch die auf dieses
Ende wirkenden axialen Kréfte hervorgerufen werden
konnte.

Die Lichtleitfaser 16 kann durch einen K6rper 25 aus

ss Klebmaterial in der Bohrung der Muffe befestigt werden.

Eine andere Befestigungsmaoglichkeit besteht darin, dass die
Muffe 11 auf die Faser 16 aufgequetscht wird.

Nun sollen die einzelnen Schritte beim Aufmontieren des
Endstiicks auf die Lichtleitfasern, wie sie nacheinander fol-

6ogen, beschrieben werden.

Zuerst wird der Uhrenstein 13 in die Muffe gepresst und
der Aufbau dann auf das entbldsste Ende 15 der Faser 16 auf-
gezogen. Bei der Faser kann es sich um eine Siliciumdioxidfa-
ser mit einem Kunststoff-Schutzmantel und einem optischen

65sMantel aus Siliconharz handeln. Das Faserende wird senk-

recht zur Faserachse gespalten; nachfolgend wird der Kunst-
stoffmantel in der Nihe dieses gespaltenen Endes beseitigt.

Der optische Mantel bleibt. Dann wird das Fenster 17 von
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der andern Seite der Muffe in diese eingefiihrt, bis es auf den mungen 20 aufweisen. Dadurch verldngern sich die jeweiligen
Uhrenstein 13 stdsst. Der weitere Uhrenstein 18 wird dannin ~ Bohrungen 14 bzw. 22, so dass die Ausrichtung des Faseren-
die Muffe gepresst, wodurch, wie beriets erwdhnt, das Fenster  des 15 und des Faserstumpfs 21 verbessert wird. Das Fenster
in seiner Lage gesichert wird. Ein gespaltenes, entbldsstes Fa- 17 kann einen zentralen, lichtleitenden Teil haben, z.B. einen
serende (der erwdhnte Faserstumpf 21) wird in die Bohrung  , sehr kurzen Faserstumpf, der durch eine einen verhéltnismas-

22 des Uhrensteins 18 eingefiihrt und dort durch ein Epoxy- sig niedrigen Brechungsindex anfweisende Stiitzregion umge-
Klebeharz gesichert. Nach dem Aushérten des Harzes wird ben ist.

die Aussenflidche 24 des Steines geschliffen und poliert, so Der Uhrenstein 18 mit seinem Faserstumpf kann bereits
dass der Stein, die Klebestelle und das eingeklebte Stumpf- vor dem Einfiigen in die Muffe vorbereitet werden, d.h. der
ende eine biindige Flache mit dem Muffenende bilden. Um  ;; Stumpf wird in die Bohrung 22 eingeklebt, der so entstandene
das Epoxy-Klebeharz besser schleifen zu kénnen und um es Aufbau poliert und dann erst in die Muffe geschoben. In ei-
gegen Abnutzung widerstandsfihiger zu machen, wird dem nem solchen Fall kann die Ausnehmung 20 nach innen ge-
Harzmaterial ein pulveriges Fiillmaterial beigemischt. richtet sein. Auf diese Weise wird eine sehr genaue Ausrich-

tung des Faserstumpfs 21 an der Kontaktfliche des End-
Die Uhrensteine miissen keine schlafenférmigen Ausneh- 15 stlicks erreicht. -
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