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(54) Schienenfahrzeug mit Solarzelle

(567) Schienenfahrzeug (1) mit Solarzelle (2), bei wel-
chem mindestens eine Solarzelle (2) an der AuB3en-
haut (8) des Schienenfahrzeugs(1) vorgesehen ist,
wobei die mindestens eine Solarzelle (2) beweglich
gelagert ist und zwischen einer Betriebsposition und
einer inaktiven Position bewegbar ist, wobei in der
inaktiven Position die lichtaufnehmende Oberflache
der mindestens einen Solarzelle (2) verdeckt ist.

Fig. 2
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Zusammenfassung

Schienenfahrzeug (1) mit Solarzelle (2), bei welchen
mindestens eine Solarzelle (2) an der Aufienhaut (8) des
Schienenfahrzeugsg (1) vorgesehen ist, wobei die mindestens
eine Solarzelle (2) beweglich gelagert ist und zwischen einer
Betriebsposition und einer inaktiven Position bewegbar ist,
wobei in der inaktiven Position die lichtaufnehmende

Oberfliche der mindestens einen Scolarzelle (2) verdeckt ist.

Sig. Fig. 2
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Beschreibung

Schienenfahrzeug mit Solarzelle

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft ein Schienenfahrzeug mit Solarzelle.

Stand der Technik

Die Energieversorgung von Schienenfahrzeugen, insbesondere
Passagierschienenfahrzeugen erfolgt gebrauchlicherweise aus
dem Antriebsfahrzeug. Dieses Antriebsfahrzeug (Lokomotive
bzw. Triebwagen) leitet elektrische Energie an die
angekuppelten Wagen weiter. Bel Diesellokomotiven ist es
dabei erforderlich, dass der Hauptantrieb bzw. ein
Hilfsgenerator in Betrieb ist. Andere Energieversorgungden,
wie Achsgeneratoren wirken nur wadhrend der Fahrt, wiahrend
wieder andere (Akkumulatoren) nur beschrankte und
erschopfbare Energiekapazitaten aufweisen. Fiir Verbraucher
mit geringer Leistungsaﬁfnahme, wie Fahrzeugelektronik,
Batterieladegerdte oder &hnliche bietet sich der Einsatz wvon
Solarzellen an, mittels welcher diese Gerate unabhidngig von
einer zentralen Energieversorgung betrieben werden kénnen,
insbesondere auch bei stehenden, abgekuppeltem Fahrzeug.
Auferdem bedienen sich Solarzellen einer natiirlichen und
nicht erschépfbaren, nachhaltigen Energiequelle. Der Einsatz
von Solarzellen an Schienenfahrzeugen ist in W02007090966A
beschrieben, wobei flexible Solarzellen zum Einsatz kommen,
die sich der Dachkontur anpassen. Diese Konstruktion ist fiir
Schienenfahrzeuge fiir den Einsatz beil erschwerten

Unweltbedingungen nicht vorteilhaft. In extrem heiben

26-03-2012
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Gebieten, bzw. Gebieten mit haufig auftretenden abrasiven
Belastungen der Aufenhaut (Sandstiirme) sind
Solarzellenanordnungen gemdB dem Stand der Technik nicht
einsetzbar, da diese abrasive Belastung zu einer Tribung der
Solarzellenoberflache fiihrt, wodurch deren Leistung
beeintrachtigt wird. Weiters erweist sich der auf den
Solarzellen verbleibende 3and als auBerst nachteilig, wenn
ein solches besandetes Fahrzeug einer maschinellen Wische
unterzcocgen wird. Die Solarzellenoberflache wird durch die
Einwirkung der Sand-Wasser-Waschbiirstenkombination

beschadigt.

Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein
Schienenfahrzeug mit Solarzellen anzugeben, welches fiir den

Einsatz beli abrasiven Umgebungsbedingungen geeignet ist.

Die Aufgabe wird durch ein Schienenfahrzeug mit Solarzellen
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte

Ausgestaltungen sind Gegenstand untergeordneter Anspriiche.

Dem Grundgedanken der Erfindung nach wird ein
Schienenfahrzeug mit Solarzelle aufgebaut, welches mindestens
eine Solarzelle umfasst, die an der AuRBenhaut des
Schienenfahrzeugs vorgesehen ist, wobei die mindestens eine
Solarzelle beweglich gelagert 1st und zwischen einer
Betriebsposition und einer inaktiven Position bewegbar ist,
wobei in der inaktiven Position die lichtaufnehmende

Oberflache der mindestens einen Solarzelle verdeckt ist.

26-03-2012
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Dadurch ist dexr VorteilAerzielbar, ein Schienenfahrzeug mit
Solarzellen ausstatten zu kdnnen, welche in bestimmten
Betriebszustidnden des Schienenfahrzeugs in eine inaktive
Position gebracht werden kénnen, in welcher sie von
Unwelteinfliissen geschiitzt sind. Insbesondere bei stark
abrasiven Umweltbedingungen (z.B. Sandstiirme) oder
Waschvorgangen im AnschluBl an die Besandung kdnnen die
Solarzellen dabei in eine geschiitzte Position gebracht

werden.

Erfindungsgemal umfasst das Schienenfahrzeug mindestens eine
Solarzelle, wobel im Allgemeinen mehrere Solarzellen
eingesetzt werden. Diese Solarzellen werden
vorteilhafterweise in einen Tragerrahmen eingebaut, der die
Solarzelle (n) mechanisch stiitzt, die Kanten bzw. Rickseiten
der Solarzellen umschlieffit und als wesentliches Merkmal eine

Dreh- bzw. Schiebelagerung umfasst.

Erfindungsgeméaf kann die Solarzelle mittels einer
Drehbewegung von der Betriebsposition in die inaktive
Pesition gebracht werden. Dabei ist es insbesondere
vorteilhaft, die Drehachse an einer Langskante der
Sclarzelle, bzw. des Tragerrahmens vorzusehen und diese
Drehachse in L#ngsrichtung des Schienenfahrzeugs
auszurichten. Solcherart kann der Wechsel von der
Betriebsposition in die inaktive Position durch eine einfache
Klappbewegung erfolgen. In inaktiver Positicon ist die
lichtaufnehmende Oberflache dabei der AuBenhaut des
Schienenfahrzeugs zugewandt und somit vor Beschadigung
geschiitzt.

Die Rickseite der Solarzellen, bzw. jeder Teil des

Tragerrahmens welcher in inaktiver Position den

26-03-2012
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Umwelteinfliissen ausgesetzt ist, ist entsprechend robust und

unempfindlich gegen abrasive Einflilsse auszufiihren,

Weiters ist es vorteilhaft, an der Dachaulenhaut des
Schienerfahrzeugs eine Platte vorzusehen, welche so
angeordnet ist, dass die Solarzelle in inaktiver Position auf
dieser Platte aufliegt. Solcherart ist die lichtaufnehmende
Obherflidche dexr Sélarzelle optimal geschiitzt. In weiterer
Fortbildung der Erfindung empfiehlt es sich, die Platte
selbst mit einer (oder mehreren) Solarzellen auszustatten.
Dadurch kann der zur Verfilgung stehende Platz an der
Dachaufenhaut besser genitzt werden. In dieser
Ausfiithrungsform umfasst die Erfindung demgemidf mindestens

eine feststehende und eine beweglich gelagerte Solarzelle.

Eine weitere Ausfiihrungsform der Erfindung sieht wvor, die
Solarzelle mittels einer Schiebebewegung zwischen der
Betriebs- und der inaktiven Position zu bewegen. Dabei sind
der Tragerrahmen sowie die AuBenhaut des Schienenfahrzeugs
mit geeigneten Lagereinrichtungen wie Fithrungsschienen,
Rollenlagerungen etc. auszustatten. Welters kann dabei eine
Abdeckhaube vorgesehen werden, unter welche die Sclarzelle in
inaktiver Position geschoben wird. Eine weitere Moglichkeit
die Solarzelle in inaktiver Position abzudecken besteht
darin, sie in eine geeignete Ausnehmung der AuRenhaut

einzuschieben.

Erfindungsgemzaf konnen die Solarzellen i{iber die gesamte Lédnge
des Schienenfahrzeugs vorgesehen sein, oder es kann ein Teil

der Lange des Schienenfahrzeugs mit Solarzellen ausgestattet

sein.

Es ist besonders empfehlenswert, eine Mehrzahl von

Triagerrahmen vorzusehen, sodass diese Tragerrahmen mehrere
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Klappen bilden, die nebeneinander an der Dachauflenhaut
angecrdnet sind. Dadurch ist der Verteil erzielbar, das
Gewicht jeder einzelnen dieser Klappenartigen
Solarzelleneinheiten so gering halten zu k&énnen, dass eine
manuelle Betatigung mdglich ist. Wird ein Trdgerrahmen ilber
die gesamte Lange eines Schienenfahrzeugs ausgefithrt, so kann
er aufgrund seines Gewichts im Allgemeinen nicht mehr manuell
bewegt werden. Ebenso neigen Tragerrahmen dieser groben Lange
beim Betatigungsvorgang zur Verwindung wobel eine

Beschadigungsgefahr fir die Sclarzellen entsteht.

Die Solarzellen werden vorzugsweise am Dach des
Schienenfahrzeugs angeordnet, da solcherart eine besonders
gute Beaufschlagung mit Sonnenlicht erzielt. Prinzipiell ist
eine Seitenwand eines Schienenfahrzeugs auch fiir die
Anordnung von Solarzellen geeignet, aber diese Anordnung
welst Nachtteile auf, beispielsweise erfolgt die
Sonneneinstrahlung dabei meist unter unglinstigeren Winkeln
bzw. ist beil nebeneinander geparkten Fahrzeugen eine
Beschattung zu erwarten. Ebenfalls sind die Fensterdffnungen
von Passagierfahrzeugen stérend fiir eine optimale Anordnung

von Solarzellen.

In weiterer Fortbildung der Erfindung kann eine Dichtung
vorgesehen werden, die den Zutritt von abrasiven Material zu
der lichtaufnehmenden Oberfldche der Sclarzelle in inaktiver
Position verhindert, bzw. stark vermindert. Eine solche
Dichtung kann beispielsweise als Gummilippe ausgefihrt
werden, welche entweder am Tragerrahmen entlang der Umrisse
der Solarzelle angecrdnet ist oder Teil jeder Flache sein,
auf welcher die Soclarzelle (bzw. der Tragerrahmen) in

inaktiver Position aufliegt.

26-03-2012
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Neben den erwdhnten Gummidichtungen k&nnen auch
Birstendichtungen eingesetzt werden.

Ein weiterer Vorteil dieser Dichtungen liegt in der
Verhinderung von Geriuschen bei Fahrten mit den Sclarzellen

in inaktiver Position.

Der Antrieb der beweglichen Lagerung der Solarzellen erfolgt
im Allgemeinen manuell. Dies ist insbesondere Vorteilhaft, da
dadurch jegliche kraftunterstiitzte Antriebskomponenten
entfallen konnen. Die Betatigung der beweglichen Lagerung
erfolgt in der Praxis nur selten, insbesondere vor dem
Eintreffen von Sandstiirmen, vor einem Waschvorgang oder bei
langerem Stillstand des Fahrzeugs wenn keine elektrische

Energie aus den Solarzellen gewonnen werden soll.

Ein weitere vorteilhafte Ausfithrungsform der Erfindung sieht
vor, die Sclarzelle in Betriebsposition beabstandet von der
AuRenhaut des Schienenfahrzeugs anzuordnen. Dadurch ist der
Vorteil erzielbar, die Warmeeinbringung in das
Schienenfahrzeug bei starker Sonneneinstrahlung wesentlich
reduzieren zu kodnnen. Der Abstand zwischen der Solarzelle und
der (Dach)auBenhaut wirkt als thermischer Isclator gegen die
Strahlungswé&rme, das Schienenfahrzeug ist dadurch auch in
direkter Sonneneinstrahlung durch die Solarzellen beschattet,
wodurch eine wesentlich niedrigere QOberflachentemperatur der
(Dach-)AuBenhaut erzielt wird. Dadurch ist es mdglich, die
erforderliche Kiihlleistung des Schienenfahrzeugs zu

reduzieren.

26-03-2012
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Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Es zeigen beispielhaft:
Fig.l Ein Schienenfahrzeug mit Solarzelle - ausgeklappt.
Fig.2 Ein Schienenfahrzeug mit Solarzelle - eingeklappt.

Fig.

2
Fig.3 Ein Schienenfahrzeug mit Solarzelle - Schiebelagerung.
4 Klappbar gelagerte Sclarzelle - ausgeklappt.

5

Fig.5 Klappbar gelagerte Solarzelle - eingeklappt.

Ausfihrung der Erfindung

Fig.1l zeigt beispielhaft und schematisch ein Schienenfahrzeug
mit Solarzelle in ausgeklappter Position (Betriebsposition).
Es ist ein Schnitt quer zur Langsrichtung durch die
Dachstruktur eines Schienenfahrzeugs 1 dargestellt. An der
AuBenhaut des Schienenfahrzeugs 1 sind zweil Solarzellen 2
beweglich angeordnet. Die Solarzellen 2 sind um jeweils ein
Drehgelenk 7 drehbar. Eine Platte 3 ist im oberen, im
Wesentlichen waagrechten Dachbereich angeordnet. Die
Solarzellen 2 befinden sich in Betriebsposition, ihre
lichtaufnehmenden Oberflachen sind von der Aulenhaut des
Schienenfahrzeugs 1 abgewandt. Die Platten 3 und die
Solarzellen 3 sind in einem bestimmten Abstand von der
Aufenhaut des Schienenfahrzeugs 1 angeordnet. Weitere
Bauteile, insbesondere Befestigungsbauteile sowie ein
Tridgerrahmen sind in der Prinzipskizze Fig.l zur

Vereinfachung nicht dargestellt.

Fig.2 zeigt beispielhaft und schematisch ein Schienenfahrzeug
mit Solarzelle in eingeklappter Position (inaktive Position).
Es ist das Schienenfzhrzeug 1 aus Figl. dargestellt, wobei

sich die Solarzellen 2 in inaktiver Position befinden. Die
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Solarzellen 2 sind umgeklappt und liegen an den Platten 3 an.
Weitere Details, wie ggf. vorgesehene Dichtungen sind zur

Vereinfachung nicht dargestellt.

Fig.3 zeigt beispielhaft und schematisch ein Schienenfahrzeug
mit Solarzelle mit Schiebelagerung. Es ist eine weitere
Ausfiihrungsform der Erfindung dargestellt, bei welcher die
Solarzellen 2 in eine Ausnehmung im Dachbereich des
Schienenfahrzeugs 1 schiebbar gelagert sind. In diesem
Ausfithrungsbeispiel wird die Ausnehmung durch die
DachauBenhaut und eine von der DachauBenhaut beabstandete
Abdeckhaube 4 gebildet. Die Solarzellen 2 sind zur
Verdeutlichung der Funktion jeweils einseitig in Betriebs-—
sowie inaktiver Position dargestellt. Ein solcher
Betriebszustand ist im realen Betrieb eines Schienenfahrzeugs
1 nicht gebrauchlich, jedoch mtglich. Weiter BRauteile, z.B.
entsprechende Schiebefithrungen sind zur Vereinfachung der
Darstellung nicht gezeigt. Die Solarzellen sind, wie in der
Ausfiihrungsform gemdd Fig.l und 2 von der Dachaufenhaut
beabstandet, sodaB auch in dieser Ausfiihrungsform ein

Beschattungseffekt der Dachaulenhaut entsteht.

Fig.4 zeigt beispielhaft und schematisch eine klappbar
gelagerte Solarzelle in ausgeklappter Position
(Betriebsposition). Es ist eine drehbar gelagerte Solarzelle
2 dargestellt, welche an der Auflenhaut 8 eines
Schienenfahrzengs angeordnet ist. Die Solarzelle 2 ist wvon
einem Tragerrahmen 5 eingefasst. Der Tragerrahmen 5 ist
mittels einer Drehlagerung 7 mit einer Platte 3 drehbar
verbunden. Die Platte 3 ist ahnlich wie der drehbeweglich
gelagerte Teil (Trdgerahmen 5 und Solarzelle 2) der gesamten -
Solarzelleneinrichtung mit einer feststehenden Solarzelle 10

ausgestattet. Weiters ist die Platte 3 mit einer umlaufenden

26-03-2
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Dichtung 6 ausgestattet, welche die lichtempfangende
Oberfléache der Solarzelle 2 sowie der feststehenden
Solarzelle 10 in inaktiver fosition vor Beschadigung schiitzt.
Weitere Bauteile, insbesondere Befestigungsbauteile fir die
Befestigung der Platten-Solarzelleneinheit an der
DachauBenhaut sind in Fig.4 zur Vereinfachung nicht

dargestellt.

Fig.5 zeigt beispielhaft und schematisch eine klappbar:
gelagerte Sclarzelle in eingeklappter Position{inaktive
Positicn). Es ist die Ausfithrungsform nach Fig.4 in
geschlossener, eingeklappter Position (inaktive Position)

dargestellt.

26-03-2012
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Liste der Bezeichnungen

Schienenfahrzeug
Solarzelle
Platte
Abdeckhaube
Tragerrahmen
Dichtung

10 Drehlagerung
AuBenhaut
Abstand

Solarzelle feststehend

W @ =1 o ;s W N
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Patentanspriiche
1. Schienenfahrzeug (1) mit Sclarzelle (2f, dadurch

gekennzeichnet, dass mindestens eine Solarzelle (2) an
der Aubenhaut (8) des Schienenfahrzeug (1) vorgesehen
ist, wobel die mindestens eine Solarzelle (2) beweglich
gelagert ist und zwischen einer Betriebsposition und
einer inaktiven Position bewegbar ist, wobei in dér
inaktiven Position die lichtaufnehmende Oberfliche der

mindestens einen Solarzelle (2) wverdeckt ist.

Schienenfahrzeug (1) mit Solarzelle (2) nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine

Solarzelle (2) drehbeweglich gelagert ist.

Schienenfahrzeug (1) mit Solarzelle (2Z2) nach Anspruch
2, dadurch gekennzeichnet, dass die Drehachse der
drehbeweglich gelagerten Solarzelle (2) in
Langsrichtung des Schienenfahrzeugs (1} ausgerichtet

ist.

Schienenfahrzeug (1) mit Solarzelle (2) nach Anspruch 2
oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Drehachse der
drehbeweglich gelagerten Solarzelle (2} an einer
Langskante der mindestens einen Solarzelle (2)

angeordnet ist.

Schienenfahrzeug (1) mit Solarzelle (2) nach Anspruch
4, dadurch gekennzeichnet, dass eine Platte (3)
vorgesehen ist, welche an der AuBenhaut (8} fest
angeordnet ist und welche in inaktiver Position durch

die Solarzelle (2) abgedeckt ist.

11 06-03-2012
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10.

11

Schienenfahrzeug mit Solarzelle (2} nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Platte (3) mit einer

feststehenden Solarzelle (10) ausgestattet ist.

Schienenfahrzeug (1) mit Solarzelle (2) nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine

Solarzelle (2) schiebebeweglich gelagert ist.

Schienenfahrzeug (1) mit Solarzelle (2) nach Anspruch
7, dadurch gekennzeichnet, dass die Schieberichtung der
mindestens einen Sclarzelle (2) quer zur Langsrichtung

des Schienenfahrzeugs (1) ausgerichtet ist.

Schienenfahrzeug (1) mit Solarzelle (2} nach Anspruch
8, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine
Solarzelle (2) in der inaktiven Position von einer

Abdeckhaube (4) wverdeckt ist.

Schienenfahrzeug (1) mit Solarzelle (2) nach einem der .
Ansprilche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
mindestens eine Solarzelle (2) in einen Tr&agerrahmen

(5) eingebaut ist, welcher eine Dreh- bzw.

Schiebelagerung umfasst.

.Schienenfahrzeug (1) mit Soclarzelle (2) nach einem der

Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
mindestens eine Solarzelle (2) in Betriebsposition von
der AuBenhaut (8) des Schienenfahrzeugs (1) beabstandet
ist (9).

12
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Fig. 2
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Patentanspriche

1. Schienenfahrzeug (1) mit mindestens einer Solarzelle
5 (2) die an der Aubenhaut (B) des Schienenfahrzeugs (1)
angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
mindestens eine Solarzelle (2) beweglich gelagert ist
und zwischen einer Betriebsposition und einer inaktiven
Position bewegbar ist, wobei in der inaktiven Position
10 die lichtaufnehmende Oberfliche der mindestens einen

Solarzelle (2) verdeckt ist.

2. Schienenfahrzeug (1} mit Solarzelle (2) nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine

15 Scolarzelle (2) drehbeweglich gelagert ist.

3. Schienenfahrzeug (1) mit Solarzelle (2) nach Anspruch
2, dadurch gekennzeichnet, dass die Drehachse der
drehbeweglich gelagerten Solarzelle (2) in
20 Liangsrichtung des Schienenfahrzeugs (1) ausgerichtet

ist.

4., Schienenfahrzeug (1} mit Solarzelle (2) nach Anspruch 2
oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Drehachse der
25 drehbeweglich gelagerten Solarzelle {2) an einer
Lingskante der mindestens einen Solarzelle (2)

angeordnet ist.

5. Schienenfahrzeug (1) mit Solarzelle (2} nach Anspruch
30 4, dadurch gekennzeichnet, dass eine Platte (3)
vorgesehen ist, welche an der AuRlenhaut (8) fest
angeordnet ist und welche in inaktiver Position der

Solarzelle (2) durch die Solarzelle (2) abgedeckt ist.

NACHGEREICHT
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6. Schienenfahrzeug mit Solarzelle (2) nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Platte (3) mit einer

feststehenden Solarzelle (10) ausgestattet ist.

=]

Schienenfahrzeug (1) mit Solarzelle (2) nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine

Solarzelle (2) schiebebeweglich gelagert ist.

8. Schienenfahrzeug (1) mit Solarzelle (2) nach Anspruch
7, dadurch gekennzeichnet, dass die Schieberichtung der
mindestens einen Solarzelle (2) guer zur Léngsrichtung

des Schienenfahrzeugs (1) ausgerichtet ist.

w

Schienenfahrzeug (1) mit Solarzelle (2} nach Anspruch
8, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine
Solarzelle (2) in der inaktiven Position von einer

Abdeckhaube (4) verdeckt ist.

10.S8chienenfahrzeug (1) mit Solarzelle (2) nach einem der
Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
mindestens eine Sclarzelle (2) in einen Trigerrahmen
(5) eingebaut ist, welcher eine Dreh-~ bzw,

Schiebelagerung umfasst,

11.Schienenfahrzeug (1) mit Solarzelle (2) nach einem der
Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
mindestens eine Solarzelle (2} in Betriebsposition von
der Aulenhaut {8) des Schienenfahrzeugs (1) beabstandet
ist (9).

NACHGEREICHT
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X US 2011079166 Al (POPA-SIMIL LIVIU) 07. April 2011 1-4, 11
(07.04.2011)
Figuren 1 bis 3, 8.

A CE 679296 A5 (INVENTIO AG) 31. Janner 1992 (31.01.1992) 1
Piguren 1 bis 3.

A WO 200015482 Al (VIEITES PEREZ) 23. Marz 2000 (23.032.2000) 1
Figuren 3 und 6.
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X Veroffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs- Dakument, das von Bedeutung ist (Kategarien X oder Y), jedoch nach
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auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachief werden.

Y Verdffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann

nicht als auf erfinderischer T4ligkeit beruhend befrachtet werden, wenn nachversffentlicht, Schutz ist in Osterreich maglich, wiirde Neuheit in
die Verdffentlichung mit einer oder mehreren weiteren

Fi stell
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diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist & Veroffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie isl.
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