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(54) ' Zatizeni k piipravé topného plynu

ReZeni se tyk4 zpisobu piipravy top-
ného plynu tim, Ze se z proudu vodiku o
tlaku 1 aZ 150 kPa odvétvi d4st, kteréa se
zavadi do proudu svitiplynu o tlaku 0,2
8% 20 kPa pii objemovém pomdru 0,1 aZ
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Vyndlez se tykA zarizen{ k pi¥ipravé topného plymu smSEovhm
nim vodiku o tlaku 1 aZ 150 kPa a svitiplynu o tlaku 0,2 a%
20 kPa,

Vodik se pouZivd zejména pro anorganické i organické
synthezy /v§roba Spavku, kyseliny solné, methanolu a pod. /,
pro hydrogenace /uhli, organické latky, rostlimné oleje a—pod./,
k redukoim a dile ke svaiovini a taveni kovi a pré#kd /kysliko=-
vodi{kov§y plamen/ a~pod., V posledn{ dobd se vzrdstem cen ropy,
zemniho plynu a jinych paliv nabjva té%Z na vfznamu pouZiti voe
df{ku jako zdroja energie. |

v nékterfch zdvodech byva k dispozici vodik jako zbytok, _
ktery ji% nelze GlSelnd vyuZit k ndro¥ndjiim GSelim /v chemii na
priklad k aynthézéﬁ, hydrogenacim, redukocim a-pod,/, PouZiti Vo=
diku jako takového ke spalovéni se vzduchem nebo kyslikem je v
technické praxi b&#né, NSkdy je vIak zdroj vodiku tlakovd i ka=-
pacitnd rozkolisany a nevyvéiZeny a v takovém pripadé je primé
pou%it{ vodiku pro otop tepelnych spotiebiiu velmi peoblematic=
ké, Obdobnd vyuiit{ obecnd znAm§ych zplisobl smdSovani vodiku
8 jinymi topnymi plyny nard%{i na technickou obt{Znost viivem
nevyvafenosti vodikového zdroje. Kapacitni i tlakovA nevyvéa=
%enost vodfkového zdroje by se dala ¥4ste¥nd vyfedit vybudovénim
vodikového plynojemu a instalac{ kompresoru na zvySeni tlaku,
Vybudovan{ t&chto za¥{zeni Je v3ak investi¥nd ndrodné a jednid se
o zafizeni s nebezpedfim vybuchu, S tim souvisi i problém s umnis~
ténim plynojemd a piipadnd i kompresoru a dodrieni dostatenjch
bezpe&nostnich vzdilenosti, Pou%it{ vodiku jako zdreje energie
Jeho smiSenim s jinym topnym plynem byva komplikovino tim, Ze
v havarijnich p¥ipadech nesmi topny plyn promniknout do vodikové=
ho potrubi{, Za ndkterfych okolnost{ je tieba p¥ivod vodiku
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okam¥itd zastavit, Mi¥enfm vodiku s jinym topnjym plynem vyvolé=
vh té% poZadavek na zmdnu mnoZstvi{ vzduchu pot¥ebného pro opti=
m4dln{ tepelnd-ekonomické spalovéni,

V§Se zmingnou problematiku re3f zarizeni k p¥ipravd topného
plynu, Podstata zaffzen{ spolivi v tom, Ze sestévé z vodikového
potrubi, spojovaciho potrubi vybaveného Zidlem méfen{ priatoku,
regulatnim ventilem, uzaviracim ventilem a smd3ovaZem se sviti~
plynem a dile z difereninich regulédtord napojenfych na uzaviraci
ventil, diferendniho reguldtoru tlaku, napojeného na 8idlo pri=-
toku, reguldtoru tlaku napojeného na odtah spalin z tepelného vy=-
m&niku, $idla pritoku spalovacfho vzduchu a regulétoru pritoku
vzduchu s akdnim Slenem, ktery je vlednd ¥izen chemickym sloZe=-
‘nim p¥ipraveného topného piynu na zdkladd signdlu Sidel pritoku
vodiku a svitiplynu,

Vyhodou vyndlezu je, Ze umoZbuje vyuZit vodik z variabilniho
zdroje co do mnoZstvi i tlaku a pfipravit topny plyn, ktérﬁ wmé
ni%s{ toxicitu ne% je tomu u afitiplynu. Zar{izeni dle vynAlezu
umoZiuje vyu?iti vodiku o nizkém tlaku a z vodikového potrubni=-
ho rdzvodu, kde nen{ zaiazen plynojem, Zarizeni dle vynilezu za=
mezuje proniknutf{ svitiplynu do vodikového potrubniho I4du, za-
jis¥uje uzavieni privodu vodiku i svitiplynu v havarijnich piipa-
dech a umoZNuje ménit mmoZ%stvi pridavaného spalo#aoiho vzduchu
dle slo¥en{ a mnoZstvi pripraveného topného plynu.

Pir{klad za¥{zen{ podle vynélezu je zndzorn&n na obrizku 1,
Toto za¥izeni{ sestdvéd z vodikového dmychadla 1, které je vyba-
veno obohvatem s akinim orgénem 2 a regulatorem 3, Vodikové dmye
chadlo 1 tlad{ vodik do vodikového potrubi 4, které je opatieno
kapalinovym uzivérem 3, udrZujfoim zhruba tlak vod{iku na nastave=
né hodnotd, Tlak vodiku je registrovidn a minimidln{ a wmaxiwmélni
hodnota nastaveného tlaku je signalizovAna a registrovina obvo=-
dem 6., Z vodfkového potrubf 4, které vede k riznfm odbératelim
vodiku, je odvétveno potrubi 7, vedouoi do plynového ssS¥ovale
8, ktery je umistdn na potrub{ svitiplynu 9. Tlak svitiplynu je
je nastaven redukdnim ventilem 10 na uritou hodnotu tlaku, Spo-
Jovaci potrubf 7 je vybaveno 2 kusy runich uzaviracich armatur
11, sidlem mé¥eni pritoku 12, regulainim ventilem 13 a uzavirae
cim ventilem 14, Na ¥idlo mdieni pratoku 12 Je pripojen vysilad
tlakové diference, jehoZ vystupni signdl Gm&rny kvadridtu praGtoku
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vodiku je veden pies pocditaci Slen s odmocnovaci funkci, jako mé-
fend hodnota do ust¥edniho reguladniho &lenu 15 s vnéjdim Fizenim
?4dené hodnoty od mé¥iciho obvodu tlaku 16, vybaveném korekei ri-
dici veliliny. Akdni signdl Ustiedniho regulaéniho ¢lenu 12 je za-
veden na reguladni ventil s korektorem l13. Regulaéni ventil 13 md
nep¥imou funkci, t.j. pFi ztrdté napdjeci energie se zavie. U za-
bezpedovacihe okruhu jsou zhotoveny ne potrubi vodiku 4 a sviti-
plynu 9 odbéry tlaku s dvéma kusy ruénich uzaviracich armatur 17.

Na odb&r tlaku z vodikového potrubi 4 jsou pfipojeﬁy plusové ko=
mory a na odbér tlaku z potrubi svitiplynu 9 minusové komory dife-
rendnich reguldtori tleku 18 a 19. Reguldtory jsou zdvojeny z di-
vodu zvySeni spolehlivosti obvodu. V p¥ipadé poklesu diference
tlaku mezi potrubim vodiku 4 a potrubim svitiplynu § pod hodnotu
nastavenou na reguldterech tlakové diference 18 a 19 se uzavie
ventil 14 a zabréni tak zpétnému proudéni topného plynu do vodiku,
Toto jistdni je jedt& zdlohovdno obvodem, indikujicim obréceny
smér proudéni v potrubi spojujicim obd vétve 7 za pouziti dife-
rendniho reguldtoru tlaku 20, ktery je pripojen na &idlo méreni
pritoku 12 paralelné k vysiladi tlakové diference s opaénou pola-
ritou., Uzaviraci ventil 14 se uzavie i v pripadé uzavieni regulad-
niho ventilu 13. Uzaviraci ventil 14 je moZno rudn& délkové ovld-
dat obvodem 21. DalSi reguldtor tlaku 22 na odtahu spalin z te-
pelného vyméniku 23 vybaveném pomérovou regulaci 24, zabranuje
tlakovdni potrubi topného plynu p¥i poklesu odtahu spalin pred
venfilétorem spalin 25 pod nastavenou hodnotu.

‘Uvedené dva obvody doplnuje obvod optiﬁalisaéni na principu
vliedné regulace, sklddajici se z &idla pritoku spalovaciho vzduchu
26 na vytlacné strané vzduchového ventildtoru 27,reguldtoru pri-
toku § vn&j8im Fizenim #4dané hodnoty 28 a sk&niho ¥lenu 29 regu-
lujiciho mno¥stvi vzduchu pFepoust&nim na obchvatu vzduchevéhe
ventildtoru 27. Ridici velidinou reguldtoru 28 je kvalitativni
ukazaetel jakosti smé&si, uUmérny obsahu vodiku ve smési, zpracové-
van§ matematickym dlenem 30. Vstupnimi signdly do matematického
dlenu jsou pritoky svitiplynu z &idla 31 e pritokoméru 32 a pri-
tok vodiku z reguladniho obvodu 15. Ridici velidine na vystupu z
matematického ¢lenu 30 se upravuje dle pFedepsané funkéni zdvi-
slosti v korek&nim Slenu 33, ktery umoZnuje nejen vndjsi Fizeni
reguldtoru 28, ale i vypnuti vleku, t.J. pFfepnuti na ru¢ni nasta-
veni Zddané hodnoty.
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Vodikevym dmychadlem 1 vybavenym obchvatem s ak&nim orgé-
nem 2 a ovlddanym reguldterem 3 se tladi vodik do vodikového po-
trubi 4 opatieného kapalinovym uzévérem 3, udrZujicim tlaek vodi-
ku zhruba na hodnetd 4 kPa., Tlak vodiku je registrovédn a minimdl-
ni{ & maximdlni hodnota nastaveného tlaku je signalizovéna obvo-
dem 6. Z vodikového potrubi 4 je odvétveno potrubf 7 e priméru
125 mm vedouci do sméSovade 8 umisténéhe na potrubi topného ply-
nu 9 o Js 150 a e tlaku 1l kPa nastaveném na redukénim a regulad-
nim ventilu 10 zévodnihe rozvedu svitiplynu. Potrubi T je vyba-
veno 2 ks uzaviracich ventild Js 125 ll, centrickou kemerovou cle-
nou o pruméru 100 mm 12, pneumatickym membrénovym regulaénim ven-
tilem Js 80 13, selencidovym uzaviracim ventilem Js 125 l4. Na
clonu 12 je p¥ipojen pneumaticky vysilad tlakové diference, jehoZ
vystupni signdl Um&rny kvadrdtu pritoku vodiku je veden pies po-
gitaci &len s odmocnovaci fuhkci, jako méFend hodnota do Ustred-
nihe reguladniho &lenu PID 15 s vnéjSim Fizenim Zddané hodnoty
od méFiciho obvodu tlaku 16 vybaveném korekei ridici velidiny.
Akéni signdl 2z Ustfednihe regulaéniho'élenu 15 je zaveden na pneu-
maticky membrénovy regulaéni ventil s korektorem 13. Reguladni
ventil 13 md nepFimou funkci, twqd. p¥i ztrété'ﬁapéjeci energie
/tlakového vzduchu/ se zavie. Vdechny pristroje jsou napdjeny su-
Senym vzduchem o tlaku 140 kPa z redukdni stanice.

U zabezpelovaciho okruhu jsou zhotoveny na potrubi vodiku a
* svitiplynu odbéry tlaku s dvéma uzaviracimi kohouty 1/2" }Z.Na
odbér tlaku z vodikového potrubi jsou pFipojeny plusové komory

a na. odbér tlaku z potrubi svitiplynu minusové komory diferen-
$nich reguldtord tleku 18 a 19. Reguldtory jsou zdvejeny z divo-
du zvySeni spolehlivosti obvodu., V prfipadé poklesu diference tla-
ku me?i‘potrubim vodiku a potrubim svitiplynu pod hodnotu nasta-
venou na regulétorech tlakové diference 18 a 19 se uzavie sole-
noidovy ventil 14 a zabrédni tak zp&tnému proudéni svitiplynu de
vodiku. Toto jiBténi je Jedtd zdlohovéno obvodem, indikujicim
obréceny smdr proudéni v potrubi spojujicim obé vétve za pouziti
diferen&niho reguldtoru tlaku 20, ktery je pripojen na clenu 12
parelelnd k pneumatickému vysiladi tlakové diference s opadnou
polaritou. Uzeviraci ventil 14 se uzavie i v pfipad® uzavieni
reguladniho ventilu 13. Uzaviraci ventil 14 je moZno ovlddat rué-
né ddlkové obvodem 21. Daldi reguldtor tlaku 22 na odtahu spalin
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z tepelndho vyméniku 23),ktery je vybaven pomSrovou regulac{
24,zabrafiuje tlakovani{ potrubf topmého plynu pfi poklesu tlae
ku spalin pod nastavenou hodnotu p¥ed ventildtorem spalin 25,
‘Uvedené dva obvody dopliiuje obvod optimaliza¥n{ na prin-
cipu vledné regulace, skléddajici se z ¥idla praétoku spalova=-
ofho vzduohu'gé na v?tjzné strand vzduchového ventildtoru 27,
reguldtoru pritoku s vn&jiim F{zenim %4dané hodnoty 28 a
akiniho &lenu 29, regulujiciho smoZstvi vzduchu pF¥epousténim
na obchvatu vzduchového ventildtoru 27. Ridici{ velidinou re=-
guldtoru 28 je kvalitativni{ ukazatel jakosti sm¥si, am&rmny
obsahu vodfku ve smisi, ktef} Je zpracovivin matematiockym
%lenem 30. Vstupnimi signily do matematického ¥lenu jsou prie
toky svitiplynu z ¥idla }I a pratokoméru 32 a pratok vodiku
z reguladiniho obvodu 15, Ridfof veliéiﬂa'nalﬁistupu z matema-
tického &lenu 30 se upravuje dle pfedepsané fdnk&ni zAvislosti
v korekdnim lenu 33, ktery umoZluje nejen vndjsi ¥izeni regu~-
latoru 28, ale i vypnuti vleku, t/). pfepnutf{ na rudni nasta~ -
veni %4d4né hodnoty, ' ‘
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Zzafi{zeni k pi¥ipravé topného -plynu smd¥ovanim vodiku
o tlaku 1 a% 150 kPa a svitiplynu o tlaku 0,2 a% 20 kPa,
vyznaené tim, ¥e sestévid z vodikového potrubi (&), které
je spojovacim potrubim (7) spojeno ve smd¥ovali (8) .s pii=
vodni{m potrubim topného plynu (9), p¥idemZ toto spojovaci
potrubf (7) je vybaveno ¥idlem m&¥eni pratoku (12), regu-
ladnim ventilem (13) a uzaviracim ventilem (14), vodikové
potrubl (4) je s privodnim potrubim topného plynu (9) dile
propojeno odbodkou.na ni% jsou diferenni reguldtory (18)
a (19), napojené na uzaviraci ventil (14) diferen¥niho re-
guldtoru tlaku (20), napojeného na 3idlo(12) pritoku a
reguldtoru tlaku (22), napojeného na odtah spalin z tepel-
ného vyméniku (23).

1 vykres
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