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Sposéb okreslenia miejsca zwarcia z masa obwodu
rezystancyjnego oraz uklad potaczen do stosowania tego sposobu
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Przedmiotem wynalazku ‘jest sposGb okreslenia
miejsca zwarcia z masg obwodu rezystancyjnego,
jak réwniez sposdb Wwyznaczenia oporu przej$cia
miedzy obwodem a masg W miejscu zwarcia, oraz
“uklad polgczenh do stosowania tego sposobu, sluzg-
cy do sprawdzenia izolacji ‘rezystan‘éyjn-ego obwodu
a zwlaszcza pomiarowych obwodéw utworzonych z
polgczonych ze sobg tensometrycznych czujnikéw

-~ oporowych.

Dotychczas znane sg sposoby okre§lania zwaré
wewnetrznych i z ziemig wzglednie z masg, stuzace
do sprawdzania kabli, kabli wielozytowych, toréw
i kabli elektroenergetycznych oraz lamp elektrono-
wych.

Znane s réwniez uniwersalne sposoby badania
izolacji przy pomocy megomierzy, wzglednie induk-
toré6w, do pomiaru ‘bardzo duzych oporéw, przy po-
mocy ktérych mozna tylko ogélnie mustalié, czy izo-
lacja obwodu jako calo$§¢é jest dobra, czy zla.

Znane metody pomiaru oporu omfomierzem i mo-
stkiem mozna zastosowaé do znalezienia miejsca
zwarcia obwodu z masg i wyznaczenia oporu przej-
Scia, Jednak zastosowanie omomierza jest ograni-
czone, gdyz jego ‘czulo$é i dokladnosé bardzo szybko
malejg ze wzrostern wartoSci mierzonego oporu
i dlatego nadaje sie on tylko do przypadkéw, gdy
opér.przejscia od obwodu do masy w miejscu zwar-
cia mie przewyzsza znacznie oporu sprawdzanego
obwodu, a laczna warto§é oporu przejécia i oporu
obwodu jest niewielka. [
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Dodatkowa trudno$é polega’ na tym, ze jezeli
miejsce poszukiwanego zwarcia hie jest bezposred-
nio dostepne, to do jego okreSlenia trzeba rozwia-
zaé¢ uklad réwnan najmniej z dwoma niewiadomy-
mi. Uzycie odpowiedniego mostka zamiast omo-
mierza eliminuje ograniczenia zakresu mierzonych
wartosci, jednak pomiary potrzebne do wykonania
zadania musza byé przeprowadzone pracochlonng
metoda zerowania. o

Celem wynalazku jest wyeliminowanie tych mie-
dogodnoéci. Zadaniem wynalazku jest opracowanie
sposobu okre§lania zwarcia obwodu z masg i stwo-
rzenie ukladu polgczeni element6w potrzebnych do
okreSlenia zwarcia.

Cel ten zostal osia;gniety przez opracowanie - spo-
sobu polegajgcego mna znalezieniu miejsca zwarcia
na podstawie zaobserwowania najwigkszego wychy-
lenia woltomierza wlgczonego miedzy dowolny
punkt sprawdzanego obwodu a mase podczas, gdy
wzdluz obwodu w miejscach dostepnych dla kon-
taktu elektrycznego, przesuwany jest ruchomy kon-
takt.

Jezeli miejsce zwarcia nie jest dostepne dla ru-
chomego kontaktu to znajduje sig¢ je, robigc od-
recznie wykres interpolowany wychylenia wdolto-
mierza w funkeji poloZenia ruchomego kontaktu
na sprawdzanym obwodzie rezystancyjnym, przy
czym do sporzadzenia -wykresu wystarczy pomiar
w trzech punktach sprawdzanego obwodu.
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Sposéb i uklad polgczen wedlug wynalazku sg
niezbedne do sprawdzania pomiarowych obwodéw
zlozonych z tensometrycznych oporowych czujnikéw
zwlaszcza, gdy czujniki sg rozmieszczone wewngtrz

skomplikowanych konstrukcji i wewngtrz pomia- -

rowej apardtury, a ma zewnatrz sa dostepne jedy-
nie wejécia sluzace do zasilania i odbioru sygnatu.
Zastosowanie sposobu i ukladu polgczen ~wedlug
wynalazku pozwala wykryc, ktory z elementow
sprawdzanego obwodu rezystancyjnego jest uszko-
dzony i wymontowaé go do maprawy lub wymiany,
co przyczynia sig do znacznego obnizenia kosztow
naprawy obwodu. :

Sposéb i uklad polaczer’l wedlug wynalazku sg
niezbedne réwniez w badaniach samych czujnikéw
oporowych do ulepszenia technologii ich wytwarza-
nia, konstrukecji i doboru materialéw.
i uklad polgczen wedlug wynalazku moze by¢ takze
stosowany do okreS§lenia zwarcia z masg innych
obwodéw niz tensometryczne. .

Wynalazek zostanie blizej objasniony na przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia uklad polaczenn wedlug wynalazku, fig.
2 ruchomy kontakt niezbedny do okredlania. zwar-
cia z masg sprawdzanych tensometrycznych czujni-
kéw oporowych, fig. 3 wykres interpolowany wy-
ghylenn woltomierza w funkcji polozenia ruchome-
’ go kontaktu ma sprawdzanym obwodzie rezystan-
cyjnym, ktéry to wykres jest stosowany, gdy miej-
sce zwarcia z masg sprawdzanego obwodu rezystan-
cyjnego nie jest dostepne dla ruchomego kontaktu.

Fig. 1 przedstawia uklad polgczen, obejmujgcy
zaré6wno sprawdzany obwd4d rezystancyjny jak
i podigczone do niego galezie urzgdzenia pomiaro-
wego. Sprawdzeniu podlega obwéd rezystancyjny
zlozony z oporéw od R, do R,, w ktérego poczat-
kowo nieznanym punkcie 3 jest miejsce zwarcia
Z masg 4, przy czym uplywajacy do masy prad na-
potyka poczatkowo nieznany opér przejscia Ry. Aze-
by okresli¢é zwarcie, do dowolnego punktu 1 spraw-
dzanego obwodu rezystancyjnego R, do R, podia-
czone s3 dwie galezie urzadzenia pomiarowego, a
mianowicie galaZ 5 jednym konicem oraz galgZz 6
6bwodu zasilania réwniez jednym koricem. GalaZ 5
zawiera woltomierz V z nastawnym oporem we-
wnetrznym oraz zewnetrznym R,.

Drugi koniec galezi 5 podlgczony jest do masy
4 w dowolnym punkcie masy, dzieki czemu w kon-
sekwencji podlgczony jest poprzez nieznany po-
czatkowo opér pizejécia Ry do punktu 3 sprawdza-
nego obwodu R, do R,, w ktérym wystepuje zwar-
cie z masg 4. GalgZ 6 zawiera zrédlo stalego napie-
cia E i mastawny opdr R, ktéry moze byé zwarty
przelagcznikiem 8. Kolejno§é podlgczenia oporu R,
i 4ré6dia stalego napiecia E w galezi 6 jest dowolna.

Drugi koniec galezi 6 jest zakoficzony ruchomym
kontaktem 7 stykajacym sie z obwodem R, do R,
w punkcie 2 i przesuwanym wzdiuz tego obwodu.

Fig. 2 przedstawia ruchomy kontakt 7 zakofczo-
ny kontaktows igla 9 wykonang z miedzi lub grafi-
tu, ktéra przez odpowiednio wykonang obsade 10,
taczy si¢ z elekirycznym przewodem 12 prowadza-
cym do Zré6dla statego napiecia. Igla 9 mechanicznie
moze byé polaczona z obsadg 10 za posrednictwem
uginajgcego sie sprezystego elementu, ograniczaja-

Sposéb
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cego nacisk na delikatny sprawdzany obwéd re-

zystancyjny dla zabezpieczenia go przed uszkodze-
niem. _

Fig. 3 przedstawia wykres sluzgcy do znalezienia
miejsca zwarcia 3, gdy nie jest ono dostepne dla
ruchomego kontaktu 7 i stanowi odmiane sposobu
'wedlug rwynalazku.

" Na osi odcietych odlozony jest odecinek réwny

. n
sumie X R; oporéw

4
obwéd rezystancyjny, Na osi rzednych odlozony
jest odcinek E réwny napieciu niecbcigzonego zréd-
1a stalego napiecie E. Z punktéw keoncowych 1 od-
o b
cinka X R;, stanowigcych - odpowiedhiki
R ;

stanowiacych ® sprawdzany

punktu

", 1 sprawdzanego obwodu rezystancyjne'go, w ktérym

podlaczony jest woltomierz i Zrédlo napiecia, wy-
chodza dwie praktycznie .proste linie stanowigce
wykres wychyleri woltomierza, przecinajace sie w
punkcie P, ktérego rzedna ma wartos¢ odpowiada-
jaca najwigkszemu wychyleniu woltomierza V. Rzut

" P na of odcietych wyznacza punkt 3 odpowiadaja-

‘cy miejscu zwarcia sprawdzanego obwodu rezystan-
cyjnego R; do R, z masg, ktéry lezy na wykresie

w _odleglo$ci a od poczatku ukladu 1

Odleglosé ta jest réwna wartoéci rezystancji ¢ze-
éci sprawdzanego obwodu miedzy punkiem 1 pod-
lgczenia woltomierza i Zrédla napigcia a miejscem
zwarcia 3 z masg. ‘

Spos6b wedlug wynalazku oparty jest na zalez-
noéci wychylen woltomierza V nalezacego do ukla-
du polgczen pokazanego na fig. 1 od poloZenia ru-
chomego kontaktu 7 na sprawdzonym obwodzie re-
zystancyjnym R, do Ry, Zalezmo§é ta ma postaé

funkcji
n
, X Ri—z |R,B
uy = E- 4
n

n
. (R.+B) lBl+R3+a (le—a)] - (R1+R,+ iRi_a

przy czym f jest zmienna niezalezng w przedzia- -
le od 0 do @ i przedstawia zmienny odcinek spraw-
dzanego obwodu zawarty miedzy punktem 1 podlg-
czenia woltomierza Jj Zrédla napiecia a ruchomym
punktem 2 przylozenia ruchomego kontaktu 7.

Jezeli caly sprawdzany obwéd jest dostepny, to
przesuwamy wzdluz obwodu ruchomy  kontakt 7
a zaobserwowane najwieksze wychylenie woltomie-
rza V ‘wskaze miejsce zwarcia 3 z masg.

Odmiana sposobu wedtug wynalazku dotyczy wy-
padku gdy sprawdzany obwéd rezystancyjny jest
dostepny czesciowo.

Do ustalenia miejsca zwarcia takiego obwodu
musz3 byé dostepne co najmniej trzy jego punity,
z ktérych jeden dowolny obiera si¢ jako punkt 1,
wlgczenia woltomierza i Zr6dia napiecia, a dla po-
zostalych dwéch odezytuje sie wychylenia wolto<
mierza V i sporzadza wykres jak to przedstawia fig.
3 na rysunku. W razie watpliwo$§ci co. do punktu
znajdowania si¢ miejsca zwarcia 3, nalezy powtd=
rzy¢é pomiar, przesuwajac punkt 1 do nastepnego
dostgpnego punktu sprawdzanégo obwodu. = -

Opér przejécia wyznacza sie z przeksztalcenia
wzoru (1).
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Regulowane opory R; oraz R, umozliwiajg uzy-
skiwanie odpowiednich czulo$ci pomiaru. Wstepnie
nalezy stosowaé duze wartosci R, oraz R, gdyz
wtedy wykres funkcji uy sklada si¢ praktycznie z
dwoéch prostych, przecinajacych sie 'w punkcie P.
Po wstepnej ocenie polozenia punktu 3 miejsca
zwarcia, mozna przez zmniejszenie oporéw R, oraz
R, uzyskaé wzrost czulo$ci dzieki c¢oraz szybszemu
wzrastaniu funkcji uy w okolicy punktu P.

Jezeli sprawdzany obwod rezystancyjny mie jest
zamkniety, zaleca sig zewrze¢ jego kotice, gdyz dla
otwartego obwodu funkcja uy ma nieco odmienny
przebieg, przy czym czulo§é sposobu pogarsza sie.

Zastrzezenia patentowe
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‘1. Spos6b okreslania miejsca zwarcia z masa ob-.
wodu rezystancyjnego o znanym mzkladme opor-

noéci znamienny tym, Ze miejsce zwarcia okresla sie
przez odnalezienie takiego punktu.na sprawdza-
nym obwodzie rezystancyjnym przy pomocy rucho-
mego kontaktu zamykajacego obw6d zasilania, ze
po dotknieciu ruchomym kontaktem w tym punkcie
woltomierz wilgczony miedzy sprawdzany obwdd
a mase wskaze najwigksze wychylenie.. a

2. Odmiana sposobu wedlug zastrz. 1 w przypad-
ku kiedy miejsce zwarcia mie: jest dostepne dla ru-
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chomego kontaktu, znamienna tym, Ze sporzadza
ie wykres interpolowany wychylern woltomierza na
podstawie pomiaru w przynajmniej trzech dostep-
nych punktach sprawdzanego obwodu i miejsce
zwarcia jest zidentyfikowane jako rozmieszczone na
sprawdzonym obwodzie rezystancyjnym proporcjo-
nalnie do rozmieszczenia na osi odcietych wykresu
rzutu punktu posiadajacego rzedpg o mnajwiekszej
wartosci.

3. Uktad polaczen do stosowania sposobu wedtug
zastrz. 1 znamienny tym, Zze do dowolnego punktu
(1) sprawidzanego obwodu rezystancyjnego (R, do
(Ry) podiaczona jest galaz (5) zawierajgca wolto-
mierz (V) i nastawny calkowity opér (R,) polaczony
W szereg z- onltom1erzem natomiast drugi koniec

" galezi (5) jest podla,czcmy do masy (), przy czym

do punktu (1) podlaczona jest réwniez galaZ (6) ob-
wodu zasilania zawierajgca zrédlo stalego napiecia
(E) i nastawny op6r (Ry) zakoriczona .ruchomy'm
komtaktem ).

4, Uklad polaczenn wedlug zastrz. 2 zmamienny
tym, ze ruchomy kontakt (7) zawiera kontaktowsg
igle (9), ktéra jest mechanicznie polgczona z obsa-
da (10) za posrednictwem uginajgcego sie sprezy-
stego elementu, ograniczajacego nacisk na delikat-
ne elementy sprawdzanego obwodu.
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