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MIT DIREKTZIEHENDEN FARBSTOFFEN UND DIE NACHBEHANDLUNG MIT C;-Cs-ALKOXY-SILANEN IN EINEM
LOSUNGSMITTELSYSTEM

(57) Abstract: The invention relates to a method for dyeing keratinous fibers, in particular human hair, having the following steps in
the specified order: (1) applying a dyeing agent (F) onto the keratinous fibers, said dyeing agent (F) containing: (F-1) one or more
direct dyes, (2) working the dyeing agent (F) onto the keratinous fibers, (3) optionally rinsing out the dyeing agent (F), (4) applying
an aftertreatment agent (N) onto the keratinous fibers, wherein the aftertreatment agent (N) contains — based on the total weight of the
aftertreatment agent (N): (N-1) one or more organic C;-Cg alkoxy silanes and/or the condensation products thereof, (N-2) less than 25.0
wt.% of water, and (N-3) at least one solvent which differs from water, (5) working the aftertreatment agent (N) onto the keratinous
fibers, and (6) optionally rinsing out the aftertreatment agent (N).

(57) Zusammenfassung: Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zum Férben von keratinischen Fasern, insbesondere
menschlichen Haaren, umfassend die folgenden Schritte in der angegebenen Reihenfolge: (1) Anwenden eines Farbemittels (F) auf
den keratinischen Fasern, wobei das Farbemittel (F) enthéilt; (F-1) einen oder mehrere direktzichende Farbstoffe, (2) Einwirken des
Férbemittels (F) auf die keratinischen Fasern, (3) gegebenenfalls Ausspiilen des Farbemittels (F), (4) Anwenden eines Nachbehand-
lungsmittels (N) auf den keratinischen Fasern, wobei das Nachbehandlungsmittel (N) — bezogen auf das Gesamtgewicht des Nachbe-
handlungsmittels (N) — enthélt; (N-1) ein oder mehrere organische C-Cg-Alkoxy-Silane und/oder deren Kondensationsprodukte, (N-2)
weniger als 25,0 Gew.-% Wasser, und (N-3) mindestens ein von Wasser verschiedenes Losungsmittel, (5) Einwirken des Nachbehand-
lungsmittels (N) auf die keratinischen Fasern, und (6) gegebenenfalls Ausspiilen des Nachbehandlungsmittels ().
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Verfahren zum Farben von keratinischen Fasern, umfassend die Firbung mit direktziehenden

Farbstoffen und die Nachbehandlung mit C+-Ces-Alkoxy-Silanen in einem Lésungsmittelsystem

Gegenstand der vorliegenden Anmeldung ist ein Verfahren zum Féarben von keratinischen Fasern,
insbesondere menschlichen Haaren, bei welchem ein Farbemittel (F) und ein Nachbehandiungs-
mittel (N) auf die keratinischen Fasern aufgetragen werden. Das Farbemittel (F) enthdlt mindestens
einen direkiziehenden Farbstoff, und das Nachbehandlungsmittel (N) ist wasserarm, enthalt

mindestens ein C1-Cs-Alkoxy-Silan und mindestens ein Losungsmittel.

Die Verdnderung von Form und Farbe von keratinischen Fasern, insbesondere von menschlichen
Haaren, stellt einen wichtigen Bereich der modernen Kosmetik dar. Zur Verdnderung der Haarfarbe
kennt der Fachmann je nach Anforderung an die Farbung diverse Farbesysteme. Fir permanente,
intensive Farbungen mit guten Echtheitseigenschaften und guter Grauabdeckung werden Gblicher-
weise Oxidationsfarbemittel verwendet. Solche Firbemittel enthalten Oxidationsfarbstoff-
vorprodukie, sogenannte Entwicklerkomponenten und Kupplerkomponenten, die unter dem Einfluss
von Oxidationsmitteln wie beispielsweise Wasserstoffperoxid untereinander die eigentlichen
Farbstoffe ausbilden. Oxidationsfarbemittel zeichnen sich durch sehr langanhaltende Farbeergeb-

nisse aus.

Bei dem Einsatz von direktziehenden Farbstoffen diffundieren bereits fertig ausgebildete Farbstoffe
aus dem Farbemittel in die Haarfaser hinein. im Vergleich zur oxidativen Haarfarbung weisen die mit
direktziehenden Farbstoffen erhaltenen Farbungen eine geringere Haltbarkeit und schnellere Aus-
waschbarkeit auf. Farbungen mit direkiziehenden Farbstoffen verbleiben Ublicherweise fiir einen
Zeitraum zwischen 5 und 20 Haarwdschen auf dem Haar. Betreffend die Echtheitseigen-schaften
der mit direktziehenden Farbstoffen erzeugten Farbungen besteht daher nach wie vor noch

Verbesserungsbedarf.

In FR 3081102 A1 wird ein Farbeverfahren beschrieben, bei dem Haare zunéchst mit einem Férbe-
mittel gefarbt werden, welches mindestens einen anionischen, direktziehenden Farbstoff enthélt. Im
Anschluss an diesen Farbeschritt wird ein weiteres Mittel auf die Haare aufgetragen, welches zwei
voneinander verschiedene Organosilane enthalt. Uber dieses zweistufte Verfahren sollen Farbungen
mit guten Echtheitseigenschaften auf Haaren erhalten werden. Den in FR 3081102 A1
beschriebenen Féarbeverfahren werden zwar gute anwendungstechnische Eigenschafien
zugeschrieben, dennoch bedarf die Waschechtheit der mit diesen Verfahren erzeugten Farbungen
noch der weiteren Optimierung.
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Es war die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein auf direktziehenden Farbstoffen basierendes
Farbeverfahren zu finden, das Farbungen mit verbesserter Waschechtheit und einem verbesserten

Egalisiervermdgen liefert.

Uberraschenderweise hat sich nun herausgestellt, dass diese weitere Verbesserung der
Echtheitseigenschaften mdéglich wird, wenn Haare, die mit einem direkiziehenden Farbstoff gefarbt
wurden, mit einem Nachbehandlungsmittel behandelt werden, welches ein oder mehrere organische
C1-Ce-Alkoxy-Silane in einem speziellen, wasserarmen und l§sungsmittelbasierten Tragersystem

enthéatlt.

Ein erster Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zum Farben von keratinischen
Fasern, insbesondere menschlichen Haaren, umfassend die folgenden Schritie in der angegeben-
en Reihenfolge:

(1) Anwenden eines Farbemittels (F) auf den keratinischen Fasern, wobei das Farbemittel (F)
enthélt:

(F-1) einen oder mehrere direkiziehende Farbstoffe,

(2) Einwirken des Farbemittels (F) auf die keratinischen Fasern,

(3) gegebenenfalls Ausspiilen des Farbemittels (F),

(4) Anwenden eines Nachbehandlungsmittels (N) auf den keratinischen Fasern, wobei das
Nachbehandlungsmittel (N) - bezogen auf das Gesamtgewicht des Nachbehandlungsmitiels (N) -
enthalt:

(N-1) ein oder mehrere organische C1-Cs-Alkoxy-Silane und/oder deren Kondensationsprodukte,
{N-2) weniger als 25,0 Gew .~-% Wasser, und

(N-3) mindestens ein von Wasser verschiedenes Losungsmitiel,

(5) Einwirken des Nachbehandiungsmittels (N) auf die keratinischen Fasern, und

(6) gegebenenfalls Ausspiilen des Nachbehandiungsmittels (N).

Keratinische Fasern

Unter keratinischen Fasern sind Haare, Wolle und Pelze zu verstehen. Ganz besonders bevorzugt

wird unter keratinischen Fasern menschliche Haare verstanden

Anwendung des Farbemittels (F) in Schritt (1)

In Schritt (1) des erfindungsgeméaien Verfahrens wird das Farbemittel (F) auf den keratinischen
Fasern bzw. den Haaren angewendet. Das Féarbemittel (F) enthalt mindestens einen direki-
ziehenden Farbstoff (F-1). Hierbei handelt sich um Farbstoffe, die direkt auf das Haar aufziehen und
keinen oxidativen Prozess zur Ausbildung der Farbe bendtigen. Direktziehende Farbstoffe sind
iblicherweise  Nitrophenylendiamine, Nitroamino-phenole, Azofarbstoffe, Anthrachinone,

Triarylmethanfarbstoffe oder indophenole.
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Die direkiziehenden Farbstoffe im Sinne der vorliegenden Erfindung besitzen eine Léslichkeit in
Wasser (760 mmHg) bei 25 °C von mehr als 0,5 g/L und sind daher nicht als Pigmente anzusehen.
Bevorzugt besitzen die direkiziechenden Farbstoffe im Sinne der vorliegenden Erfindung eine
Loslichkeit in Wasser (760 mmHg) bei 25 °C von mehr als 1,0 g/L.

Die Wasseridslichkeit der direktziehenden Farbstoffe kann beispielsweise auf dem folgenden Weg
bestimmt werden. 0,1 g des direktziehenden Farbstoffes werden in ein Becherglas gegeben. Es wird
ein Rihrfisch hinzugegeben. Dann werden 100 ml Wasser hinzugefiugt. Diese Mischung wird auf
einem Magnetrihrer unter Riihren auf 25 °C erwdrmt. Es wird fur 60 Minuten geriihrt. Danach wird
die wissrige Mischung visuell beurteilt. Sind noch ungeléste Reste vorhanden, wird die
Wassermenge — beispielsweise in Schritten von 10 ml - erhdht. Es wird solange Wasser zugegeben,
bis sich die eingesetzte Farbstoffmenge komplett geldst hat. Sofern sich die Farbstoff-Wasser-
Mischung aufgrund der hohen Intensitdt des Farbstoffes nicht visuell beurteilten lasst, wird die
Mischung filtriert. Bleibt auf dem Filterpapier ein Anteil an ungeltsten Farbstoffen zuriick, wird der
Laslichkeitsversuch mit einer héheren Wassermenge wiederholt. Lésen sich 0,1 g des anionischen
direktziehenden Farbstoffes bei 25 °C in 100 mil Wasser, so liegt die Léslichkeit des Farbstoffes bei
1,0 g/L.

Direktziehende Farbstoffe kénnen in kationische, anionische und nichtionische direkiziehende
Farbstoffe unterteilt werden. Bei Einsatz im erfindungsgemaflen Verfahren konnten insbesondere
mit kationischen Farbstoffen (F-1) gute Farbergebnisse mit herausragenden Echtheitseigen-

schaften erzielt werden.

Im Rahmen einer Ausfilihrungsform ist das erfindungsgemaRie Verfahren dadurch gekennzeichnet,
dass das Farbemittel (F) mindestens einen direkiziehenden Farbstoff (F-1) aus der Gruppe der
kationischen, anionischen und/oder nichtionischen direktziehenden Farbstoffe, besonders bevorzugt
aus der Gruppe der kationischen direktziehenden Farbstoffe, enthalt.

Bevorzugte kationische direkiziehende Farbstoffe sind Basic Blue 7, Basic Blue 26, Basic Violet 2
und Basic Violet 14, Basic Yellow 57, Basic Red 76, Basic Blue 16, Basic Blue 347 (Cationic Blue
347 / Dystar), HC Blue No. 16, Basic Blue 99, Basic Brown 16, Basic Brown 17, Yellow 87, Basic
Orange 31 und Basic Red 51.

Im Rahmen einer weiteren besonders bevorzugten Ausfiithrungsform ist ein erfindungegemalies
Verfahren dadurch gekennzeichnet, dass das Farbemittel (F) mindestens einen kationischen
direktziehenden Farbstoff (F-1) enthalt, der ausgewahlt ist aus der Gruppe aus Basic Blue 7, Basic
Blue 26, Basic Violet 2 und Basic Violet 14, Basic Yellow 57, Basic Red 76, Basic Blue 16, Basic
Blue 347 (Cationic Blue 347 / Dystar), HC Blue No. 16, Basic Blue 99, Basic Brown 16, Basic Brown
17, Yellow 87, Basic Orange 31 und Basic Red 51.
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Geeignete anionische direkiziehende Farbstoffe sind die unter den internationalen Bezeichnungen
bzw. Handelsnamen Bromphenolblau, Tetrabromphenolblau, Acid Yellow 1, Yellow 10, Acid Yellow
23, Acid Yellow 36, Acid Orange 7, Acid Red 33, Acid Red 52, Pigment Red 57:1, Acid Blue 7, Acid
Green 50, Acid Violet 43, Acid Black 1 und Acid Black 52 bekannten Verbindungen.

Als nichtionische direkiziehende Farbstoffe eignen sich zum Beispiel nichtionische Nitro- und
Chinonfarbstoffe und neutrale Azofarbstoffe. Gut geeignete nichtionische direktziehende Farbstoffe
sind die unter den internationalen Bezeichnungen bzw. Handelsnamen HC Yellow 2, HC Yellow 4,
HC Yellow 5, HC Yellow 6, HC Yellow 12, HC Orange 1, Disperse Orange 3, HC Red 1, HC Red 3,
HC Red 10, HC Red 11, HC Red 13, HC Red BN, HC Blue 2, HC Blue 11, HC Blue 12, Disperse
Blue 3, HC Violet 1, Disperse Violet 1, Disperse Violet 4, Disperse Black 9 bekannten Verbindungen,
sowie 1,4-Diamino-2-nitrobenzol, 2-Amino-4-nitrophenol, 1,4-Bis-(2-hydroxyethyl)-amino-2-nitro-
benzol, 3-Nitro-4-(2-hydroxyethyl)-aminophenol, 2-(2-Hydroxyethyhamino-4,6-dinitrophenol, 4-[(2-
Hydroxyethylyamino]-3-nitro-1-methylbenzol, 1-Amino-4-(2-hydroxyethyl)-amino-5-chlor-2-
nitrobenzol, 4-Amino-3-nitrophenol, 1-(2'-Ureidoethyl)amino-4-nitrobenzol, 2-[(4-Amino-2-
nitrophenylamino]-benzoesdure, 6-Nitro-1,2,3 4-tetrahydrochinoxalin,  2-Hydroxy-1,4-naphtho-
chinon, Pikraminsdure und deren Salze, 2-Amino-6-chloro-4-nitrophenol, 4-Ethylamino-3-nitro-

benzoesaure und 2-Chlor-6-ethylamino-4-nitrophenol.

Der oder die direkizichenden Farbstoffe, insbesondere die kationischen direkiziehenden Farbstoffe,
kénnen je nach erwiinschter Farbintensitat in verschiedenen Mengen im Farbemittel (F) eingesetzt
werden. Besonders gute Ergebnisse konnten erhalten werden, wenn das Farbemittel (F) — bezogen
aufdas Gesamtgewicht des Farbemittels (F) — einen oder mehrere direkiziehende Farbstoffe in einer
Gesamtmenge von 0,01 bis 10,0 Gew.-%, bevorzugt von 0,05 bis 8,0 Gew.-%, weiter bevorzugt von

0,1 bis 6,0 Gew.-% und ganz besonders bevorzugt von 0,15 bis 4,5 Gew.-% enthéit.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform ist ein erfindungsgeméBes Verfahren dadurch
gekennzeichnet, dass das Farbemittel (F) — bezogen auf das Gesamtgewicht des Farbemittels (F) -
einen oder mehrere direkiziehende Farbstoffe in einer Gesamtmenge von 0,01 bis 10,0 Gew.-%,
bevorzugt von 0,05 bis 8,0 Gew.-%, weiter bevorzugt von 0,1 bis 6,0 Gew.-% und ganz besonders

bevorzugt von 0,15 bis 4,5 Gew.-% enthalt.

Die Anwendung des Farbemittels (F) kann auf angefeuchteten oder trockenen keratinischen Fasern
erfolgen. Die Anwendung oder Applikation kann zum Beispiel unter Zuhilfenahme eines Pinsels,
einer Birste oder eine Tille erfolgen, oder der Anwender kann hierfir seine behandschuhte Hand

zu Hilfe nehmen.
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Zusétzlich zu dem oder den direkiziehenden Farbstoffen (F-1) kann das Farbemittel (F) optional

auch noch weitere Inhaltsstoffe enthalten.

So kann das Farbemittel (F) ferner auch noch weitere Wirk-, Hilfs- und Zusatzstoffe enthalten, wie
beispielsweise kationische, nichtionische, amphotere, zwitterionische und/oder anionische Tenside,
verdickende Polymere, filmbildende Polymere, Strukturanten wie Glucose, Maleinsdure und
Milchsaure, haarkonditionierende Verbindungen wie Phospholipide, beispielsweise Lecitin und
Kephaline; Parfimdéle, Dimethylisosorbid und Cyclodextrine; faserstrukturverbessernde Wirkstoffe,
insbesondere Mono-, Di- und Oligosaccharide wie beispielsweise Glucose, Galactose, Fructose,
Fruchtzucker und Lactose; Farbstoffe zum Anfarben des Mittels; Antischuppenwirkstoffe wie
Piroctone Olamine, Zink Omadine und Climbazol;, Aminosduren und Oligopeptide; Protein-
hydrolysate auftierischer und/oder pflanzlicher Basis, sowie in Form ihrer Fettsdure-Kondensations-
produkte oder gegebenenfalls anionisch oder kationisch modifizierten Derivate; Lichtschutzmittel
und UV-Blocker; Wirkstoffe wie Panthenol, Pantothensaure, Pantolacton, Allantoin, Pyrrolidinon-
carbonsauren und deren Salze sowie Bisabolol; Polyphenole, insbesondere Hydroxyzimtsauren,
6,7-Dihydroxycumarine, Hydroxybenzoesduren, Catechine, Tannine, Leukoanthocyanidine,
Anthocyanidine, Flavanone, Flavone und Flavonole; Ceramide oder Pseudoceramide; Vitamine,
Provitamine und Vitaminvorstufen; Pflanzenexirakte; Fette und Wachse wie Fettalkohole,
Bienenwachs, Montanwachs und Paraffine; Quell- und Penetrationsstoffe wie Glycerin,
Propylenglykolmonoethylether, Carbonate, Hydrogencarbonate, Guanidine, Harnstoffe sowie pri-
mére, sekundare und tertidre Phosphate; Tribungsmittel wie Latex, Styrol/PVP- und
Styrol/Acrylamid-Copolymere; Periglanzmitte! wie Ethylenglykolmono- und -distearat sowie PEG-3-
distearat; sowie Treibmittel wie Propan-Butan-Gemische, N2O, Dimethylether, CO2 und Luft.

Die Auswahl dieser weiteren Stoffe wird der Fachmann gemia der gewilinschien Eigenschafien der
Mittel treffen. Bezlglich weiterer fakultativer Komponenten sowie der eingesetzten Mengen dieser
Komponenten wird ausdriicklich auf die dem Fachmann bekannten einschlagigen Handbiicher
verwiesen. Die zusétzlichen Wirk- und Hilfsstoffe werden in den erfindungsgemdafen Zubereitungen
bevorzugt in Mengen von jeweils 0,0001 bis 25 Gew.-%, insbesondere von 0,0005 bis 15 Gew.-%,

bezogen auf das Gesamtgewicht des jeweiligen Mittels, eingesetzt.

Einwirken des Farbemitiels (F) in Schritt (2)

In Schritt (2) des erfindungsgemélen Verfahrens wird das Farbemittel (F) auf die keratinischen

Fasern bzw. Haare einwirken gelassen. Ubliche Einwirkzeiten sind beispielsweise 1 Minute bis 60

Minuten, bevorzugt 5 Minuten bis 45 Minuten.

Wahrend der Einwirkzeit des Farbemittels (F) auf die Fasern kann es vorteilhaft sein, den Farbe-
vorgang durch Warmezufuhr zu unterstiitzen. Die Warmezufuhr kann durch eine externe Warme-

quelle, wie z.B. warme Luft eines Warmluftgeblases, als auch, insbesondere bei einer Haarfarbung
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am lebenden Probanden, durch die Kérpertemperatur des Probanden erfolgen. Bei letzterer Méglich-
keit wird Ublicherweise die zu farbende Partie mit einer Haube abgedeck!. Insbesondere liegt die
Temperatur wahrend der Einwirkzeit zwischen 10 °C und 45 °C, insbesondere zwischen 20 °C und
40 °C.

Ausspiilen des Farbemittels (F) in Schritt (3)

In Schritt (3) des Verfahrens kann das Farbemittel (F) ausgespilt werden. Der Ausspililschritt ist

optional und kann im Rahmen einer Ausflhrungsform beispielsweise mit Wasser oder mit Wasser
unter Zuhilfenahme eines Shampoos erfolgen. Bevorzugt wird das Farbemittel (F) nach dem

Einwirken in Schritt (3) ausgespilt.

Bevorzugt ist daher ein Verfahren zum Farben von keratinischen Fasern, insbesondere
menschlichen Haaren, umfassend die folgenden Schritte in der angegebenen Reihenfolge:

(1) Anwenden eines Farbemittels (F) auf den keratinischen Fasern, wobei das Farbemittel (F)
enthalt:

(F-1) einen oder mehrere direktziehende Farbstoffe,

(2) Einwirken des Farbemittels (F) auf die keratinischen Fasern,

(3) Ausspiilen des Farbemittels (F),

(4) Anwenden eines Nachbehandlungsmittels (N) auf den keratinischen Fasern, wobei das
Nachbehandlungsmittel (N) — bezogen auf das Gesamtgewicht des Nachbehandlungsmittels (N) -
enthalt:

(N-1) ein oder mehrere organische C1-Cs-Alkoxy-Silane und/oder deren Kondensations-produkte,
{N-2) weniger als 25,0 Gew .-% Wasser, und

{N-3) mindestens ein von Wasser verschiedenes Losungsmittel,

(5) Einwirken des Nachbehandiungsmittels (N) auf die keratinischen Fasern, und

(6) gegebenenfalls Ausspiilen des Nachbehandlungsmittels (N).

Im Rahmen einer weiteren besonders bevorzugten Ausfiihrungsform ist das erfindungegemafe
Verfahren gekennzeichnet durch das
(2) Einwirken des Farbemittels (F) auf die keratinischen Fasern fiir einen Zeitraum von 2 bis
60 Minuten, bevorzugt 5 bis 45 Minuten, und besonders bevorzugt 5 bis 30 Minuten, und das

(3) Ausspiilen des Farbemittels (F).

Anwenden des Nachbehandlungsmittels (N) in Schritt (4)
Wird das Farbemittel (F) nicht ausgespilt, dann erfolgt die Anwendung des Nachbehandlungs-

mittels (N) in Schritt (4) im Anschluss an Schritt (2). Im Rahmen dieser Ausfiihrungsform wird dann
das Nachbehandlungsmittel (N) auf die noch mit dem Farbemittel bedeckten Haare appliziert. Es ist
jedoch bevorzugt, wenn das Farbemittel (F) vor dem Auftragen des Nachbehandiungsmittels (N)

ausgespilt wird. Wird das Farbemittel (F) ausgespiilt, dann wird das Nachbehandlungsmittel in
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Schritt (4) im Anschluss an Schritt (3) auf die keratinischen Fasern aufgetragen. Hierbei kann das
Auftragen auf die nach dem Ausspiilen noch feuchten bzw. handtuchtrockenen Haare erfolgen, oder

aber die keratinischen Fasern werden zwischen Schritt (3) und (4) getrocknet.

Im Rahmen einer weiteren Ausfihrungsform ist ein erfindungsgemaes Verfahren daher
gekennzeichnet durch das

(4) Anwenden eines Nachbehandlungsmittels (N) auf handtuchirockenen oder getrockneten
keratinischen Fasern.

Besonders haltbare Farbungen wurden erhalten, wenn das Nachbehandlungsmittel (N) auf noch
angefeuchtetes bzw. handtuchtrockenes Haar aufgetragen wurde. Da das Nachbehandlungsmittel
(N) selbst wasserarm bzw. wasserfrei ist, unterstiitzt die so noch im Haar befindliche Wasser-menge
die Kondensation der organischen C-Ce-Alkoxysilane direkt auf der Oberfliche des Keratins. Auf
diese Weise bildet sich ein besonders gleichmaBiges und widerstandsfahiges Coating aus, welches
die Haarfaser eng umhiiilt und welches direkt an der Stelle entsteht, an der sich der Film auch

befinden soll.

Unter angefeuchtetem bzw. handtuchtrockenem Haar werden Haare verstanden, die am
Waschbecken oder unter der Dusche vollstédndig mit Wasser benetzt wurden, dann ausgedriickt und
mit einem Handtuch (z.B. fir 30 Sekunden) trocken gerubbelt wurden. Angefeuchtetes bzw.

handtuchtrockenes Haar ist demzufolge nicht mehr tropfnass, aber noch feucht.

Im Rahmen einer weiteren ganz besonders bevorzugten Ausfihrungsform ist das erfindungsgemaéaie
Verfahren gekennzeichnet durch das
(4) Anwenden des Nachbehandlungsmitiels (N) auf noch feuchten bzw. handtuchtrockenen

keratinischen Fasern.

Bei den keratinischen Fasern, die kurz vor der Anwendung des Nachbehandiungsmittels (N) noch
feucht oder handtuchtrocken sind, erfolgte das Auswaschen des Farbemittels (F) maximal 30

Minuten, bevorzugt maximal 10 Minuten vor Anwendung des Nachbehandlungsmittels (N).

Das Nachbehandlungsmittel (N} ist dadurch gekennzeichnet, dass es - bezogen auf sein
Gesamtgewicht — enthalt:

(N-1) ein oder mehrere organische Ci-Ces-Alkoxy-Silane und/oder deren Kondensationsprodukte,
und

{N-2) weniger als 25,0 Gew .-% Wasser, und

(N-3) mindestens ein von Wasser verschiedenes Losungsmittel.
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Das bzw. die organischen C:-Cs-Alkoxy-Silane (N-1) liegen daher im Nachbehandlungsmittel (N) in

einem I6sungsmitielhaltigen Trager und in einem wasserarmen Milieu vor.

Als erste erfindungswesentliche Substanzklasse enthilt das Nachbehandiungsmittel (N) ein oder

mehrere organische C1-Ce-Alkoxy-Silane (N-1) und/oder deren Kondensationsprodukte.

Die organischen Ci-Cs-Alkoxy-Silane (N-1) sind reaktive Verbindungen. Organische
Siliciumverbindungen, die alternativ auch als siliciumorganische Verbindungen bezeichnet werden,
sind Verbindungen, die entweder eine direkte Silicium-Kohienstoff-Bindung (Si-C) aufweisen oder in
denen der Kohlenstoff Uiber ein Sauerstoff-, Stickstoff- oder Schwefel-Atom an das Silicium-Atom
geknipft ist. Die erfindungsgemaéfen organischen C1-Cs-Alkoxy-Silane sind Verbindungen, die eine
bis drei Silicumatome enthalten. Besonders bevorzugt enthalten die organischen C1-Cs-Alkoxy-

Silanen ein oder zwei Siliciumatome.

Die Bezeichnung Silan steht nach den IUPAC-Regein fiir eine Stoffgruppe chemischer
Verbindungen, die auf einem Silicium-Grundgeriist und Wasserstoff basieren. Bei organischen
Silanen sind die Wasserstoff-Atome ganz oder teilweise durch organische Gruppen wie
beispielsweise (substituierte) Alkylgruppen und/oder Alkoxygruppen ersetzt. In den organischen

Silanen kann auch ein Teil der Wasserstoffatome durch Hydroxygruppen ersetzt sein.

Organische C1-Ce-Alkoxy-Silane umfassend mindestens eine C-Cs-Alkoxygruppe, die direkt an das
Siliciumatom gebunden ist. Die Alkoxygruppe ist reaktiv und kann in Anwesenheit von Wasser
zundchst hydrolysiert werden und im Anschluss daran mit einem weiteren organische C1-Ce-Alkoxy-
Silan (oder dessen Hydrolyseprodukt) kondensiert werden. Bei der C4-Ce-Alkoxygruppe handelt es
sich bevorzugt um eine Ethoxygruppe oder um eine Methoxygruppe. Handelt es sich beispielsweise
bei der hydrolysierbaren Gruppe um eine Ethoxygruppe, so enthdlt die organische
Siliciumverbindung bevorzugt eine Struktureinheit R'R*“R*8i-O-CH2-CH3. Die Reste R’, R" und R™

stellen hierbei die drei Gbrigen freien Valenzen des Siliciumatoms dar.

Ganz besonders gute Ergebnisse konnten erhalten werden, wenn das erfindungsgemalie
Nachbehandlungsmittel (N) mindestens ein erstes organisches C+-Cs-Alkoxy-Silan (N-1) der Formel
(I) enthielt.

In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform ist ein erfindungsgemaes Verfahren dadurch

gekennzeichnet, dass das Nachbehandlungsmittel (N) mindestens ein organisches C1-Cs-Alkoxy-

Silan (N-1) der Formel (1) und/oder dessen Kondensationsprodukte enthal,

R1R2N-L-Si(OR3)a(R4)b o,
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waobei
- R1, Rz unabhéngig voneinander fiir ein Wasserstoffatom oder eine C+-Ce-Alkylgruppe
stehen,
- L fir eine lineare oder verzweigte, zweiwertige C1-Cao-Alkylengruppe steht,
- R fiir ein Wasserstoffatom oder fiir eine C1-Cs-Alkylgruppe steht,
- Ra fur eine C1-Ce-Alkylgruppe steht,
- a, fir eine ganze Zahl von 1 bis 3 steht, und
- b fir die ganze Zahl 3 — a steht.

Die Substituenten R4, Rz, Rs, Rs und L, in den Verbindungen der Formel (I) sind nachstehend
beispielhaft erldutert:

Beispiele fiir eine C4-Ce-Alkylgruppe sind die Gruppen Methyl, Ethyl, Propyl, Isopropyl, n-Butyl, s-
Butyl und t-Butyl, n-Pentyl und n-Hexyl. Propyl, Ethyl und Methyl sind bevorzugte Alkylreste. Bei-
spiele fiir eine C2-Ces-Alkenylgruppe sind Vinyl, Allyl, But-2-enyl, But-3-enyl sowie Isobutenyl, bevor-
zugte Cz-Ce-Alkenylreste sind Vinyl und Allyl. Bevorzugte Beispiele fiur eine Hydroxy-C:-Ce-
alkylgruppe sind eine Hydroxymethyl-, eine 2-Hydroxyethyl-, eine 2-Hydroxypropyl, eine 3-Hydroxy-
propyl-, eine 4-Hydroxybutylgruppe, eine 5-Hydroxypentyl- und eine 6-Hydroxyhexylgruppe; eine 2-
Hydroxyethylgruppe ist besonders bevorzugt. Beispiele fir eine Amino-C1-Ce-alkyl-gruppe sind die
Aminomethylgruppe, die 2-Aminoethylgruppe, die 3-Aminopropylgruppe. Die 2-Aminoethylgruppe ist
besonders bevorzugt. Beispiele fiir eine lineare 2zweiwertige C1-Cao-Alkylengruppe sind
beispielsweise die Methyien-gruppe (-CHz-), die Ethylengruppe (-CHz-CHz-), die Propylengruppe (-
CH2-CH2-CH2-) und die Butylengruppe (-CHz-CH2-CH2-CHz-). Die Propylengruppe (-CHz2-CHz-CHz-)
ist besonders bevorzugt. Ab einer Kettenldnge von 3 C-Atomen kénnen zweiwertige Alkylengruppen
auch verzweigt sein. Beispiele fir verzweigte, zweiwertige Cs-Cae-Alkylengruppen sind (-CHa-
CH(CHs3)-) und (-CH2-CH(CH3)-CH2-).

In den organischen Siliciumverbindungen der Formel (1)

R1R2N-L-Si(ORs3)a(R4)b o,

stehen die Reste Ry und Rz unabhéngig voneinander fiir ein Wasserstoffatom oder eine C1-Ce-

Alkylgruppe. Ganz besonders bevorzugt stehen die Reste Ry und Rz beide fir ein Wasserstoffatom.

Im Mittelteil der organischen Siliciumverbindung befindet sich die Struktureinheit oder der Linker -L-

der fUr eine lineare oder verzweigte, zweiwertige C1-Cao-Alkylengruppe steht.

Bevorzugt steht -L- fir eine lineare, zweiwertige C1-Cao-Alkylengruppe. Weiter bevorzugt steht -L- fiir
eine lineare zweiwertige C1-Ce-Alkylengruppe. Besonders bevorzugt steht -L- fiir eine
Methylengruppe (-CHz-), eine Ethylengruppe (-CH2-CHz-), eine Propylengruppe (-CHz-CHz-CHz-)
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oder eine Butylengruppe (-CHz-CH2-CHz-CH2-). Ganz besonders bevorzugt steht L fiir eine
Propyiengruppe (-CHz-CH2-CHz-).

Die erfindungsgemaéaBen organischen Siliciumverbindungen der Formel (I)

R1R2N-L-Si(ORs3)a(R4)b o,

tragen jeweils ein einem Ende die Silicium-haltige Gruppierung -Si(ORz)a(Ra)b.

In der endstandigen Struktureinheit -Si{ORs)a(R4)b steht der Rest Rs fir ein Wasserstoffatom oder
eine Cy-Cs-Alkylgruppe, und der Rest Rq4 steht fiir eine C+-Cs-Alkyigruppe. Besonders bevorzugt

stehen Rs und R4 unabhéngig voneinander fir eine Methylgruppe oder eine Ethylgruppe.

Hierbei steht a fiir eine ganze Zahl von 1 bis 3, und b steht fiir die ganze Zahl 3 — a. Wenn a fur die
Zahl 3 steht, dann ist b gleich 0. Wenn a fur die Zahl 2 steht, dann ist b gleich 1. Wenn a fiir die Zahl
1 steht, dann ist b gleich 2.

Farbungen mit den besten Waschechtheiten konnten erhalten werden, wenn das erfindungsgemafe
Mittel mindestens eine erste organische Siliciumverbindung (a1) der Formel (I) enthdlt, in welcher

die Reste Rs, Rq unabhéngig voneinander fiir eine Methylgruppe oder fiir eine Ethylgruppe stehen.

Weiterhin konnten Farbungen mit den besten Waschechtheiten erhalten werden, wenn das
erfindungsgeméie Mittel mindestens eine erste organische Siliciumverbindung der Formel (1)

enthalt, in welcher der Rest a fiir die Zahl 3 steht. In diesem Fall steht der Rest b flir die Zahl 0.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform ist ein erfindungsgemafies Mittel dadurch gekenn-
zeichnet, dass es mindestens eine erste organische Siliciumverbindung (a1) der Formel (I) enthal,
wobei
- Rs fur ein Wasserstoffatom, eine Methylgruppe oder fiir eine Ethylgruppe steht, und
- R4 fiir eine Methylgruppe oder fiir eine Ethylgruppe steht, und
- a fur die Zahl 3 steht und
- b fuir die Zahl 0 steht.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist ein erfindungsgemaéfies Nachbehandlungsmittel
(N) dadurch gekennzeichnet, dass es mindestens eine erste organische Siliciumverbindung (N-1)
der Formel {I) enthalt,

R1R2N-L-Si(OR3)a(R4)b o,

wobei
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- R1, Rz beide fir ein Wasserstoffatom stehen, und

- L fiir eine lineare, zweiwertige C1-Ce-Alkylengruppe, bevorzugt fiir eine Propylengruppe (-
CH2-CH2-CHg-) oder fiir eine Ethylengruppe (-CH2-CHz-), steht,

- Rs fiir ein Wasserstoffatom, eine Methylgruppe oder fiir eine Ethylgruppe steht,

- R4 fiir eine Methylgruppe oder fiir eine Ethylgruppe steht, und

- a fur die Zahl 3 steht und

- b fur die Zahl 0 steht.

Zur Losung der erfindungsgemdfen Aufgabenstellung besonders gut geeignete organische
Silicumverbindungen der Formel (1) sind

- (3-Aminopropybhtriethoxysilan

/
HZN/\/O\/SI\O/\

\—

- (3-AminopropyDhtrimethoxysilan

o
NN
of O

\

-1-(3-Aminopropylsilantriol
OH

HZN/\/\Si/
o OH

- (2-Aminoethybtriethoxysilan

A /\O

/
\/O\/&\O A~

\—
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- (2-Aminoethyhtrimethoxysilan

H,oN \\O
2 \/O\/Si/\o/

\

-1-(2-Aminoethyl)silantriol

2\/\/

Si\
H OH

- (3-Dimethylaminopropybtriethoxysilan

~ /
T/\/o\/SI\O A~

\—

- (3-Dimethylaminopropyhtrimethoxysilan

DN NN \/O
T O/SI\O/
\

-1-(3-Dimethylaminopropyl)silantriol

O
\N/\/\S(
| Ho” TOH

H

- (2-Dimethylaminoethyltriethoxysilan.



13

WO 2024/256043 PCT/EP2024/055879

L >»
e O/Si\o P

\—

- (2-Dimethylaminoethyhtrimethoxysilan und/oder

i, o
ol ~o”

\

-1-(2-Dimethylaminoethyl)silantriol

L
N TN
o' TOH

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist ein erfindungsgeméifles Verfahren dadurch
gekennzeichnet, dass das Farbemittel (F) ein oder mehrere organische Cq-Ce-Alkoxy-Silane (N-1)
aus der Gruppe aus (3-AminopropyDtriethoxysilan, (3-Aminopropyhtrimethoxysilan, 1-(3-
Aminopropyisilantriol, (2-Aminoethyltriethoxysilan, (2-Aminoethyhtrimethoxysilan, 1-(2-
Aminoethylsilantriol, (3-Dimethylaminopropytriethoxysilan, 3-
Dimethylaminopropyhtrimethoxysilan, 1-(3-Dimethylaminopropyl)silantriol, 2-
Dimethylaminoethyhtriethoxysilan,  (2-Dimethylaminoethyl)-trimethoxysilan  und/oder  deren

Kondensationprodukten enthalt.

Die vorgenannten organischen C1-Cg-Alkoxy-Silane der Formel () sind kommerziell erhaltlich.
(3-Aminopropyhtrimethoxysilan kann beispielsweise von Sigma-Aldrich kduflich erworben werden.

Auch (3-Aminopropyhtriethoxysilan ist kommerziell bei der Firma Sigma-Alidrich erwerblich.

Zur besonders starken Verbesserung der Waschechtheit hat es sich als ganz besonders vorteilhaft
herausgestellt, wenn das erfindungsgeméile Nachbehandlungsmittel (N) zuséatzlich oder alternativ
zu den organischen C1-Ce-Alkoxy-Silanen der Formel (I) mindestens ein organisches C4-Ces-Alkoxy-

Silan der Formel () enthalt

Rs5Si(ORs)k(R7)m an.
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Das bzw. die organischen C1-Cs-Alkoxysilane der Formel (1l) kénnen auch als Silane vom Typ der

Alkyl-alkoxy-silane oder der Alkyl-hydroxy-silane bezeichnet werden,

RsSi(ORe)k(R7)m an,
wobei
- Rs fiir eine C+-Ciz-Alkylgruppe steht,
- R flir ein Wasserstoffatom oder eine C1-Ce-Alkylgruppe steht,
- Ry fur eine C1-Ce-Alkyigruppe steht
- k fir eine ganze Zahl von 1 bis 3 steht, und

- m fir die ganze Zahl 3 - k steht.

In einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform ist ein erfindungsgemélies Verfahren dadurch
gekennzeichnet, dass das Nachbehandlungsmittel (N) mindestens ein organisches C1-Ce-Alkoxy-
Silan (F1) der Formel (I) enthalt.

RsSi(ORe)k(R7)m an,
wobei
- Rs fiir eine C+-C2-Alkylgruppe steht,
- Re fiir ein Wasserstoffatom oder eine C1-Cs-Alkylgruppe steht,
- Rz fiir eine C1-Ce-Alkylgruppe steht
- k fiir eine ganze Zahl von 1 bis 3 steht, und

- m fur die ganze Zahl 3 — k steht.

In einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform ist ein im erfindungsgemaien Verfahren
angewendetes Nachbehandiungsmittel (N) dadurch gekennzeichnet, dass es zusétzlich zu der oder
den organischen C1-Ce-Alkoxy-Silanen der Formel (I) mindestens eine weiteres organisches C1-Ce-

Alkoxy-Silan der Formel (1) enthalt

RsSi(ORe)k(R7)m an,
wobei
- Rs fiir eine C+-C2-Alkylgruppe steht,
- Re flr ein Wasserstoffatom oder eine C1-Ce-Alkylgruppe steht,
- Ry fiir eine C1-Ce-Alkylgruppe steht
- k fir eine ganze Zahl von 1 bis 3 steht, und

- m fir die ganze Zahl 3 - k steht.
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In den organischen Ci-Ce-Alkoxy-Silanen der Formel (ll) steht der Rest Rs fiir eine Ci-Ciz-
Alkylgruppe. Diese Ci-C1o-Alkylgruppe ist geséttigt und kann linear oder verzweigt sein. Bevorzugt
steht Rs fiir eine lineare Cq-Cs-Alkylgruppe. Bevorzugt steht Rs fiir eine Methylgruppe, eine Ethyl-
gruppe, eine n-Propylgruppe, eine n-Butylgruppe, eine n-Pentylgruppe, eine n-Hexylgruppe, eine n-
Octylgruppe oder eine n-Dodecylgruppe. Besonders bevorzugt steht Rs fir eine Methyigruppe, eine

Ethylgruppe oder eine n-Octylgruppe.

In den organischen Siliciumverbindungen der Form (ll) steht der Rest Rs fiir ein Wasserstoffatom
oder eine Ci-Cs-Alkylgruppe. Besonders bevorzugt steht Rs fir eine Methylgruppe oder fiir eine

Ethylgruppe.

In den organischen Siliciumverbindungen der Form (ll) steht der Rest Ry fiir eine C1-Ce-Alkylgruppe.

Besonders bevorzugt steht Ry fir eine Methyigruppe oder fir eine Ethylgruppe.

Weiterhin steht k fir eine ganze Zahl von 1 bis 3, und m steht flr die ganze Zahl 3 — k. Wenn k fur
die Zahl 3 steht, dann ist m gleich 0. Wenn k fir die Zahl 2 steht, dann ist m gleich 1. Wenn k fiir die
Zahl 1 steht, dann ist m gleich 2.

Farbungen mit den besten Waschechtheiten konnten erhalten werden, wenn im Verfahren ein
Farbemittel (F) eingesetzt wurde, welches mindestens eine organisches Cq-Ce-Alkoxysilan der
Formel (1) enthalt, in welcher der Rest k flr die Zahl 3 steht. In diesem Fall steht der Rest m fur die
Zahi 0.

Zur Losung der erfindungsgeméBen Aufgabenstellung besonders gut geeignete organische

Silicumverbindungen der Formel (i) sind

- Methyitrimethoxysilan

O/Si\o/

\

- Methyltriethoxysilan



WO 2024/256043 16

S

\SI
O/ \O/\

A

- Ethyltrimethoxysilan

>
/O\/Si\o o

\

- Ethyltriethoxysilan

/
/O\/SI\O N

N

- n-Hexyltrimethoxysilan

\O
/\/\/\S i/
\

- n-Hexyltriethoxysilan
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- n-Octyltrimethoxysilan

- n-Octyltriethoxysilan

- n-Dodecyltrimethoxysilan und/oder

- n-Dodecyltriethoxysilan.
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In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist ein erfindungsgeméifBes Verfahren dadurch
gekennzeichnet, dass das Nachbehandlungsmittel (N) ein oder mehrere organische C1-Cs-Alkoxy-
Silane (N-1) aus der Gruppe aus Methyltrimethoxysilan, Methyltriethoxysilan, Ethyltrimethoxysilan,
Ethyltriethoxy-silan, Hexyltrimethoxysilan, Hexyltriethoxysilan, Octyltrimethoxysilan,
Octyltriethoxysilan, Dodecyltrimethoxysilan, Dodecyltriethoxysilan und/oder deren

Kondensationsprodukten enthéalt.

Weitere zur Losung der erfindungsgemalen Aufgabenstellung besonders gut geeignete organische
Silicumverbindungen sind auch
- Vinyltrimethoxysilan und

- Vinyltriethoxysilan.

In einer explizit ganz besonders bevorzugten Ausfihrungsform ist ein erfindungsgematies
Nachbehandlungsmittel (N) dadurch gekennzeichnet, dass es mindestens ein erstes organisches
C1-Ce-Alkoxy-Silan der Formel (1) enthdit, weiches ausgewé&hit ist aus der Gruppe aus (3-
Aminopropybtriethoxysilan und (3-AminopropyD-trimethoxysilan, und zusatzlich mindestens ein
zweites organisches Ci-Ce-Alkoxy-Silan der Formel (Il) enthéli, welche ausgewahit ist aus der
Gruppe aus Methyltrimethoxysilan, Methyltriethoxysilan, Ethyltrimethoxysilan,Ethyltriethoxysilan,

Hexyltrimethoxysilan und Hexyltriethoxysilan.

Bei den zuvor beschriebenen organischen Ci-Ce-Alkoxy-Silanen handelt es sich um reaktive
Verbindungen. Zur Erzielung von besonders guten Farbeergebnissen ist es insbesondere von
Vorteil, die organisches Ci-Ce-Alkoxy-Silane der Formel (I) und/oder () in bestimmten

Mengenbereichen im Farbemittel (F) einzusetzen.

In diesem Zusammenhang hat es sich als bevorzugt herausgestellt, wenn das erfindungsgemalie
Nachbehandlungsmittel (N) — bezogen auf das Gesamigewicht des Mittels - ein oder mehrere
organische Ci-Cs-Alkoxy-Silane (N-1) und/oder deren Kondensationsprodukte in einer Gesamt-
menge von 0,1 bis 30,0 Gew.-%, bevorzugt von 0,5 bis 20,0 Gew.-%, weiter bevorzugt von 5,0 bis

15,0 Gew.-% und ganz besonders bevorzugt von 6,0 bis 12,5 Gew.-% enthélt.



19

WO 2024/256043 PCT/EP2024/055879

Im Rahmen einer weiteren ganz besonders bevorzugten Ausfiihrungsform ist ein erfindungs-
gemaRes Verfahren daher dadurch gekennzeichnet, dass das Nachbehandlungsmittel (N) -
bezogen auf das Gesamtgewicht des Nachbehandiungsmittels (N) — ein oder mehrere organische
C1-Ce-Alkoxy-Silane (N-1) und/oder deren Kondensationsprodukte in einer Gesamtmenge von 0,1
bis 30,0 Gew.-%, bevorzugt von 0,5 bis 20,0 Gew .-%, weiter bevorzugt von 5,0 bis 15,0 Gew.-% und

ganz besonders bevorzugt von 6,0 bis 12,5 Gew .-% enthalt.

Bei den erfindungsgemalen organischen Ci-Ce-Alkoxy-Silanen (N-1), insbesondere jenen der
Formel (I) und/oder (Il), handelt es sich um reaktive Verbindungen, die mit Wasser eine Hydrolyse

und Kondensationsreaktion eingehen kénnen.

Die Reaktion der organischen Ci-Ce-Alkoxy-Silane mit Wasser kann auf verschiedenen Wegen
stattfinden. Die Reaktion startet, sobald die C+-Ce-Alkoxy-Silane mit Wasser durch Vermischen in
Kontakt kommen. Sobald C:-Cs-Alkoxy-Silane und Wasser in Kontakt kommen, findet eine
exotherme Hydrolyse-Reaktion geméan folgendem Schema statt (Reaktionsschema am Beispiel von

3-Aminopropyltriethoxysilan):

OEt OFEt

(gEt J)Et

In Abhangigkeit von der Anzahl der hydrolysierbaren C-Ce-Alkoxygruppen pro Silan-Molekil kann

die Hydrolysereaktion auch mehrfach pro eingesetztem C1-Cs-Alkkoxy-Silan stattfinden:

OEt OH
HZN\/\/S!—-OEt + 2HO0 HZN\/\/S!—OH + 2 EtOH
Et (gEt
bzw.
OEt OH
HzN\/\/S!—OEt + 3H0 . HZN\/\/S!—OH + 3 EtOH
Et (!)H

Hydrolyse am Beispiel von Methyltrimethoxysilan:
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OMe OMe
CH;—SI—OMe + H,0 CH3—S!—OH +  MeOH
Me Me

In Abhangigkeit von der eingesetzten Menge an Wasser kann die Hydrolyse-Reaktion auch

mehrfach pro eingeseiztem C1-Cs-Alkoxy-Silan statifinden:

OMe OH
CH3—S&i—OMe + 2H,O ___ CH3—S!—OH + 2 MeOH
Me $Me
bzw.
CMe OH

CH;—Si—OMe + 3 H,0 _____ CH3—S!—OH + 3 MeOH

Sure L

Im Anschluss an die Hydrolyse bzw. quasi zeitgleich mit der Hydrolyse erfolgt eine Kondensation der
partiell (oder in Teilen auch volistandig) hydrolysierten Cq-Ces-Alkoxy-Silane.Die Vorkondensation

kann beispielsweise gemal dem folgenden Schema ablaufen:

OEt OH
EtO—gi—O—éi—OEt + EtOH

H N \/\/s!—oa + HZN\/\/S!—OEt —
be: be: \ KL
NH;  NH,

OH OH

HgC—S!—OIVIe + H3C—S!—O|V|e — MeO—éi—O—gi—OMe + MeOH
Me Me J:Hs Hs

An der Kondensationsreaktion kénnen sowohli partiell hydrolysierte als auch volisténdig hydrolysierte
C1-Ce-Alkoxysilane teilnehmen, die eine Kondensation mit noch nicht abreagierten, partiell oder auch

volisténdig hydrolysierten C+-Cs-Alkoxysilanen durchlaufen.
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Mdogliche Kondensationsreaktionen sind beispielsweise (gezeigt anhand des Gemisches (3-

Aminopropybtriethoxysilan und Methyltrimethoxysilan):

OEt

HZN\/\/S!—OH *
be

und/oder

OFEt
HZN\/\/S!—OH

(LEt
und/oder

OFEt
HZN\/\/S!—-OH

bt
und/oder

OFEt OMe
HZN\/\/S!—OH T ——S8i—OMe

J)Et CIJMe
und/oder

OFEt OMe

—S!—OH

HZN\/\/S!—OH o
bex

dure

und/oder

+ HZN\/\/S!—OH —
(l)Et

HzN\/\/Sl—OH e
b

OEt OEt

OEt 4 4
OEt—Si—O—Si—OEt

+ EtOH
HZN\/\/S!—OEt —_— ©
bt
NH, NH,

OEt OEt

OEt 4 4
OFt— i O— Si—OFt

‘\k \ + H20
NH, NH,

OEt OH

OEt 4 4
l OEt—Si—O—Si—OFKt

Kk \ -+ EtOH
NH, NH,

OEt OMe
OEt—Li,i—O—gi—OMe
I +  MeOH
NH,
OEt OMe
OEt—Eln—O—gl—OMe + W0

NH,
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OH OMe
OFEt OMe 51, 4
| | EtO—Si—O—Si—OMe
HzN\/\/Sl—OH * —8—OH — + EtOH
Cl)Et CgMe
NH,
und/oder
OMe OMe OMe OMe
—S!—OH - —S!—OMe — Meo—gli—o—gi—owle +  MeOH

J)Me éMe

In den obigen beispielhaften Reaktionsschemata ist jeweils die Kondensation zu einem Dimer
gezeigt, jedoch sind auch weitergehende Kondensationen zu Oligomeren mit mehreren Silan-

Atomen mdéglich und auch bevorzugt.

Diese Hydrolyse bzw. Kondensationsreaktion setzt bereits in Gegenwart von sehr geringen
Wassermengen ein, daher sind auch die Oligomere und/oder Kondensationsprodukte der

vorgenannten organische Siliciumverbindungen von dieser Erfindung mit umfasst.

Ein weiteres kennzeichnendes Merkmal des Nachbehandlungsmittels (N) ist sein Wassergehalt (N-
2), der unterhalb von 25 Gew.-% liegen muss. Gezogen auf sein Gesamtgewicht enthalt das
Nachbehandlungsmittel (N) damit weniger als 25,0 Gew.-% Wasser.

Der geringe Wassergehalt im Nachbehandlungsmittel (N) gewdhrleistet die Lagerstabilitdt des
Nachbehandlungsmittels (N) und sorgt weiterhin daflir, dass die organischen Ci-Cs-Alkoxysilane
noch in reaktiver Form vorliegen und noch nicht volistandig durchpolymerisiert sind. Wenn die
volistédndige Vernetzung der organischen Ci-Cs-Alkoxysilane erst nach dem Aufiragen des
Nachbehandlungsmittels (N) auf das Keratinfasern stattfindet, zeichnet sich der bei der Vernetzung
entstehende Film durch eine besonders hohe Robustheit und Wiederstandfahigkeit aus. Robuste
Filme werden bereits erhalten, wenn das Nachbehandlungsmittel (N) weniger als 25,0 Gew.-%
Wasser enthalt. Als bevorzugt hat es sich erwiesen, wenn der Wasserhalt im Nachbehandiungs-

mittel (N) noch weiter reduziert wird.

Besonders bevorzugt wird das Nachbehandlungsmittel (N) so wasserarm konfektioniert, dass der
Wassergehalt des Nachbehandlungsmittels (N) - bezogen auf das Gesamtgewicht des Nach-
behandlungsmittels (N) — im Bereich von 0 bis 20,0 Gew.-%, bevorzugt von 0,1 bis 10,0 Gew.-%,
weiter bevorzugt von 0,1 bis 5,0 Gew.-%, und besonders bevorzugt von 0,5 bis 3,0 Gew.-% Wasser
(F3) liegt.
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Im Rahmen einer weiteren besonders bevorzugten Ausfiihrungsform ist ein erfindungsgemates
Verfahren dadurch gekennzeichnet, dass das Nachbehandlungsmittel (N) - bezogen auf das
Gesamtgewicht des Nachbehandlungsmittels (N) ~ 0 bis 20,0 Gew.-%, bevorzugt von 0,1 bis 10,0
Gew.-%, weiter bevorzugt von 0,1 bis 5,0 Gew.-%, und besonders bevorzugt von 0,5 bis 3,0 Gew.-
% Wasser (N-2) enthait.

Als dritten erfindungswesentlichen Bestandteil enthalt das Nachbehandlungsmittel (N) mindestens
ein von Wasser verschiedenes Losungsmittel (N-3). Ein Losungsmittel ist ein feststehender Begriff
und wird in der Chemie fir eine Substanz verwendet, die bei Raumtemperatur (20 °C) flissig ist und
die in der Lage ist, andere chemische Substanzen zu 16sen. Das oder die Lisungsmittel (N-3)
erniedrigen im Vergleich zum Wasser die Polaritdt des Nachbehandlungsmittels, verhindern die
vorzeitige Polymerisierung bzw. Filmbildung der organischen C+-Cs-Alkoxysilane (N-1) und erhdhen

gleichzeitig auch die Lagerstabilitdt des Nachbehandiungsmittels (N).

Da das Nachbehandlungsmittel (N) wasserarm konfektioniert ist, bildet das L&sungsmitiel (N-3)
bevorzugt ~ entweder zusammen mit den geringen Anteilen an Wasser oder allein — den
kosmetischen Triger aus und stellt so bevorzugt den Hauptbestandteil des Nachbehandlungs-
mittels (N) dar.

Als geeignete Lésungsmittel kénnen beispielsweise die Verbindungen aus der Gruppe aus Ethanol,
Isopropanol, 1,2-Propylenglycol, 1,3-Propylenglycol, 1,2-Butylenglycol, Dipropylenglycol, Diethylen-
glycolmonoethylether, Glycerin, Phenoxyethanol, Benzylalkohol, Poly-C-Cs-Alkylenglycolen,
Dimethylcarbonat, Diethylcarbonat, Ethylencarbonat, Propylencarbonat, Butylencarbonat und

Glycerolcarbonat genannt werden.

Im Rahmen einer weiteren besonders bevorzugten Ausfiihrungsform ist ein erfindungsgemafies
Verfahren dadurch gekennzeichnet, dass das Nachbehandiungsmittel (N) mindestens ein von
Wasser verschiedenes Losungsmittel (N-3) enthalt, das ausgewahlt ist aus der Gruppe aus Ethanol,
Isopropanol, 1,2-Propylenglycol, 1,3-Propylenglycol, Ethylenglycol, 1,2-Butylenglycol,
Dipropylenglycol, Diethylenglycolmonoethylether, Glycerin, Phenoxyethanol, Benzylalkohol, Poly-
C1-Cs-Alkylenglycolen, Dimethyicarbonat, Diethylcarbonat, Ethylencarbonat, Propylencarbonat,
Butylencarbonat und Glycerolcarbonat, bevorzugt aus der Gruppe aus Ethanol und Isopropanol,

besonders bevorzugt Ethanol.

Im Rahmen einer weiteren explizit ganz besonders bevorzugten Ausfihrungsform ist ein
erfindungsgeméfies Verfahren dadurch gekennzeichnet, dass das Nachbehandlungsmittel (N)
mindestens ein von Wasser verschiedenes Lésungsmittel (F4) enthalt, das ausgewéahlt ist aus der
Gruppe aus Ethanol und Isopropanol.



WO 2024/256043 24 PCT/EP2024/055879

Ethanol tragt die CAS-Nr. 64-17-5. Isopropanol wird alternativ auch als 2-Propanol bezeichnet und
tragt die CAS-Nr. 67-63-0. 1,2-Propylenglycol wird alternativ auch als 1,2-Propandiol bezeichnet wird
und tragt die CAS-Nummern 57-55-6 [(RS)-1,2-Dihydroxypropan], 4254-14-2 [(R)-1,2-
Dihydroxypropan] und 4254-153 [(S)-1,2-Dihydroxypropan]. 1,3-Propylenglycol wird alternativ auch
als 1,3-Dihydroxypropan oder als 1,3-Propandiol bezeichnet und trgt die CAS-Nr. 504-63-2.
Ethylenglycol wird alternativ auch als 1,2-Ethandiol bezeichnet und trégt die CAS-Nr. 107-21-1. 1,2-
Butylenglycol kann auch als 1,2-Butandiol bezeichnet werden und tragt die CAS-Nummern 584-03-
2 (Racemat), 40348-66-1 ((R)-Enantiomer) und 73522-17-5 ((S)-Enantiomer).

Die Dipropylenglycole (oder Oxydipropanole) bilden eine Stoffgruppe, die sich vom Glycolether
ableitet. Zu der Gruppe der Dipropylenglycole zéhlen 2,2'-Oxydi-1-propanol mit der CAS-Nr. 108-61-
2, 1,1'-Oxydi-2-propanol mit der CAS:=Nr. 110-98-5 und 2-(2-Hydroxypropoxy)-1-propanol mit der
CAS-Nr. 106-62-7. Das Gemisch aus diesen drei Isomeren hat die CAS-Nr. 25265-71-8.

Diethylenglycolmonoethylether kann alternativ auch als Ethoxydiglycol oder als Ethyldiglycol oder
als 2-(2-Ethoxyethoxy)ethanol) bezeichnet werden und trédgt die CAS-Nr. 111-90-0.

Glycerin wird alternativ auch als 1,2,3-Propantriol bezeichnet und tragt die CAS-Nummer 56-81-5.
Phenoxyethanol besitzt die CAS-Nummer 122-99-6.

Benzylalkohol kann alternativ auch als Phenyimethanol bezeichnet werden und besitzt die CAS-Nr.
100-51-8.

Als geeignete Poly-C1-Cs-Alkylenglycole k&nnen insbesondere die Polyethylenglycole genannt

werden, wie sie zum Beispiel durch die Formel (AG) beschrieben werden

HO-—CH, —CH,—0——H
X
(AG),
wobei
X fiir eine ganze Zahl von 1 bis 1000, bevorzugt 1 bis 100, besonders

bevorzugt 2 bis 50, steht.

Bei den Alkylenglycolen der Formel (AG) handelt es sich um protische Substanzen mit mindestens
einer Hydroxy-Gruppe, die aufgrund ihrer Wiederholungseinheit -CH2-CH2-0O- |, sofern x fiir einen
Wert von mindestens 2 steht, auch als Polyethylenglycole bezeichnet werden konnen. In den
Alkylenglycolen (a1) der Formel (AG) steht x fir eine ganze Zahl von 1 bis 10000. Im Rahmen der

zu dieser Erfindung fiihrenden Arbeiten hat sich herausgestellt, dass diese Polyethylenglycole eine
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besonders gute Eignung zeigen, um zum einen die Echtheitseigenschaften der Farbemittel zu

verbessern und zum anderen auch um die Viskositét der Mittel optimal einzustellien.

Polyethylenglycole mit einer Molekilmasse zwischen 200 g/mol und 400 g/mol sind bei
Raumtemperatur nichtflichtige Flussigkeiten. PEG 600 weist einen Schmelzbereich von 17 bis
22 °C und somit eine pastenartige Konsistenz auf. Bei Molekiilmassen Giber 3000 g/mol sind die PEG

feste Substanzen und werden als Schuppen oder Pulver in den Handel gebracht.

Ein ganz besonders bevorzugtes niedermolekulares Polyethylenglycol ist beispielsweise PEG-8.
PEG-8 umfasst im Schnitt 8 Ethylenglycol-Einheiten (x1 = 8), besitzt ein mittleres Molgewicht von
400 g/mol und tragt die CAS-Nummer 25322-68-3. PEG-8 wird alternativ auch als PEG 400

bezeichnet und ist beispielsweise von der Firma APS kommerziell erhéltlich.

Weitere gut geeignete niedermolekulare Polyethylenglycole sind beispielsweise PEG-6, PEG-7,
PEG-9 und PEG-10.

Ein weiteres gut geeignetes Polyethylenglycol ist beispielsweise PEG-32. PEG-32 umfasst 32
Ethylenglycol-Einheiten (x1 = 32), besitzt ein mittleres Molgewicht von 1500 g/mol und tragt die CAS-
Nummer 25322-68-3. PEG-32 wird alternativ auch als PEG 1500 bezeichnet und kann zum Beispiel
von der Firma Clariant kommerziell erworben werden.

Dimethylcarbonat wird alternativ auch als Kohlensauredimethylester bezeichnet und tragt die CAS-
Nr. 616-38-6. Diethylcarbonat wird alternativ auch als Kohlensdurediethylester bezeichnet und tragt
die CAS-Nr. 105-58-8.

Ethylencarbonat wird auch als 1,3-Dioxolan-2-on bezeichnet. Ethylencarbonat entspricht der
Verbindung der Formel (I), in der R1 und R2 fir Wasserstoff stehen und n fir die Zahl 0 steht.
Ethylencarbonat besitzt die CAS-Nummer 96-49-1.

Propylencarbonat wird alternativ auch als 4-Methyl-1,3-dioxolan-2-on bezeichnet. Propylencarbonat
entspricht der Verbindung der Formel (1), in der R1 fir eine Methylgruppe steht, R2 fir Wasserstoff
steht und n fur die Zahl 0 steht. Propylencarbonat besitzt die CAS-Nummermn 108-32-7 [(RS)-4-
Methyl-1,3-dioxolan-2-on], 51260-39-0 [(S)-4-Methyl-1,3-dioxolan-2-on] und

16606-55-6 [(R)-4-Methyl-1, 3-dioxolan-2-on]. Alle vorgenannten Sterecisomere sind von der

Erfindung umfasst.

Unter Butylencarbonat wird erfindungsgemaf das 1,2-Butylencarbonat verstanden, das alternativ
auch als 4-Ethyl-1,3-dioxolan-2-on bezeichnet wird und das die CAS-Nummer 4437-85-8 besitzt.
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Butylencarbonat entspricht der Verbindung der Formel (1), in der R1 flir eine Ethylgruppe steht, R2

fir ein Wasserstoffatom steht und n fir die Zahl 0 steht.

Glycerolcarbonat wird alternativ auch als 4-Hydroxymethyl-1,3-dioxolan-2-on bezeichnet und besitzt
die CAS-Nummer 931-40-8. Glycerolcarbonat entspricht der Verbindung der Formel (), in der R1 fur
eine Hydroxymethylgruppe steht, R2 fiir ein Wasserstoffatom steht und n fiir die Zahl 0 steht.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform stellen das oder die Losungsmittel (N-3) den kosmetischen
Trager das Nachbehandiungsmittels (N) dar und werden demzufolge bevorzugt als Hauptbestand-
teil im Nachbehandlungsmittel (N) eingesetzt. Als Hauptbestandteil wird in diesem Zusammenhang

ein Inhaltsstoff bezeichnet, dessen Einsatzmenge die aller anderen Inhaltsstoffe {ibersteigt.

Bei Einsatz als Hauptbestandteil kann es sich als vorteilhaft erweisen, die Einsatzmengen des oder
der Lésungsmittel (N-3) entsprechend hoch zu wihlen. So kann das Nachbehandlungsmittel (N) zum
Beispiel - bezogen auf das Gesamtgewicht des Nachbehandlungsmittels (N) — ein oder mehrere von
Wasser verschiedene Lésungsmittel (N-3) in einer Gesamtmenge von 1,0 bis 90,0 Gew.-%,
bevorzugt von 5,0 bis 75 Gew-%, weiter bevorzugt von 10,0 bis 55 Gew.-%, noch weiter bevorzugt

von 15,0 bis 45 Gew.-% und ganz besonders bevorzugt von 15,0 bis 25,0 Gew.-% enthélt.

Im Rahmen einer weiteren besonders bevorzugten Ausfihrungsform ist ein erfindungsgematies
Verfahren dadurch gekennzeichnet, dass das Nachbehandlungsmittel (N) - bezogen auf das
Gesamtgewicht des Nachbehandlungsmittels (N) — ein oder mehrere von Wasser verschiedene
Ldsungsmittel (N-3) in einer Gesamtmenge von 1,0 bis 90,0 Gew.-%, bevorzugt von 5,0 bis 75 Gew-
%, weiter bevorzugt von 10,0 bis 55 Gew.-%, noch weiter bevorzugt von 15,0 bis 45 Gew.-% und

ganz besonders bevorzugt von 15,0 bis 25,0 Gew.-% enthalt.

Im Rahmen einer weiteren ganz besonders bevorzugten Ausfiihrungsform ist ein erfindungs-
gemaes Verfahren dadurch gekennzeichnet, dass das Nachbehandlungsmittel (N) — bezogen auf
das Gesamtgewicht des Nachbehandlungsmittels (N) —1,0 bis 90,0 Gew.-%, bevorzugt von 5,0 bis
75 Gew-%, weiter bevorzugt von 10,0 bis 55 Gew.-%, noch weiter bevorzugt von 15,0 bis 45 Gew .-

% und ganz besonders bevorzugt von 15,0 bis 25,0 Gew.-% Ethanol enthalt.

Als weiteren optionalen Bestandteil kann das Nachbehandlungsmittel (N) zusétzlich mindestens
einen bei 20 °C flussigen Fettbestandteil (N-4) enthalten. Wie die Lésungsmittel (N-3) kGnnen auch
die flissigen Fettbestandieile (N-4) die Polaritdt des Nachbehandlungsmittels (N) weiter herabsetzen

und die Lagerstabilitdt des Nachbehandlungsmittels weiter erhéhen.
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Unter ,Fettbestandteilen® werden im Sinne der Erfindung organische Verbindungen mit einer
Loslichkeit in Wasser bei Raumtemperatur (22 °C) und atmosphérischem Druck (760 mmHg) von
weniger als 1 Gew.-%, bevorzugt von weniger als 0,1 Gew.-% verstanden. Ein bei 20°C flissiger
Fettbestandteil besitzt einen Schmelzpunkt unterhalb von 20 °C (gemessen unter atmosphdarischem
Druck (760 mmHg)).

Unter die Definition der Fettbestandieile fallen explizit nur ungeladene (d.h. nichtionische)
Verbindungen. Fettbestandteile besitzen mindestens eine gesattigte oder ungeséttigte Alkylgruppe
mit mindestens 8 C-Atomen. Das Molgewicht der Fettbestandteile liegt bei maximal 5000 g/mol,
bevorzugt bei maximal 2500 g/mol und besonders bevorzugt bei maximal 1000 g/mol. Bei den
Fettbestandteilen handelt es sich weder um polyoxyalkylierte noch um polyglycerylierte

Verbindungen.

Als besonders gut geeignete Fettbestandteile kénnen beispielsweise die linearen oder cyclischen
Silikondéle, der Kohlenwasserstoffole, der flissigen Fettsduretriglyceride, der flissigen Fettalkohole,
der Estertle genannt werden, wobei jeweils die Voraussetzung gilt, dass jede Verbindung aus den

vorgenannten Substanzklassen einen Schmelzpunkt unterhalb von 20°C besitzt.

Im Sinne der vorliegenden Erfindung werden explizit nur nichtionische Substanzen als
Fettbestandteile betrachtet. Geladene Verbindungen wie beispielsweise Fettsduren und ihre Salze

werden nicht als Fettbestandteil verstanden.

Im Rahmen einer weiteren besonders bevorzugten Ausfihrungsform ist ein erfindungsgemales
Verfahren dadurch gekennzeichnet, dass das Nachbehandlungsmittel (N) mindestens einen bei 20
°C flussigen Fettbestandteil (N-4) enthalt, der bevorzugt ausgewahlt ist aus der Gruppe der linearen
oder cyclischen Silikondle, der Kohlenwasserstofféle, der flissigen Fettsduretriglyceride, der
flissigen Fettalkohole, der Esterdle und deren Gemischen.

Silikonéle kdénnen auch als bei 20 °C flissige Oligoalkylsiloxane und Polyalkylsiloxane bezeichnet
werden, d.h. die Silikondle besitzen einen Schmelzpunkt, der unterhalb von 20 °C liegt (bei
atmosphérischem Druck (760 mmHg). Bevorzugte lineare Silikondle sind Oligoalkylsiloxane der

allgemeinen Formel (V)

CH, [ CH, ] CH,
H3C——4i 0 i—CHs

I

W),
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wobei z fiir eine ganze Zahi von 0 bis 10000, bevorzugt fiir eine ganze Zahl von 0 bis 1000, weiter
bevorzugt fiir eine ganze Zahl von 0 bis 100, und ganz besonders bevorzugt fir eine ganze Zahl von
0 bis 10 steht.

Ganz besonders bevorzugte lineare Oligoalkylsiloxane sind beispielsweise

- Hexamethyldisiloxan

CH;  CHj
H3C——4i—-—0—4i——CH3

bhy g

- Octamethyltrisiloxan

CH; CHs;  CHj
H3C-—4i—o—§i—o—4i-—CH3

by dny b,

- Decamethyltetrasiloxan

CH; CHy; CHy  CH,
H3C—éi—o—4i—o—sl,i—o—4i—CH3

by bny b b

Hexamethyldisiloxan besitzt die CAS-Nummer 107-46-0 und kann beispielsweise bei Sigma-Aldrich
kommerziell erworben werden. Hexamethyldisiloxan wird auch von der Firma Wacker unter dem
Handelsnamen Belsil DM 0.65 kommerziell vertrieben.

Octamethyltrisiloxan besitzt die CAS-Nummer 107-51-7 und ist ebenfalls bei Sigma-Aldrich
kommerziell erhiltlich.

Decamethylietrasiloxan tragt die CAS-Nummer 141-62-8 und ist ebenfalls bei Sigma-Aldrich
kommerziell erhéitlich.

Ein weiteres besonders gut geeignetes Silikondl kann beispielsweise unter dem Handelsnamen

Dimethicone Fluid 5 ¢St von der Firma Clearco kommerziell erworben werden. Dieses Silikondl tragt



WO 2024/256043 29 PCT/EP2024/055879

die Oberbezeichnung Polydimethylsiloxan und besitzt die CAS-Nummer 63148-62-9. Die Substanz
ist ein klares, farbloses und geruchloses fliissiges, diinnviskoses Ol.

Ein weiteres Silikond! mit besonders guter Eignung ist unter dem Handelsnamen Xiameter PMX 200
(1,5 ¢St) von der Firma Dow Corning kauflich zu erwerben. Auch dieses Ol ist ein Dimethicon bzw.
Polydimethylsiloxan, welches die CAS-Nummer 63148-62-9 tragt.

Bevorzugte cyclische Oligoalkylsiloxane sind Verbindungen der aligemeinen Formel (V)

H,C /CH3

(V)
wobei y fiir eine ganze Zahl von 1 bis 5 steht. Bevorzugt steht z fiir die Zahlen 1, 2 oder 3.

Ganz besonders bevorzugte cyclische Oligoalkylsiloxane sind beispielsweise
- Hexamethylcyclotrisiloxan
- Octamethylcyclotetrasiloxan

- Decamethylcyclopentasiloxan

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist ein erfindungsgemaéaies Nachbehandlungsmittel
(N) dadurch gekennzeichnet, dass es als Fettbestandieil (N-4) mindestens ein Silikond! der Formel
(\) und/oder (V1) enthali,

CH, - CH, 1 CH,

H3C—4i o) 4i 0 4i———CH3
(LH;,, L CH, Jz $H3

wobei z fiir eine ganze Zahl von 0 bis 10000, bevorzugt fiir eine ganze Zahl von 0 bis 1000,

weiter bevorzugt fir eine ganze Zahl von 0 bis 100, und ganz besonders bevorzugt
fir eine ganze Zahl von 0 bis 10 steht,
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3

\S/
O |

30—4 di-fcHs

L

(IZHgo/_ }DH;};

wobei y fiir eine ganze Zahl von 1 bis 5, bevorzugt fiir eine ganze Zahl von 1 bis 3, steht.

(V)

Im Rahmen einer weiteren besonders bevorzugten Ausfihrungsform ist ein erfindungsgemafies
Verfahren dadurch gekennzeichnet dass das Nachbehandiungsmittel (N) mindestens einen bei 20

°C fliissigen Fetibestandteil (N-4) enthilt, der ausgewahlt ist aus der Gruppe der Siloxane der Formel
(I und/oder der Formel (IV)
CH, [ CH, ] CH,

H3C—4i 0 4i i—CH

b L L L L

wobei z fiir eine ganze Zahl von 0 bis 10, bevorzugt fiir eine ganze Zahl von 0 bis 3, steht,

(1,

CHs

\S/
O |

H3C—\4i \4i/’CH3

~_t
éHgo/' }JHz

wobei y fiir eine ganze Zahl von 1 bis 5, bevorzugt fir eine ganze Zahl von 1 bis 3, steht.

(v

In einer weiteren besonders bevorzugten Ausfihrungsform ist ein erfindungsgemaes Verfahren
dadurch gekennzeichnet, dass das Nachbehandlungsmittel (N) mindestens einen bei 20 °C fliissigen

Fettbestandteil (N-4) enthalt, der ausgewahlt ist aus der Gruppe aus Hexamethyldisiloxan,
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Octamethyltrisiloxan, Decamethyltetrasiloxan, Hexamethylcyclotrisiloxan, Octamethyl-
cyclotetrasiloxan  und/oder  Decamethylcyclopentasiloxan, ganz  besonders  bevorzugt

Hexamethyldisiloxan.

Im Gegensatz zu den reaktiven organischen Siliciumverbindungen, insbesondere zu den Silanen der
Formeln (I} und (1), sind die Oligoalkylsiloxane ausschlieltlich aus Dialkylsilyl-Gruppen
(insbesondere Dimethylisilylgruppen) und Trialkylsilylgruppen (insbesondere Trimethylsilylgruppen)
aufgebaut, die (iber Sauerstoffatome miteinander verknipft sind. Damit sind die Oligoalkylsiloxane
im Sinne dieser Erfindung selbst keine reaktiven Verbindungen und besitzen auch keine

hydrolysierbaren Gruppen.

Weiterhin besonders gut geeignete bei 20 °C flissige Fettbestandteile stellen die Kohlenwasserstoff-

éle dar.

Kohlenwasserstoffe sind ausschlieBlich aus den Atomen Kohlenstoff und Wasserstoff bestehende
Verbindungen mit 8 bis 80 C-Atomen. Bevorzugt sind in diesem Zusammenhang insbesondere
aliphatische Kohlenwasserstoffe wie beispielsweise Mineralble, flissige Paraffindle (z.B. Paraffinium
Liguidum oder Paraffinum Perliquidum), Isoparaffindle und Polydecene. Auch die
erfindungsgemdflen Kohlenwasserstoffe sind dadurch gekennzeichnet, dass sie unter

atmospharischem Druck einen Schmelzpunkt besitzen, der unterhalb von 20 °C liegt.

Weiterhin besonders gut geeignete bei 20 °C flussige Fettbestandteile stellen die flissigen
Fettsduretriglyceride dar.

Unter einem C12-Cso-Fettsuretriglycerid wird im Sinne der vorliegenden Erfindung der Triester des
dreiwertigen Alkohols Glycerin mit drei Aquivalenten Fettsdure verstanden. Dabei kénnen sowohl
strukturgleiche als auch unterschiedliche Fettsduren innerhalb eines Triglyceridmolekiils an den
Esterbildungen beteiligt sein, wobei die Pramisse gilt, dass das Fettsduretriglycerid einen

Schmelzpunkt unterhalb von 20 °C besitzt.

Unter Fettsduren sind erfindungsgemaf geséttigte oder ungeséttigte, unverzweigte oder verzweigte,
unsubstituierte oder substituierte C12-Cso-Carbonséuren zu verstehen. Ungesattigte Fettsduren
kénnen einfach oder mehrfach ungesattigt sein. Bei einer ungesattigten Fettsdure kann bzw. kénnen
deren C-C-Doppelbindung(en) die Cis- oder Trans-Konfiguration aufweisen.

Es zeichnen sich die Fettsduretriglyceride durch besondere Eignung aus, bei welchen mindestens
eine der Estergruppen ausgehend von Glycerin mit einer Fettsdure ausgebildet wird, die ausgewahit
wird aus Dodecansdure (Laurinsdure), Tetradecansdure (Myristinsdure), Hexadecansiure

(Palmitinsaure), Tetracosansaure (Lignocerinsdure), Octadecansaure (Stearinsdure), Eicosansdure
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(Arachinsaure), Docosansaure (Behensdure), Petroselinsdure [(£)-6-Octadecenséure],
Palmitoleinsdure [(9Z)-Hexadec-9-ensidure], Olsaure [(92)-Octadec-9-ensiure], Elaidindsure [(9E)-
Octadec-8-ensaure], Erucasaure [(13Z2)-Docos-13-ensdure], Linolsdure [(9Z, 122)-Octadeca-9,12-
dienséure, Linolenséure [(9Z,12Z,152)-Octadeca-9,12,15-trienséure, Elaeostearindure
[(9Z,11E,13E)-Octadeca-9,11,3-triensaure], Arachidonsdure [(5Z2,82,11Z2,14Z)-lcosa-5,8,11,14-

tetraensaure] und/oder Nervonsaure [(15Z)-Tetracos-15-enséure].

Eine weitere besonders bevorzugte Ausfithrungsform ist daher ein Mittel zum Féarben von
keratinischen Fasern, welches dadurch gekennzeichnet ist, dass es als bei 20 °C flissigen
Fettbestandteil (c) ein natirlich vorkommendes Fettsduretriglycerid und/oder Gemische natirlich
vorkommender Fettsduretriglyceride enthalt, welche in Sojadl, ErdnuRél, Olivendl, Sonnenblumendl,
Macadamianussdl, Moringad!l, Aprikosenkerndl, Maruladl und/oder gegebenenfalls gehértetem

Rizinusél enthalten sind.

Weiterhin besonders gut geeignete bei 20 °C flussige Fettbestandieile stellen die fliissigen
Fettalkohole dar.

Bevorzugte lineare, ungeséattigte Fettalkohole sind (92)-Octadec-9-en-1-ol (Oleylalkohol), (9E)-
Octadec-9-en-1-0l (Elaidylalkohol), (92,122)-Octadeca-9,12-dien-1-0l (Linoleylalkohol),
(92,122,152)-Octadeca-9,12,15-trien-1-0l (Linolenoylalkohol), Gadoleylalkohol ((82)-Eicos-9-en-1-
ol), Arachidonalkoho! ((562,82,112,142)-Eicosa-5,8,11,14-tetraen-1-ol), Erucylalkohol ((132)-Docos-
13-en-1-0l) und/oder Brassidylalkohol ((13E)-Docosen-1-0l). Ein Beispiel fir einen verzeigten
flissigen Fettalkohol ist 2-Octyldodecanol.

Weiterhin besonders gut geeignete bei 20 °C flissige Fettbestandteile stellen die Esterdle dar.

Unter Esterlen werden Ester von Ci2-Cso-Fettsduren mit aliphatischen C4-Cas-Alkoholen
verstanden, die bei Raumtemperatur (20 °C) einen flissigen Aggregatzustanden haben. Mit anderen
Worten sind erfindungsgemalie Esterdle dadurch gekennzeichnet, dass sie bei Normaldruck (1013

mbar) einen Schmelzpunkt besitzen, der unterhalb von 20 °C liegt.

Eine besonders starke Verbesserung des Haargefihis konnte erhalten werden, wenn ein
Nachbehandlungsmittel auf die zuvor gefarbten Haare aufgetragen wurde, welches mindestens ein
Esterdl enthielt, das aus der Gruppe aus den Monoestern von Cq2-Cas-Fettsduren mit aliphatischen,

einwertigen C1-Czs-Alkoholen ausgewdéhlt ist.

Im Rahmen einer weiteren Ausfihrungsform erfindungsgeméies Verfahren dadurch
gekennzeichnet, dass das Nachbehandlungsmittel mindestens einen Fettbestandteil (N-4) aus der
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Gruppe der Ester aus einer C2-Cso-Fetisdure und einem aliphatischen, einwertigen C1-C24-Alkohol
enthalt.

Innerhaib der Gruppe der Ci2-Cao-Fetisduren sind die Ci2-Cos-Fetisduren ganz besonders gut
geeignet. Beispiele fiir C12-Ca4-Fettsduren, die zur Ausbildung der Estergle (N-3) geeignet sind, sind
Capronsaure, Caprylsdure, 2-Ethylhexansdure, Caprinsaure, Laurinséure, Isotridecansédure, Myri-
stinsdure, Palmitinséure, Palmitoleinsdure, Stearinsiure, Isostearinsdure, Oisdure, Elaidinsidure,
Petroselinsdure, Linolsdure, Linolensdure, Elaeostearinsdure, Arachinsdure, Gadoleinsdure,
Behensaure und Erucasédure sowie deren technische Mischungen. Beispiele fiir die
Fettalkoholanteile in den Esterdélen sind lIsopropylalkohol, Capronalkohol, Caprylalkohol, 2-
Ethylhexylalkohol, Caprinalkohol, Laurylalkohol, Isotridecylalkohol, Myristylalkohol, Cetylalkohol,
Palmoleylalkohol, Stearylalkohol, Isostearylalkohol, Oleylalkohol, Elaidylalkohol, Petroselinylalkohol,
Linolylalkohol, Linolenylalkohol, Elaeostearylalkohol, Arachylalkohol, Gadoleylalkohol, Behe-

nylalkohol, Erucylalkohol und Brassidylalkohol sowie deren technische Mischungen.

Diese C12-Cos-Fettsduren werden durch Reaktion mit einem aliphatischen C1-Cz24-Alkohol verestert,
bei dem es sich besonders bevorzugt um einen Mono-Alkohol handelt, so dass bei der Veresterung

ein Mono-Ester entsteht.

Die alilphatischen C1-Czs-Alkohole kénnen linear oder verzweigt, gesattigt, oder ein- oder mehrfach
ungeséttigt sein.

Als aliphatischer geséttigter C1-Cas-Alkohol kann beispielsweise ein Alkohol eingesetzt werden, der
aus der Gruppe aus Methanol, Ethanol, n-Propanol, iso-Propanol, n-Butanol, n-Pentanol, 2-Ethyl-

hexanol, n-Hexanol, n-Octanol, n-Decanol und n-Dodecanol ausgewéahlt ist.

Beispiele flr einwertige, ungeséttigten, C1-Czs-Alkohol sind Oleylalkohol (Octadec-9-en-1-ol),
Palmitoleylalkohol (cis-9-Hexadecen-1-ol), Elaidylalkohol (frans-9-Octadecen-1-0l) und c¢is-11-

Octadecen-1-ol.

Zur Ausbildung der Ester werden die Ci2-Cas-Fettsduren und die C-Cyz-Alkohole so ausgewdhlt,
dass der durch Veresterung aus beiden Reaktanden entstehende Ester ein Esterél ist, d.h. dass er

bei 1013 mbar einen Schmelzpunkt unterhalb von 20 °C besitzt.

Manche erfindungsgemiaRe Esterdle kdnnen in Form von kommerziell erhaltlichen Rohstoffen
eingesetzt werden, bei denen es sich um Gemische aus den Estern handelt, die aus Fettsauren
unterschiedlicher Kettenldnge und/oder Alkoholen unterschiedlicher Kettenldnge erhalten werden.
Diese Rohstoffe kénnen einen Schmelzbereich besitzen. Bei diesen Rohstoffen ist unter einem
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Schmelzpunkt unterhalb von 20 °C zu verstehen, dass der Schmelzvorgang bei einer Temperatur

unterhalb von 20 °C beginnt.

Kann beispielsweise ein Esterdl in Form eines bestimmten Rohstoffs im Mittel eingesetzt werden,
wobei dieser Rohstoff einen Schmelzbereich von 16 bis 27 °C besitzt, so enthalt dieser Rohstoff
mindestens ein Esterdl mit einem Schmelzpunkt unterhalb von 20 °C. Damit ist dieses Esterdl

erfindungsgeman.

Erfindungsgemin besonders bevorzugt sind 2-Ethylhexylpalmitat (Cegesoft® 24), Isopropylmyristat
(Rilanit® IPM), Isononansdure-C16-18-alkylester (Cetiol® SN), Stearinsdure-2-ethylhexylester
(Cetiol® 868), Cetyloleat, Glycerintricaprylat, Kokosfettalkohol-caprinat/-caprylat (Cetiol® LC), n-
Butyistearat, Oleylerucat (Cetiol® J 600), Isopropylpalmitat (Rilanit® IPP), Oleyl Oleate (Cetiol®),
Laurinsdurehexylester (Cetiol® A), Di-n-butyladipat {Cetiol® B), Cetearyl Isononanoate (Cetiol® SN),

Olsauredecylester (Cetiol® V).

Ganz besonders bevorzugt wird das Esterd! (N-3) ausgewahlt aus der Gruppe aus Isopropylmyristat,
2-Ethylhexylpalmitat, Isononanséure-C16-18-alkylester, Stearinsdure-2-ethylhexylester, Cetyloleat,
Kokosfettalkohol-caprinat, Kokosfettalkohol-caprylat, n-Butylstearat, Oleylerucat, Isopropylpalmitat,

Oleyl Oleate, Laurinséurehexylester, Cetearyl Isononanoate und Olsauredecylester.

Isopropylmyristat wird alternativ auch als Myristinsdureisopropylester bezeichnet und besitzt die
CAS-Nummer 110-27-0. Isopropylmyristast ist eine farb- und geruchlose Flissigkeit. Der

Schmelzpunkt liegt bei 0 - 1 °C.

2-Ethylhexylpalmitat wird alternativ auch als Hexadecanoic acid 2-ethylhexyl ester bezeichnet und
besitzt die CAS-Nummer 29806-73-3 - 2-Ethylhexylpalmitat ist ein verzweigtes, gesattigtes Esterdls
aus Palmitinsdure und Ethyl-hexylakohole. 2-Ethylhexylpalmitat liegt bei Raumtemperatur in Form

einer klaren, farblosen Fllssigkeit vor, die einen leicht fettigen Geruch besitzt.

Isononansaure-C16-18-alkylester wird alternativ auch als Cetearyl Isononanoat bezeichnet, diesem
Ester tragt die CAS-Nummern 84878-33-1 und 84878-34-2. Bei Isononansdure-C16-18-alkylester
handelt es sich um eine kiare, leicht gelbliche Flissigkeit. Bei 20 °C besitzt iIsononanséaure-C16-18-

alkylester eine Viskositat von 19 - 22 mPas.

Stearinsdure-2-ethylhexylester wird alternativ auch als Ethylhexyl stearate bezeichnet und besitzt
die CAS-Nummer 91031-48-0. Stearinsdure-2-ethylhexylester liegt in Form eines klaren, leicht
gelblichen, diinnfliissigen Ols vor. Bei 20 °C besitzt Stearinséure-2-ethylhexylester eine Viskositat
von 14 — 16 mPas und ist demnach bei Raumtemperatur ein Ol.
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Cetyloleat besitzt die CAS-Nummer 22393-86-8.

Kokosfettalkohol caprylat/caprate tragt die CAS-Nummer 95912-86-0. Ist ein Gemisch aus C8-C10-
Fettsduren mit C12-C18-Fettalkoholen, das in Form einer gelben Flissigkeit vorliegt und das einen

Schmelzpunkt von 10 °C besitzt.

n-Butylstearat wird alternativ auch als Stearinséure-butylester bezeichnet und besitzt die CAS-
Nummern 85408-76-0 (C16-18) und 123-95-5 (C18). n-Butylstearat ist eine gelbliche Flissigkeit und

beginnt ab 16 °C zu schmelzen.

Oleylerucat tragt die CAS-Nummer 17673-56-2. Bei Oleylerucat handelt es sich um eine gelbe
Flussigkeit. Bei 20 °C besitzt Oleylerucat eins Viskositdt von 40 — 50 mpas und ist demnach bei

Raumtemperatur ein Ol.

Isopropylpalmitat wird alternativ auch als Propan-2-yl hexadecanoate bezeichnet und besitzt die

CAS-Nummer 142-91-6. Der Schmelzpunkt von Isopropylpalmitat liegt bei 13.5 °C.

Oleyl Oleate wird alternativ auch als Cis-8,10-octadecenyl-cis-9,10-octadecanoate oder als Oleic
acid oleyl ester bezeichnet und besitzt die CAS-Nummer 3687-45-4. Oleyloleat ist ein klares, leicht
gelbliches Ol, das bei 20 °C eine Viskositat von 25 — 30 mPas besitzt und bei Raumtemperatur ein
Ol ist.

Laurinsdurehexylester wird alternativ auch als Hexyl laurate bezeichnet und besitzt die CAS-
Nummer 34316-64-8. Laurinsdurehexylester ist bei Raumtemperatur ein klares, gelbliches,
geruchsloses Ol. Bei 20 °C besitzt Laurinsdurehexylester eine Viskositat von 5 — 7 mpas und ist

bemnach bei Raumtemperatur ein Ol.

Cetearyl Isononanoate wird alternativ auch als Isononanoic acid C16-18 alkyl ester bezeichnet und
besitzt die CAS-Nummern 84878-33-1 und 84878-34-2. Cetearyl Isononanoate ist eine gelbliche

Flussigkeit mit einem Schmelzpunkt von 16 — 22 °C.

Olsauredecylester wird alternativ auch als Decyloleat bezeichnet und besitzt die CAS-Nummer 3687-
468-5. Olsduredecylester ist eine leicht gelbliche Fliissigkeit, die bei 20 °C eine Viskositat von 15 —

20 mPas besitzt. Olsduredecylester ist demnach bei Raumtemperatur ein Ol.

Bevorzugt werden das oder die bei 20 °C flussigen Fettbestandteile (N-4) in bestimmten
Mengenbereichen im erfindungsgemafien Nachbehandiungsmittel (N) eingesetzt. Besonders gute
Ergebnisse konnten erhalten werden, wenn das Farbemittel (F) — bezogen auf das Gesamtgewicht

des Farbemittels (F) — ein oder mehrere bei 20 °C flissige Fettbestandteile (c) in einer Gesamtmenge
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von 1,0 bis 99 Gew.-%, bevorzugt von 1,0 bis 95,0 Gew.-%, bevorzugt von 10,0 bis 90 Gew-%,
weiter bevorzugt von 30,0 bis 85 Gew.-%, noch weiter bevorzugt von 40,0 bis 80 Gew.-% und ganz

besonders bevorzugt von 50,0 bis 75 Gew.-% enthielt.

Im Rahmen einer weiteren besonders bevorzugten Ausfihrungsform ist ein erfindungsgematies
Verfahren dadurch gekennzeichnet, dass das Nachbehandiungsmittel (N) - bezogen auf das
Gesamtgewicht des Nachbehandiungsmittels (N) — einen oder mehrere bei 20 °C flissige
Fettbestandieile (N-4) in einer Gesamtmenge von 1,0 bis 85,0 Gew.-%, bevorzugt von 10,0 bis 90
Gew-%, weiter bevorzugt von 30,0 bis 85 Gew.-%, noch weiter bevorzugt von 40,0 bis 80 Gew.-%

und ganz besonders bevorzugt von 50,0 bis 75 Gew.-% enthalt.

Die allerbesten Ergebnisse konnten mit einem Nachbehandlungsmitte! (N) erhalten werden, welches
~ bezogen auf sein Gesamtgewicht —

- von 15,0 bis 45 Gew .-% Ethanol (N-3) und

- 40,0 bis 80 Gew.-% Hexamethyldisiloxan (N-4) enthielt.

Es versteht sich, dass sich die Einsatzmengen der Bestandteile (N-1), (N-2), (N-3) sowie
gegebenenfalls (N-4) im Nachbehandlungsmittel (N) zusammen nicht mehr als auf 100 Gew.-%
aufsummieren kénnen.

Das Nachbehandlungsmitiel (N) soll die Waschechtheit der zuvor im Farbeschritt aufgetragenen
direktziehenden Farbstoffe verbessern, stelit aber selber kein Farbemittel dar und enthélt daher
bevorzugt auch keine farbgebenden Verbindungen. Damit enthalt das Nachbehandlungsmittel (N)
keine Oxidationsfarbstoffvorprodukte, keine direktziehenden Farbstoffe und keine Pigmente.

Im Rahmen einer weiteren besonders bevorzugten Ausfithrungsform ist ein erfindungsgemafes
Verfahren dadurch gekennzeichnet, dass das Nachbehandlungsmitiel (N) keine farbgebenden
Verbindungen aus der Gruppe der Oxidationsfarbstoffvorprodukte, der direkiziehenden Farbstoffe

und der Pigmente enthalt.

Unter Pigmenten im Sinne der vorliegenden Erfindung werden farbgebende Verbindungen
verstanden, welche bei 25 °C in Wasser eine Ldslichkeit von weniger als 0,5 g/L, bevorzugt von
weniger als 0,1 g/L, noch weiter bevorzugt von weniger als 0,05 g/L besitzen. Die Bestimmung der
Wasserldslichkeit kann beispielsweise mittels der nachfolgend beschriebenen Methode erfolgen:
0,5 g des Pigments werden in einem Becherglas abgewogen. Ein Rihrfisch wird hinzugefigt. Dann
wird ein Liter destilliertes Wasser hinzugegeben. Dieses Gemisch wird unter Rihren auf einem
Magnetrihrer fur eine Stunde auf 25 °C erhitzt. Sind in der Mischung nach diesem Zeitraum noch
ungeléste Bestandteile des Pigments sichtbar, so liegt die Léslichkeit des Pigments unterhalb von
0,5 g/L. Sofern sich die Pigment-Wasser-Mischung aufgrund der hohen Intensitdt des

gegebenenfalls feindispergiert vorliegenden Pigments nicht visuell beurteilten lasst, wird die
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Mischung filtriert. Bleibt auf dem Filterpapier ein Anteil an ungeltsten Pigmenten zuriick, so liegt die

Ldslichkeit des Pigments unterhalb von 0,5 g/L.

Einwirken des Nachbehandlungsmittels (N) auf die keratinischen Fasern in Schritt (5)

In Schritt (5) des erfindungsgemaRen Verfahrens wird das Nachbehandiungsmittel (N) auf die
keratinischen Fasern einwirken gelassen. Typische Einwirkzeiten kénnen beispielsweise in einem
Zeitraum von 1 bis 60 Minuten, bevorzugt 2 bis 45 Minuten und besonders bevorzugt 5 bis 30

Minuten liegen.

Wahrend des Einwirkens des Nachbehandiungsmittels (N) hat es sich als besonders vorieilhaft
herausgestelit, die noch mit dem Nachbehandlungsmittel bedeckten keratinischen Fasern mit einem
wasserhaltigen Mittel zu behandeln. Auf diese Weise wird nochmals eine definierte Wassermenge
mit dem Nachbehandlungsmittel in Kontakt gebracht. Die definierten Menge Wasser wird beovrzugt
auf die keratinischen Fasern aufgetragen, die noch mit dem Nachbehandlungsmittel (N) beaufschlagt
sind. Bevorzugt ist die in Schritt (5) aufgetragene Wassermenge hichstens doppelt so grofd ist wie
das Gewicht des in Schritt (3) angewendeten Nachbehandlungsmittels (N). Durch das zusétzliche
Auftragen der definierten Wassermenge in Schritt (5) kann eine Nachkonden-sation bzw. eine
Nachvernetzung der organischen C1-Ces-Alkoxsilane initiiert werden. Diese Nach-vernetzung sorgt

fir eine weitere Verfestigung des Films bzw. des Coatings.

Im Rahmen einer weiteren Ausfihrungsform ist ein Verfahren bevorzugt, umfassend das
(5) Einwirken des Nachbehandlungsmittels (N) auf die keratinischen Fasern, wobei wahrend
des Einwirkens ein wasserhaltiges Mittel (W) auf die noch mit dem Nachbehandlungsmittel
(N) bedeckten keratinischen Fasern aufgetragen und mit dem Nachbehandlungsmittel (N)

vermischt wird.

Mit dem Auftragen des wasserhaltigen Mittels (W) in Schritt (5) soll jedoch noch kein Auswaschen
des Nachbehandlungsmittels (N) erfolgen, d.h. die zusétzliche Wassermenge, die auf das mit dem
Nachbehandlungsmittel (N) beaufschlagte Haar appliziert wird, sollte so grofé sein, dass die C+-Ce-
Alkoxsilane zwar mit einer ausreichenden Wassermenge in Kontakt treten kénnen, das
Nachbehandlungsmittes (N) aber nicht von den Haarfasern abgewaschen wird oder von ihnen
herunterflie3t. Wie die zu dieser Erfindung fihrenden Arbeiten gezeigt haben, ist dies der Fall, wenn
das Gewicht der in Schritt (5) aufgetragenen wasserhaltigen Mittels (W) héchstens doppelt so grof3
ist wie das Gewicht des in Schritt (4) angewendeten Nachbehandlungsmittels (N).

Im Rahmen einer weiteren Ausfihrungsform ist ein Verfahren bevorzugt, umfassend das
(5) Einwirken des Nachbehandlungsmittels (N) auf die keratinischen Fasern, wobei wahrend
des Einwirkens ein wasserhaltiges Mittel (W) ein einer Menge auf die noch mit dem

Nachbehandlungsmittel (N) bedeckien keratinischen Fasern aufgetragen wird, die héchstens
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doppelt so groRR ist wie die Menge des auf die keratinischen Fasern aufgetragenen

Nachbehandlungsmittels (N).

In einer weiteren besonders bevorzugten Ausfihrungsform ist ein erfindungsgemafes Verfahren
demnach dadurch gekennzeichnet, dass die Gewichtsmenge an wasserhaltigem Mittel (W), die
durch das Auftragen des wasserhaltigen Mittels (W) mit dem noch auf den keratinischen Fasern
befindlichen Nachbehandlungsmittel (N) in Kontakt kommt, héchstens doppelt so grof3 ist wie das
Gewicht des in Schritt {(4) angewendeten Nachbehandlungsmittels (N).

In einer weiteren besonders bevorzugten Ausfihrungsform ist ein erfindungsgeméaes Verfahren
dadurch gekennzeichnet, dass die Gewichismenge an wasserhaltigem Mittel (W), die durch das
Auftragen des wasserhaltigen Mittels (W) mit dem noch auf den keratinischen Fasern befindlichen
Nachbehandlungsmittel (N) in Kontakt kommt, héchstens genauso so grofd ist wie das Gewicht des

in Schritt (4) angewendeten Nachbehandlungsmittels (N).

Unter der Menge des wasserhaltigen Mittels (W) und der Menge an Nachbehandiungsmittel (N)
werden hier die Gewichtsmengen verstanden. Werden also in Schritt (4) 50 g Nachbehandiungs-
mittel (N) auf die Keratinfasern bzw. Haare aufgetragen, so werden in Schritt (5) bevorzugt htchstens
100 g wasserhaltiges Mittel (W) auf die Haare/die Keratinfasern appliziert. Besonders bevorzugt

werden héchstens 50 g des wasserhaltigen Mittels (W) aufgetragen.

Das wasserhaltige Mittel (W) selbst enthélt Wasser bevorzugt als Hauptbestandteil, kann aber noch
weitere Inhaltsstoffe wie Konservierungsmittel und/oder insbesondere Verdickungsmittel enthalten.

Bevorzugt enthalt das wasserhaltige Mittel (W) - bezogen auf das Gesamtgewicht des
wasserhaltigen Mittels (W) — 50 bis 100 Gew.-%, bevorzugt 60 bis 98,9 Gew.-%, weiter bevorzugt
60 bis 99,9 Gew.-% und ganz besonders bevorzugt 70 bis 99,9 Gew.-% Wasser.

Im Prinzip kann auch reines Wasser auf die noch mit dem Nachbehandiungsmittel bedeckten Haare
gegeben und mit dem Nachbehandlungsmittel vermischt werden. In diesem Fall besteht das
wasserhaltige Mittel (W) aus Wasser bzw. enthilt dieses bezogen auf sein Gewicht zu 100 Gew.-%.
Da reines Wasser jedoch sehr dinnflissig und fir den Anwender verhaltnismaRig schwierig
aufzutragen ist, hat es sich als bevorzugt herausgestellt, das Wasser mit einem Verdicker zumindest
anzudicken. Auch andere pflegende oder Frisur gebende Bestandteile kénnen optional im

wasserhaltigen Mittel (W) enthalten sein.

Die definierte Wassermenge kann in Schritt (5) auf dem keratinischen Fasern verteilt werden und
vermischt sich mit dem ebenfalis noch auf den Keratinfasern befindlichen Nachbehandiungsmittel
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(N). Dieses Vermischen kann durch Einmassieren mit der Hand oder mit einem Pinsel unterstiitz

werden.

Nach dem Auftragen des Wasserhatligen Mittels (W) und dessen Vermischen mit dem
Nachbehandlungsmittel (N) kann die Mischung aus (N) und (W) nochmals fir einige Zeit auf die
Keratinfasern einwirken gelassen werden. Mégliche Einwirkzeiten sind hier 1 bis 45 Minuten,
bevorzugt 2 bis 30 Minuten, besonders bevorzugt 5 bis 15 Minuten. Wahrend dieser Einwirkzeit
kénnen die Keratinfasern oder Haare auch noch mehrmals durchgewalkt oder massiert werden, um

wirklich eine geschlossene Filmbildung um jede Keratinfaser herum zu gewéhrleisten.

Ausspiilen des Nachbehandlungsmittels (N) oder Trocknung der Keratinfasern chne Ausspiilen das
Nachbehandlungsmittels (N) in Schritt (6)
In Schritt (6) des erfindungsgemafien Verfahrens kann das Nachbehandiungsmittels (8) in einer

Ausfiihrungsform ausgespiilt werden. In einer weiteren Ausfihrungsform ist es jedoch auch méglich,
das Nachbehandlungsmittel (N), nicht auszuspiilen, sondern die noch mit dem - ggf. durch
Wasserzugabe verdinnten — Nachbehandlungsmittel (N} beaufschlagten Keratinfasern ohne
Auswaschen zu trocknen. Ohne das Auswaschen des Nachbehandiungsmittels (N) kann der aufden
Keratinfasern ausgebildete Film noch flr einige Zeit nachkondensieren bzw. aushérten. Da auf diese
Weise besonders widerstandsfahige Filme erhalten werden kénnen, ist diese Ausfihrungsform ganz

besonders bevorzugt.

In einer weiteren ganz besonders bevorzugten Ausfuhrungsform ist ein erfindungsgemalies
Verfahren daher gekennzeichnet durch die
(6) Trocknung der keratinischen Fasern ohne vorheriges Auswaschen des Nachbehand-

lungsmittels (N).

Beim Trocknen verdunstet bzw. verdampft das im Nachbehandlungsmittel vorhandene Wasser (N-
2) und das oder die Losungsmittel (N-3), und der durch die Kondensation der C4-Ce-Alkoxysilane
gebildete Film hartet aus. Das Trocknen kann entweder an der Luft oder unter Hitzeeinwirkung wie

zum Beispiel unter Zuhilfenahme einer Warmehaube oder eines Féhns erfolgen.

Zwischen den Schritten (4) und (6) kann ein Zeitraum von einigen Sekunden bis zu 60 Minuten,
bevorzugt von 30 Sekunden bis 30 Minuten liegen. Findet das Trocknen der Keratinfasern an der
Luft statt, so kann Schritt (6) unmittelbar nach Schritt (4) beginnen, wenn das Nachbehandlungs-

mittel nach dem Auftragen bereits wihrend der Einwirkzeit abzutrocknen beginnt.

Die in Schritt (8) stattfindende Trocknung der Keratinfasern bzw. der Haare kann durch eine
Warmebehandiung beschleunigt werden. Unter einer Warmebehandlung wird verstanden, dass das

Keratinfasern mit einem beheizten Gerét in Kontakt gebracht wird bzw. dieses beheizte Gerit auf
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oder an dem Keratinfasern angewendet wird. Weiterhin kann das Keratinfasern zur
Warmebehandiung auch mit warmer/heier Luft in Kontakt gebracht werden. Als Gerat kann zum
Beispiel eine Haartrockner, ein F6hn, eine Warmehaube, ein Glatteisen, ein Lockenbligeleisen oder

eine Infrarotlampe angewendet werden.

Im Rahmen einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform ist ein erfindungsgemaéales Verfahren
dadurch gekennzeichnet, dass die Warmebehandlung durch Anwendung eines Haartrockners, eines
Fohns, einer Warmehaube, eines Glatteisens, eines Lockenbilgeleisens oder einer Infrarotlampe

erfolgt.

Weiterhin wurde gefunden, dass es bevorzugt ist, wenn die Behandlungstemperatur wihrend der
Warmebehandlung zwischen 40 °C bis 210 °C, bevorzugt von 50 °C bis 190 °C, weiter bevorzugt
von 50 °C bis 170 °C, noch weiter bevorzugt von 50 °C bis 150 °C und ganz besonders bevorzugt
von 50 °C bis 100 °C liegt. In anderen Worten hat es sich als besonders bevorzugt herausgesteilt,
wenn die Warmebehandlung mit einem Gerat durchgefiihrt wird, das auf eine Temperatur von 40 °C
bis 210 °C, bevorzugt von 50 °C bis 190 °C, weiter bevorzugt von 50 °C bis 170 °C, noch weiter

bevorzugt von 50 °C bis 150 °c u und ganz besonders bevorzugt von 50 °C bis 100 °C erhitzt wird.

Im Rahmen einer weiteren ganz besonders bevorzugten Ausfihrungsform ist ein
erfindungsgemaéiies Verfahren gekennzeichnet durch
(4) Trocknung des keratinischen Faserns ohne vorheriges Auswaschen des
Nachbehandlungsmitiels (N) bei einer Temperatur von 40 °C bis 210 °C, bevorzugt von 45 °C
bis 190 °C, weiter bevorzugt von 45 °C bis 170 °C, noch weiter bevorzugt von 45 °C bis 150

°C und ganz besonders bevorzugt von 45 °C bis 100 °C.

So kann beispielsweise das Keratinfasern bzw. die Haare mit einem Féhn behandelt werden, der
warme bzw. hei3e Luft auf das Keratinfasern blast. Ganz besonders bevorzugt ist diese Luft 50 bis
100 °C warm. Oder aber das Keratinfasern bzw. die Haare werden unter eine Infrarotlampe gehalten,
die besonders bevorzugt auf eine Temperatur von 50 bis 100 °C eingestellt ist. Haare kénnen zum
Zweck der Warmebehandlung auch zwischen zwei entsprechend temperierte Platten eines
Glatteisens gepresst werden, wobei die Platten zugleich entlang der Faser bewegt werden kénnen.
Die Platten des Glatteisens kéinnen beispielsweise auf eine Temperatur von bis zu 210 °C eingestelit

werden.

Die Warmebehandiung kann zweckmifigerweise so lange erfolgen bis das noch mit dem
Nachbehandlungsmitte! (F) beaufschlagte Keratinfasern angetrocknet oder volistandig getrocknet

ist.
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Im Prinzip kann der Anwender den Zeitraum, der zwischen der Anwendung der beiden Mittel (F) und

(N) liegt, frei wihlen.

Es hat sich jedoch als besonders bevorzugt herausgestellt, wenn zwischen der Anwendung der
beiden Mittel (F) und (N} keine weiteren Mittel, wie beispielsweise Shampoos, Conditioner oder
Stylingmittel appliziert werden. Aus diesem Grund wird der maximale Zeitraum, der zwischen der
Anwendung der beiden Mittel (F) und (N) liegt, ganz besonders bevorzugt auf ein zeitliches Intervall

von maximal 24 Stunden begrenzt.

Es hat sich als ganz besonders bevorzugt herausgestelit, wenn zwischen der Anwendung des
Farbemittels (F) und der Anwendung des Nachbehandlungsmittels (N) auf die keratinischen Fasern
ein Zeitraum von maximal 24 Stunden, bevorzugt von maximal 12 Stunden, weiter bevorzugt von

maximal 6 Stunden und ganz besonders bevorzugt von maximal 3 Stunden liegt.

Im Rahmen einer weiteren ganz bevorzugten Ausfihrungsform ist ein erfindungsgemafes Verfahren
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Anwendung des Féarbemittels (F) und des
Nachbehandlungsmittels (N) ein Zeitraum von maximal 24 Stunden, bevorzugt von maximal 12
Stunden, weiter bevorzugt von maximal 6 Stunden und ganz besonders bevorzugt von maximal 3

Stunden liegt.
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Beispiele
1. Farbemittel (F)
Es wurden die folgenden Farbemittel hergestelit (alle Angaben, sofern nichts anderes angegeben

ist, in Gew.-%)

F1 (Gew.-%) F2 (Gew.-%)
Cetearylalkohol 50 50
Isopropy! Myristat 2,0 2,0
Behentrimoniumchlorid 1.9 1,9
Distearoylethyl Hydroxyethylmonium Methosuifat 1,1 1.1
Phenoxyethanol 1.1 1.1
Stearamidopropyl Dimethylamin 1,0 1,0
Cetylpalmitat 0,7 0,7
Zitronensaure 0.2 0,2
Polyquaternium-37 0,15 0,15
Magnesiumcitrat 0,2 0,2
HB Blue 16 (3-[[9,10-Dihydro-4-(methylamino)-9,10- | - 0,3
dioxo-1-anthracenyl] amino}-N,N-dimethyl-N-propyl-,
1-propanaminium, bromide, CAS-Nr. 502453-61-4)
Basic Violet 2 (4-((4-Amino-3-methyiphenyl)(4-imino- | 0,3
3-methyl-2,5-cyclohexadien-1-ylidene)methyl)-2-
methylphenylamine-monohydrochioride, CAS-Nr.
3248-91-7
Wasser (dest) ad 100 ad 100

2. Nachbehandlungsmittel (N)

Herstellung des Silan-Blends

In einem 500 mi Rundkolben wurden 25 g Ethanol (abs.) und 49,7 g Methyltriethoxysilan unter
Rithren miteinander vermischt. Dieses Gemisch wurde unter weiterem Rihren auf 50 °C erhitzt.

Danach wurden 6,8 g einer 1%igen Losung von Schwefelsdure in Wasser (ber einen Zeitraum von
ca. 5 Minuten hinzugetropft. Die Temperatur des Reaktionsgemisches stieg auf62 °C und sank nach
Beendigung der Zugabe auf 55 °C. Es wurde flir weitere 20 Minuten geriihrt. Danach wurden 18,6 g
(3-Aminopropyltriethoxysilan ber einen Zeitraum von ca. 5 Minuten hinzugetropft. Nach
Beendigung der Zugabe wurde das Gemisch flr weitere 45 Minuten bei 50 °C geriihrt und im

Anschluss daran in ein luftdichtes Glasgefa abgefilit.

Der auf diese Weise hergestellte Silan-Blend wurde in die folgenden Nachbehandiungsmittel (N)

eingearbeitet (alle Angaben, sofern nichts anderes angegeben ist, in Gew.-%):
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Nachbehandlungsmittel (N) (N1) (N2) (N3) (N4)
(Gew.-%) (Gew.-%) (Gew .-%) (Gew.-%)

Silan-Blend 10 10 10 10

Ethanol (89%ig) 70 45 20

Hexamethyldisiloxan (Belsil DM 0,65, | --- 20 45 70

Wacken)

Wasser (dest.) 90
Vergleich Erfindung Erfindung Erfindung

3. Anwendung
Die Farbemittel (F1) bzw. (F2) wurden auf Haarstrédhnen (Kerling 9-0, Lange ca. 5 cm) appliziert.

Hierflir wurden die Haarstrdhnen angefeuchtet, dann wurde das Farbemittel aufgetragen (0,4 ¢
Farbemittel pro 1 g Haarstrahne) und fir 15 Minuten bei 30 °C einwirken gelassen. Danach wurden
die Haarstrahnen fiir 1 Minute unter flieBendem Wasser ausgespilt. Direkt im Anschluss daran
wurde auf die noch feuchten Haarstrdhnen das jeweilige Nachbehandlungsmitttel aufgetragen (0,4
g Nachbehandlungsmitte!l pro 1 g Haarstrdhne) und einmassiert. Das Nachbehandlungsmittel wurde
fir 5 Minuten einwirken gelassen, dann wurde nochmals Wasser (0,4 g Wasser pro g Haarstrdhne)
auf die Haarstrdhne aufgetragen. Jede Haarstrdhne wurde nochmals sorgfaltig massiert. Nach einer
Einwirkzeit von 5 Minuten wurde jede Strdhne ohne Auswaschen des Nachbehandlungsmittels bei
50 °C getrocknet.

4. Messung der Waschechtheiten

Nach dem Trocknen wurden die Strdhnen (ber Nacht gelagert und dann visuell unter der
Tageslichtlampe bewertet. 0 HW ist das Farbergebnis, das direkt nach dem Farben und Trocknen
erhalten wurde. Fir die Messung der Waschechtheit wurden die Strdhnen dann 6 bzw. 12 mal
gewaschen (6 HW, 12 HW).

Fir jede Haarwdsche wurde ein handelsiibliches Shampoo (0,25 g Shampoo (Schauma 7 Krauter)
pro 1 g Haar) auf die Strahne aufgetragen und fiir 30 Sekunden mit den Fingern einmassiert. Dann
wurde das Shampoo fiir 1 Minute unter flieBendem, lauwarmem Wasser ausgespilt und die
Haarstrahne getrocknet. Der zuvor beschriebene Vorgang entspricht einer Haarwéasche. Fir jede
weitere Haarwasche wurde der Vorgang wiederholt. Nach der entsprechenden Anzahl an
Haarwdschen wurden die Strahnen erneut visuell unter der Tageslichtlampe bewertet.
Farbintensitat: ++++ sehr hoch +++ hoch ++ mittel + gering

Es wurden die folgenden Farbergebnisse erhalten :
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Farbung mit (F1)

Farbung mit (F1)

Farbung mit (F1)

Farbung mit (F1)

(F1) 15 min
anwenden, dann

aussplilen

(F1) 15 min
anwenden, dann

aussplilen

(F1) 15 min
anwenden, dann
ausspllen

(F1) 15 min
anwenden, dann

ausspllen

Auftrag von (N1) auf

noch feuchtes Haar

Auftrag von (N2) auf
noch feuchtes Haar

Auftrag von (N3) auf

noch feuchtes Haar

Auftrag von (N4) auf
noch feuchtes Haar

5 min einwirken,
nochmals Wasser
auftragen und
vermischen, 5 min

einwirken

5 min einwirken,
nochmals Wasser
auftragen und
vermischen, 5 min

einwirken

5 min einwirken,
nochmals Wasser
auftragen und
vermischen, 5 min

einwirken

5 min einwirken,
nochmals Wasser
auftragen und
vermischen, 5 min

einwirken

Strdhne ohne
Ausspiilen bei 50 °C

trocknen

Strdhne ohne
Ausspiilen bei 50 °C

trocknen

Stridhne ohne
Ausspiilen bei 50 °C

trocknen

Strdhne ohne
Ausspiilen bei 50 °C

trocknen

0 HW: violett ++++

0 HW: violett ++++

0 HW: violett ++++

0 HW: violett ++++

6 HW: braun +++

6 HW. violett +++

6 HW: violett +++

6 HW: violett ++++

12 HW: hellbraun +

12 HW: braunviolett

++

12 HW: violett +++

12 HW: violett +++

Im Vergleich zur Anwendung von (F1)/(N1) konnte die Waschechtheit der violetten Farbungen (F1)
durch die Nachbehandlung mit (N2), (N3) und (N4) verbessert werden. Bei Nachbehandlung mit (N3)
und (N4) wurde die Intensitdt der Violettnuance durch wiederholte Haarwdschen minimal

abgeschwaicht, chne dass ein Farbshift ins Braune sichtbar wurde. Die besten Ergebnisse wurden

mit dem Verfahren (F1)/(N4) erhalten.

Farbung mit (F2)

Farbung mit (F2)

Farbung mit (F2)

Farbung mit (F2)

(F2) 15 min
anwenden, dann

ausspiilen

(F2) 15 min
anwenden, dann

aussplilen

(F2) 15 min
anwenden, dann

aussplilen

(F2) 15 min
anwenden, dann

ausspilen

Auftrag von (N1) auf

noch feuchtes Haar

Auftrag von (N2) auf
noch feuchtes Haar

Aufirag von (N3) auf

noch feuchtes Haar

Auftrag von (N4) auf
noch feuchtes Haar

5 min einwirken,
nochmals Wasser
auftragen und

vermischen, 5 min

einwirken

5 min einwirken,
nochmals Wasser
auftragen und
vermischen, 5 min

einwirken

5 min einwirken,
nochmals Wasser
auftragen und
vermischen, 5 min

einwirken

5 min einwirken,
nochmals Wasser
auftragen und
vermischen, 5 min

einwirken
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Strdhne ohne
Ausspiilen bei 50 °C

Strihne ohne
Ausspiilen bei 50 °C

Strdhne ohne
Ausspillen bei 50 °C

Striahne ohne
Ausspiilen bei 50 °C

trocknen trocknen trocknen trocknen

0 HW: dunkelblau 0 HW: dunkelblau 0 HW: dunkelblau 0 HW: dunkelblau
S +++4+ +++++ 44+

6 HW: blau +++ 6 HW: dunkelblau 6 HW: dunkelblau 6 HW: dunkelblau
++++ ++t+ +++++

12 HW: hellblau ++ 12 HW: blau +++ 12 HW: dunkelblau 12 HW: dunkelblau
++++ +++++

Im Vergleich zur Anwendung von (F2)/(N1) konnte die Waschechtheit der blauen Farbungen (F2)
durch die Nachbehandlung mit (N2), (N3) und (N4) verbessert werden. Bei der Nachbehandlung mit
(N4) wurde auch nach 12 Haarwaschen keine Abschwéchung der Farbintensitit beobachtet. Die mit

dem Verfahren (F2)/(N4) erhaltene Farbung besald die beste Waschechtheit.
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Patentanspriche
1. Verfahren zum Farben von keratinischen Fasern, insbesondere menschlichen Haaren,

umfassend die folgenden Schritte in der angegebenen Reihenfolge:

(1) Anwenden eines Farbemittels (F) auf den keratinischen Fasern, wobei das Farbemittel (F)
enthait:

(F-1) einen oder mehrere direkiziehende Farbstoffe,

(2) Einwirken des Farbemittels (F) auf die keratinischen Fasern,

(3) gegebenenfalls Ausspiilen des Farbemittels (F),

(4) Anwenden eines Nachbehandlungsmittels (N) auf den keratinischen Fasern, wobei das
Nachbehandlungsmittel (N) — bezogen auf das Gesamtgewicht des Nachbehandlungs-
mittels (N) — enthait:

(N-1) ein oder mehrere organische C1-Cs-Alkoxy-Silane und/oder deren Kondensations-
produkte,
(N-2) weniger als 25,0 Gew.-% Wasser, und
(N-3) mindestens ein von Wasser verschiedenes Lésungsmittel,
(5) Einwirken des Nachbehandlungsmittels (N) auf die keratinischen Fasern, und

(6) gegebenenfalls Ausspiilen des Nachbehandiungsmittels (N).

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Farbemittel (F) mindestens
einen direktziehenden Farbstoff (F-1) aus der Gruppe der kationischen, anionischen und/oder
nichtionischen direkiziehenden Farbstoffe, besonders bevorzugt aus der Gruppe der

kationischen direktziehenden Farbstoffe, enthéit.

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 2, gekennzeichnet durch das
(2) Einwirken des Farbemittels (F) auf die keratinischen Fasern fiir einen Zeitraum von 2 bis
60 Minuten, bevorzugt 5 bis 45 Minuten, und besonders bevorzugt 5 bis 30 Minuten, und das

(3) Ausspiilen des Farbemittels (F).

4. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Nachbehandlungsmittel (N) ein oder mehrere organische Cq-Ce-Alkoxy-Silane (N-1) aus der
Gruppe aus  (3-AminopropyDtriethoxysilan, (3-Aminopropyhtrimethoxysilan, 1-(3-
Aminopropybsilantriol, (2-Aminoethyhtriethoxysilan, (2-Aminoethyhtrimethoxysilan, 1-(2-
Aminoethyl)silantriol, (3-Dimethylaminopropybtriethoxysilan, (3-Dimethylaminopropyl)-
frimethoxysilan, 1-(3-Dimethylaminopropylsilantriol, (2-Dimethylaminoethyltriethoxysilan, (2-

Dimethylaminoethyl)-trimethoxysilan und/oder deren Kondensationprodukten enthalt.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das

Nachbehandlungsmittel (N) ein oder mehrere organische C1-Cs-Alkoxy-Silane (N-1) aus der
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Gruppe aus Methyltrimethoxysilan, Methyltriethoxysilan, Ethyltrimethoxysilan, Ethyltriethoxy-
silan, Hexyltrimethoxysilan, Hexyltriethoxysilan, Octyltrimethoxysilan, Octyltriethoxysilan,
Dodecyltrimethoxysilan, Dodecyltriethoxysilan und/oder deren Kondensationsprodukien
enthalt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
Nachbehandlungsmittel (N) — bezogen auf das Gesamigewicht des Nachbehandlungsmittels
(N) — ein oder mehrere organische Ci-Ces-Alkoxy-Silane (N-1) und/oder deren
Kondensationsprodukte in einer Gesamtmenge von 0,1 bis 30,0 Gew.-%, bevorzugt von 0,5
bis 20,0 Gew.-%, weiter bevorzugt von 5,0 bis 15,0 Gew.-% und ganz besonders bevorzugt
von 6,0 bis 12,5 Gew.-% enthéit.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Nach-
behandlungsmittel (N) — bezogen auf das Gesamtgewicht des Nachbehandlungsmittels (N) -
0 bis 20,0 Gew.-%, bevorzugt von 0,1 bis 10,0 Gew.-%, weiter bevorzugt von 0,1 bis 5,0 Gew .-

%, und besonders bevorzugt von 0,5 bis 3,0 Gew.-% Wasser (N-2) enthalt.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Nachbehandlungsmittel (N) mindestens ein von Wasser verschiedenes Losungsmittel (N-3)
enthalt, das ausgewahlt ist aus der Gruppe aus Ethanol, Isopropanol, 1,2-Propylenglycol, 1,3-
Propylenglycol,  Ethylenglycol, 1,2-Butylenglycol, Dipropylenglycol, Diethylenglycol-
monoethylether, Glycerin, Phenoxyethanol, Benzylalkohol, Poly-Ci-Ce-Alkylenglycolen,
Dimethylcarbonat, Diethylcarbonat, Ethylencarbonat, Propylencarbonat, Butylencarbonat und
Glycerolcarbonat, bevorzugt aus der Gruppe aus Ethanol und Isopropanol, besonders

bevorzugt Ethanol.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Nachbehandlungsmittel (N) — bezogen auf das Gesamtgewicht des Nachbehandlungsmittels
(N) — ein oder mehrere von Wasser verschiedene Losungsmittel (N-3) in einer Gesamt-menge
von 1,0 bis 90,0 Gew.-%, bevorzugt von 5,0 bis 75 Gew-%, weiter bevorzugt von 10,0 bis 55
Gew .-%, noch weiter bevorzugt von 15,0 bis 45 Gew.-% und ganz besonders bevorzugt von
15,0 bis 25,0 Gew.-% enthalt.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
Nachbehandlungsmittel (N) mindestens einen bei 20 °C flissigen Fettbestandteil (N-4)
enthalt, der bevorzugt ausgewahlt ist aus der Gruppe der linearen oder cyclischen Silikondle,
der Kohlenwasserstoffole, der flissigen Fettsduretriglyceride, der fliissigen Fettalkohole, der
Esterdle und deren Gemischen.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das
Nachbehandlungsmittel (N) mindestens einen bei 20 °C flissigen Fettbestandteil (N-4)
enthalt, der ausgewahlt ist aus der Gruppe der Siloxane der Formel (Ill) und/oder der Formel
(V)

CH,4 [ CH, ] CH,

H3C—4i O éi 4|—0H3
W R

wobei z fiir eine ganze Zahl von 0 bis 10, bevorzugt fir eine ganze Zahl von 0 bis 3, steht,

(1,

\S/C 3
~O
30—4 ,Ai/’CH3

(LHgo/' EHZZ

wobei y fiir eine ganze Zahl von 1 bis 5, bevorzugt flr eine ganze Zahl von 1 bis 3, steht.

(v)

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das
Nachbehandiungsmittel (N) mindestens einen bei 20 °C flissigen Fettbestandteil (N-4) enthalt,
der ausgewahlt ist aus der Gruppe aus Hexamethyldisiloxan, Octamethyltrisiloxan,
Decamethyltetrasiloxan, Hexamethylcyclotrisiloxan, Octamethylcyclotetrasiloxan und/oder

Decamethylcyclopentasiloxan, besonders bevorzugt Hexamethyldisiloxan.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das
Nachbehandlungsmittel (N) — bezogen auf das Gesamtgewicht des Nachbehandlungsmittels
(N) — einen oder mehrere bei 20 °C flissigen Fettbestandieile (N-4) in einer Gesamtmenge
von 1,0 bis 95,0 Gew.-%, bevorzugt von 10,0 bis 90 Gew-%, weiter bevorzugt von 30,0 bis 85
Gew.-%, noch weiter bevorzugt von 40,0 bis 80 Gew.-% und ganz besonders bevorzugt von
50,0 bis 75 Gew.-% enthalt.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass das
Nachbehandlungsmitiel (N) keine farbgebenden Verbindungen aus der Gruppe der

Oxidationsfarbstoffvorprodukie, der direktziehenden Farbstoffe und der Pigmente enthalt.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 14, umfassend das

(5) Einwirken des Nachbehandlungsmittels (N) auf die keratinischen Fasern, wobei wihrend
des Einwirkens ein wasserhaltiges Mittel (W) auf die noch mit dem Nachbehandlungsmittel
(N) bedeckten keratinischen Fasern aufgetragen und mit dem Nachbehandlungsmittel (N)

vermischt wird.

Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Gewichtsmenge an
wasserhaltigem Mittel (W), die durch das Auftragen des wasserhaltigen Mittels (W) mit dem
noch auf den keratinischen Fasern befindlichen Nachbehandlungsmittel (N) in Kontakt kommt,
hdchstens doppelt so groft ist wie das Gewicht des in Schritt (4) angewendeten

Nachbehandlungsmittels (N).

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 16, gekennzeichnet durch die
(6) Trocknung der keratinischen Fasern ohne vorheriges Auswaschen des Nachbehand-
lungsmittels (N).

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der
Anwendung des Farbemittels (F) und des Nachbehandlungsmittels (N) ein Zeitraum von
maximal 24 Stunden, bevorzugt von maximal 12 Stunden, weiter bevorzugt von maximal 6

Stunden und ganz besonders bevorzugt von maximal 3 Stunden liegt.
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