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Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung
zur Beschleunigung der Reifung von Spirituosen durch Ultra=-
schallbehandlung.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Bei der Reifung von Wein- und Kornbrédnden wird durch léngere
Lagerung der Destillate in Zichenholzfdssern oder in Metall-
tanks mit Eichenholzeinlagen eine Reifung bzw. Alterung er-
reicht. Dieses Verfahren ist mit einem hohen Zeit- und Raum=-
aufwand verbunden, da sich der Prozefl der Alterung Uber einen
Zeitraum von mehreren Monaten bis zu mehreren Jahren erstreckt.
Es sind Losungen bekannt, den natiirlichen Alterungsprozefl zu
verklirzen.

Neben der Begasung mit Ozon, Sauerstoff, Stickstoff bzw.
deren Gemischen sowie bei gleichzeitiger UV-Behandlung, einer
kurzzeitigen Behandlung in Schwingmiihlen, der Widrmebehandlung
mit elektrischem Strom ist die Behandlung der Destillate mit

Ultraschall bei Anwesenheit geschmacksverbessernder Zusdtze
bekannt.

Dazu sind zur Zeit folgende 2 Patente bekannt:



DD-PS 119 614 - Verfahren zur Schnellreifung von
Spirituosen

CH-PS 276 400 -  Beschallung im Fafl

In diecen beiden Patenten werden durch den Ultraschall neben
der Besgschlennigung der chemischen Reaktion auch die Extralti-
onsvorginge in Gegenwart bouguetbildender Zusidtze, vorzugs-—
welse Holzer, begchleunigte.

Der Nachteil der bekannten Verfahren zur Behandlung mittels
Ultraschall bestent darin, daf8 keine reproduzierbaren Quali-
tdtsparameter errcicht werden konnen, da wichtige verfahrenc-
technische Bedingungen richt erfiillt werden.

Ziel der BErfindung

Es ist Ziel der IErfindung, ein indugtriclles Verfahren zu ent~
wickcln, welches die Reifung von Spirituosen beschleunigt und
reproduzierbare Qualitdtsparametecr gewdhrleistet.

Darlegung des ‘/eseng der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein industrielles
Verfahren mit den fur die Anwendung erforderlichen Vorrich-
tungen zu entwickeln, bei desgen Einsatz die Reifung von
Spirituoscen bei zumindest gleichbleibender Qualitit wesent-
lich beschleunigt wirgd.

Erfindungsgemd wird die Aufgabe dadurch gelost, dall die
Spirituose in Gegenwart bouquetbildender Zusitze, vorzugs-
weise HOlzer, einem Ultraschallfleld mit mdglichst gleich-
midBiger Intensitdatsverteilung lber das gesamte Volumen und
optimaler Arbeitsfrequenz ausgesetzt wird.

Zur absoluten Gewidhrleistung der gleichmidfBigen Ultraschallein~
wirkung auf alle Volumenteile der Spirituose wird diesc wihrend
der Begchallunz in dem Beschallungssystem umgepumpte. Die
Stromungsverteilung, Schwinger- und Holzdaubenanordnuns in dem
Beschallungsbehilter sind dabei von Bedeutung.

Das Verfahren wird in eincm geschlossenen System angewendet,
welches gegen wirmeaustausch isoliert, also annihernd adia-



batisch ausgefiihrt wurde.

Da die eingebrachte US-Energie und damit eine Temperaturer-
hohung im Verhdltnis zum Reifungsgrad der Spirituose steht,
ist durch die adiabatische Ausfiihrung des Beschallungsge=-
fdBes eine relevante Temperaturkontrolle moglich. Dabel ist
die eingebrachte Energie und damit die Temperaturerhthung von
der jeweiligen Spirituose abhingig. Die Ablesegenauigkeit der
Temperatur sollte = + 1/10 °C betragen.

Zur Verringerung der eingebrachten Energie bei gleicher
Wirkung wird das zu beschallende Medium mit einem erhthten
statischen Druck beaufschlagt. Dieser statische Druck wird
mittels komprimiertem Gas auf das zu beschallende Medium ge=-
bracht und steht je nach dem Medium in einem bestimmten Ver-
hdltnis zur Schallintensitdt. Dadurch wird die Kavitations-
wirkung um einige GrdBenordnungen erhoht.

Es wurde gefunden, dall beim Einsatz des Verfahrens gemilB der
Erfindung zur Spirituosenreifung sehr hohe Zeiteinsparungen
bei sehr guter Qualitdt des Endproduktes mit den aufgefilhrten
Verfahrensparametern zu erreichen sind.

Ultraschall-Frequenz: 20 = 50 kHz, vorzugs—
weige 35 kHz

spez. Schalleistung: ca. 1,7 W/1

durchschn.Schallintensitdt: ca. 0,5 W/cm3

Zeitdauer~-abhidngig von der Spiri-

tuose : 20 - 40 cm2/1

Umpumpzyklus: 3/Stunde

Die angegebenen US~Parameter sind optimiert und garantieren
mit der von der jeweiligen Spirituose abhidngigen Beschallungs-
daver und Holzoberflédche einen kontrolliert ablaufenden ProzeB
chemischer Reaktionen im Komplex mit der Extraktion bouquet-
bildender Stoffe.



Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll an einem Ausfilhrungsbeispiel ndher er-

léutert werden.

Zu der zugehdrizen Zeichnung zeigen:

Fig. 1 ¢ Die Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens
gemdB der Erfindung

Fig. 2 : Die dazugehtrige Draufsicht der Vorrichtung
Fige 3 : Schnitt des Beschallungsbehdlters
Fig. 4 : Schnitt zur Anordnung der Kapselschwinger und

Holzdauben

Die Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens gemidll der
Erfindung besteht aus zwei mit Kapselschwingern 8 bestlickten
Beschallungsbehdltern 1, die zur Vermeidung von technologisch
bedingten Stillstandszeiten wechselweise beschallt bzw. ent-
leert und gefiillt werden.

Die beiden Beschallungsbehdlter 1 stellen den Grundmodul einer
Beschallungsanlage dar, die je nach Bedarf iber die freien
Anschlisse 12 und 13 erweitert werden kann.

Die zur Behandlung erforderliche Ultraschallenergie wird von
Ultraschallgeneratoren 22 erzeugt und bereitgestellt. Zur
Uberwachung der einwandfreien Funktion der Ultraschallgenera-
toren 22 ist zwischen diesen und den Tauchschwingern 8 ein
LeistungsmeBerdt 23 installiert. Die Abgabe der eingestellten
Leistung durch die Ultraschallgeneratoren 22 und damit geringe
Abweichungen der Schallintensitdten sind bei dem Verfahren zur
Reifung von Spirituosen flir die Einhaltung der Qualitdtspara-
meter von grofler Bedeutung. Die Schallintensitdten konnen mit
einer speziell dafiir entwickelten Sonde durch die Luke 9 punkt-
formig gemessen und an dem dazugehdrigen IntensitdismeBgerdt
zuy Anzeige gebracht werden.

Die adiabatisch ausgeflihrten Beschallungsbehdlter 1 sind mit
einem Doppelmantel versehen, wodurch ein Hohlraum zwischen

dem inneren Mantel 2 und dem dulReren Mantel 3 entsteht, in
welchem sich Isoliermaterial 4 befindet.



Die Deckel 5 verschlieBlen die Beschallungsbehdlter 1 herme-
tisch. An den Deckeln 5 sind die Halterung 6 fiir die Holz-
dauben 7 und die Kapselschwinger 8 so angebracht, daBl ein
moglichst homogenes Schallfeld im Beschallungsmedium 24 auf-
gebaut wird und die Holzdauben 7 von allen Seiten ungehindert
vom Schall erreicht werden kOnnen. Die Kapselschwinger 8 sind
iiber Rohre 25 an lUsbaren Lukendeckeln 18 befestigt, so daB
jeder Kapselschwinger 8 separat ohne Beeinflussung der Funktion
der ibrigen Schwinger ausgebaut werden kann. Durch die Rohre 25
werden die HF-Kabel 26 zu den Sandwichschwingern gefiihrt.
Die Pumpe 11 ermdglicht Uber den Zufluld 21 bzw. Abflull 27 ent-
sprechend den Schieberstellungen ein Flillen bzw. Entleeren
der Beschallungsbehdlter 1 und ein Umpumpen der Spirituosen 24
wdhrend des Beschallungsvorganges.
In die Rohrleitung zwischen der Pumpe 11 und dem Behdlterzufluf
21 ist ein Durchflullmengenmesser 19 geschaltet. Nach dem Be-
hédlterzufluB 21 sorgt ein Leitblech 1o fiir eine gleichmdfige
Stromungsverteilung in den Behdltern 1.
 Zur Vermeidung eines Druckanstieges in den Behdltern ist auf
den Deckeln 5 ein Druckausgleich 14 angebracht. Eine Probe-
entnahme ist lber den Hahn 16 moglich. Uber den Anschluf 20
ist zusdtzlich das Abpumpen der fertigen Spirituosen 24 mog=
lich.
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Erfindungsanspriiche

Verfahren zur Beschleunigung von Reifungsprozessen beil
Spirituosen durch minwirkung von Ultraschall auf die
Spirituose in Gegenwart bouquetbildender Zusitze, vor-
zugsweise Holzer, wobei die Spirituose als Ubertrasungs-
medium flr die Ultraschallwellen dient, dadurch gekenn-
zeichnet, daB man in einem geschlossenen System unter
stdndiger Durchmischung ein mtglichst iiber das gecamte
Volumen homogenes Ultraschallfeld wuit einer Freqguenz

von 20 bis 50 kHz, vorzugswelse 35 kHz, einer speaz.
Schalleistung von max. 1,7 W/l, einer durchschnittlichen
Schallintensitdt von max. 0,5 w/cmg, bei einer spez.
Holzoberfliche je nach Spirituose von 20 bis 40 cm2/l,
einem Umpumpzyklus pro Stunde von 3 bis 4, 30 bis

60 min einwirken 1&8t.

Verfahren zur Beschleunigung von Heifungsprozessen bei
Spirituosen nach Punkt l., gekennzeichnet dadurch, daf
die durch die eingebrachte Ultraschallenergie im
adiabatisch ausgefihrten Beschallungscystem verursachte
Temperaturcrhshung als Mal fir den errcichten Reife-
grad zuzrunde gelegt und zur Prozeliberwachung der
Temperaturverlauf mit einer Ablesegenauigkeit von vor-
zugswelise + 1/10 °¢ gemessen wird.

Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens nach Pkt. 1,
2 und 3, dadurch gekennzeichnet, dafl zwel mit Kapsel-
s¢hwingern & bestiickte Beschallungsbehdlter 1 adiabatisch
so auggefihrt sind, daB zwischen einem inneren liantel 2
und einem duleren Mantel 3 ein mit Isoliermaterial 4 ge-
flillter Hohlraum entsteht und durch Deckel 5 an denen

die Haltecrung 6 fir die llolzdauben 7 und die Kapsel-
schwinger 8 so angebracht sind, dafl sich cin moglichst
homogzenes Schallfeld im Beschallungsmedium 24 aufbaut,
verschlossen werden.
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Vorrichtung nach Pkt. 1 bis 4, dadurch gekeanzeichnet,
dafl die Pumpe 11 die Spirituoszen 24 zur Gewihrleistung
einer Beschallung aller Volumenteile und kontinuierlichen
Durchmischung iiber einen Durchflufimesser 19 zum Behilter-
zuflufl 21 mit einem Leitblech 10 zur Stromungsverteilung
und iiber den Ablauf 27 im Xreislauf pumpt und weiterhin
entsprechend decr Schieberstellungen Uber den Zuflufl 21
bzw. Abfluf 27 und 20 cin Fillen bzwe Entleeren der Be-
schallungsbehdlter 1 ermdglicht, wobel der Fullstand Uber
die PUllstandsanzeige 17 kontrolliert wird.

Vorrichtung nach Pkt. 1 bis 5, dadurch gekernnzeichnet,

daB die zur Beschallung erforderliche Ultraschallenergile
von den Ultraschallgeneratoren 22 iiber HF-Kabel 26 zu den
Schwingern 8 gelangt und auf diesem Vege ein Leistungsuef-
gerdt 23 zwischen Ultraschallerzeuger und Verbraucher ge-
schaltet ist.

Verfahren nach Pkt. 1, gekennzeichnet dadurch, dafl das

zu beschallende Liedium mit einem durch ein komprimiertes
Gas hervorgerufenen statischen Druck von max. 6 kp/cm2
beaufschlagt wird, der in einem begtimmten Verhiltnis zur
Schallintensitit steht und durch die idrhohung der Kavi-
tationswirkung eine Verringerung der cingebrachten Znergie
unter Beilbchaltung der wegentlichgoten Verfahrensparameter
ermoglicht.
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