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(57) Resumo: Existe a necessidade de suportar estrutura de quadro TDD de banda estreita para comunicaces de banda
estreita. A presente invengdo fornece uma solugdo pelo suporte de uma ou mais estruturas de quadro TDD de banda estreita
para comunicagdes de banda estreita. Em um aspecto da inveng¢ao, um método, um meio legivel por computador € um aparelho
sdo providos. O aparelho pode determinar uma estrutura de quadro de comunicagao de banda estreita compreendendo um modo
FDD ou um modo TDD e uma estrutura de quadro TDD particular para comunicagdes de banda estreita a partir de um grupo de
estruturas de quadro TDD de banda estreita. O aparelho pode determinar uma periodicidade, nimero de subquadro e sequéncia
de transmissdo associados com um SSS com base, pelo menos em parte, na estrutura de quadro TDD de banda estreita. O
aparelho pode transmitir o SSS usando a estrutura de quadro TDD de banda estreita determinada para as comunicagbes de
banda estreita. Em um aspecto, 0 SSS pode ser transmitido em um mesmo subquadro dentro de um quadro e em uma
periodicidade de 2 ou mais quadros.
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PESTRUTURA DE QUADRGO COM DUPLEXAC%O POR DIVISAO DE TEMPO DE
EBANDA ESTREEITA PARA COMUNICAQ@ES DE BANDA ESTREITAY
REFERENCIA CRUZADA A PEDIDOS RELACIONADOS
{0001] © ypresente pedido reivindica o beneficio
do Pedido Indiano N, de série 201741005220, intitulado
“NARROWBAND  TIME-DIVISION DUPLEX quadro STRUCTURE FOR
NARROWBAND COMMUNICATIONS” e depositade em 14 de fevereiro

de 2017, Padido Indianc N°. de  série 2017410605360,

STRUCTURE FOR NARRCOWRAND COMMUNICATIONS” e depositadoe em 15
de fevereiro de 2017, e Pedido de Patente dos EUA N°.

15/707,002, intitulado “NARROWRBAND TIME~DIVISION DUPLEX

quadro STRUCTURE FOR NARROWBAND COMMUNTCATIONS” &
depositado em 18 de setembro de 2017, gue s30 expressamente
incorperados  por referéncia neste documento em  sua

totalidade.

FUNDAMENTO

Campo
i0002] A presente invenciZo refere-se, de forma

geral, a sisztemas de comunicacdo e, mals particularmente, a

uma estrutura de quadro com duplexacdo por divisdo de tempo

£ T o~ REERTS LR B By _— mEANTYYT TN T N e e AR gy e P O P N -
(TDD) de Dbanda estreita DArAa comunicacdes de banda

Fundamento

[0003] Sistemas de comunicacéao sem fio sdo
amplamente empregados para prover vVvarios servicos de
telecomunicacéo, tais Como telefonia, video, dados,
mensagens e transmissdes. Sistemas de comunicacgdo sem fio
tipicos podem empregar tecnologias de acesso mnultiplo

capazes de suportar comunicacdo com multiplos usuarios por
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compartilhamento dos recursos de sistema. Exemplos de tais
tecnologias de acesso multiplo incluem sistemas de acesso
multiplo por divisdao de cbdigo (CDMA), sistemas de acesso
multiplo por divisdo de tempo (TDMA), sistemas de acesso
multiplo por divisdo de frequéncia (FDMA), sistemas de
acesso multiplo por divisdo de frequéncia ortogonal (OFDMA)
sistemas de acesso multiplo por divisdo de frequéncia de
portadora unica (SC-FDMA) e sistemas de acesso multiplo por
divisdo de cdédigo sincrono com divisdo de tempo (TD-SCDMA) .
[0004] Essas btecnologia
adotadas em varios padrdes de telecomunicacdc para fornecer

um protocolo comum que permite que diferentes dispositivoes

sem filo se comuniguen em um nivel municipal, naciconal,
regional e até global. Um axemplo de padrio de

ATT T oy e oy e L7 fm ey e JN I . S A e PO T U A - P T
NR. Essas melhorias podem também ser aplicidvels a oulras

tecnologias multiaceszos e a padrdes de telecomunicacdc gue

empregan essas tecnologias.

[0005] Comunicaches de banda estreita envolvem a
comunicacds com uma largura de banda de freguéncia limitada

em comparacdc com a largura de banda de frequéncia usada

para comunicacdes LTE. Um exemplo de comunicacdo de banda

estreita & comunicacido NB-IoT, que & limitada a um tnico RB
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T ey 3 P b o~ AT TS 1 1 i - .- PIEIR SR P
de largura de banda do sistema, por exemplo, 180 kHz. Qutro
exemplo de comunicacdo de banda estreita & eMTC, gue &

limitado a seis RBs da largura de panda do sistema, por

e a eMTC poden

JROUUI I SN I I LR |
permitiv vida util

da bateria de véarios anos e fornecer uma cobertura mails

profunda para alcancar locais desafiadores, Lals como O
intericr de edificicos. No entanto, porgue a cobertura
provida por comunicacdes de banda estreita pode incluilr

alcancgar iccais desafiadores {por exemplo, um medideor de

- . . —

gas inteligente localizado ne pordo de um edificico), existe

elevada chance de gue uma ou mais transmissdes ndo sejam

adequadamente decodificadas pelo dispos

Conseguentemente, a comunicacido de banda estreita pode

para aumentar a chance de fTer a transmissidco adequadamente

L

decodificadas pelo dispositivo de recepcdo. Uma estrutura
de guadro TDD pode ser usada por um sistema de comunicacéc
de banda estreita uma vez gue determinadas configuragdes de
quadro TDD podem incluir um malcor numero de subguadros de
downlink e/ou uplink contiguces gue podem ser usados para as
rapetidas transmissdes, em comparacido com uma estrutura de
quadroe FDD. Existe a necessidade de suportar o uso de

estrutura de guadro TDD de banda estreita para comunicagio

{00071 A seqguir, apresenta-se um resumo

[0

icado de um ou mais aspectos para fornecer uma

-

compreensdo baslca de tails aspectos. Este resumo nido & uma
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visfdo anmpla de todos o8 aspectc contemplados, & nao
pretende identificar elementos chave ou criticos de todos
o3 aspectcs nem delinear o escope de gualguer um 308
aspectos., Seu Unico propésite & apresentar alguns conceltos

um ou mais aspectos de

como  um

e ey e
ilada

prelidio para a descricdo mai & apresentada
costeriormente.

(0008] Comunicacdes de banda estreit 2nvolvem a
comunicacdo com uma largura de banda de freguéncia a
em comparacdo com a largura de banda de frequéncia usada

para comunicacdes 1 U

T
Al D,

exemplo de

comunicacdoc de

estreita & comunicacdo NB~IoT, que & limitada a um Unico RB
de largura de banda do sistema, por exemplo, 180 kHz. Outro
exemplc de comunicacdo de banda estreita & =MTC, gue &
limitacdoe a seis RBs da largura de banda do sistema, por
exemplo, 1,08 MHz.

comunicacioc

A r\
t“’\

..... podem

a complexidade do dispositivo, permitir vida atil
da bateria de varios zanos e fornecer uma cCobertura mails
profunda para alcancar locais desafiadores, tais como ©
intericr de edificics. No entanto, yporque a <cobertura
provida por comunicagdes de bhanda estreita pode incluilr
alcangar locais desafiladores {(por exemplo, um medider de

gds inteligente localizade no porédo de um edificio), existe
elevada chance de que uma ou mais transmissées nao sejam
adeguadamente decodificadas pelo dispositivo de recepgdo.

Conseqguentemsant

um nume

de banda estreita pode
de trar ssées repetidas

para aumentar a chance de Ter a transmissio adeguadamente
decodificadas pele dispositivo de recepcio. Uma estrutura
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de guadro TDD pode ser usada por um sistema
de bhanda eshtreita uma vez gue determinadas

Jquadre TDD incluir

poden

downtlink e/cu uplink o

repetidas transmissdes, em comparacio
quadro FDD. Existe a necessidade de supor
estrutura de guadro TDD de banda estreita g

de

urn

Sao

i001Q0] A presente 1nvenca prové
para suportar uma ou mals estruturas de guadro
eztrelita para comunicacdo de banda estreita.

{0011] Em um aspectc da invencéo,
neio legivel por computador e um aparelho
aparelho pode determinar uma largura de

figur

comunicacio

P
ac

Ses

"
[RAL

método,

N

Rrovi dos. (

banda para

comunicagdes de banda estreita. ¢ aparelho pode determinar
uma estrutura de gquadro TDD de banda estreita para as
comunicagdes de banda estreita. Em um aspecto, a estrutura
de guadro TDD de bhanda estreita pode incluir pelo menos um

de dois ou mais

maiz sub cgue podem ser

configurados

ou um ou

um  subguadro de downlink cou um  subguadro de uplink. O
aparelho pode se comunicar com um UE usandce a estrutura de
guadro TDD de banda estreilta determinada para as

| ; -
sanca .

121 Em

N

crelin

[

Comunic

determinados aspectcos, ©

determinar um modo TDD para comunicacgdes de banda estreita.
O aparelho pode também determinar uma estrubtura de guadro
TDD para as comunicacdes de banda estreita de um grupo de
eztruturas de guadro TDD de banda estreita. Em um aspecto,
peloc menos um subguadro comum em cada estrutura de guadro
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TDD de banda estreita no grupo de estruturas de guadro TDD

de bhanda estreita pode sex

Q
]
.

-
¢!

urado come um subguadro de

downlink. C© aparelho pode também transmitir sinal de

Q)

sincronizacédo primaria (PSS) usandc ¢ welc menos um

L

subguadro  comum na estrutura de guadro TDD  de banda

egtrelita determinada para a5 comunicacdes de banda

f0013] Em determinados outros aspectos, )

tho pode determinar um modo TDD para comunicagdes de

banda estreita. © aparelho pode tTambém determinar uma

comunicagdes de panda estreita de um grupo de estruturas de

guadro TDD de banda estreita. O aparelho pode também

estreita determinada gpara as comunicacdes de  banda

Fm um aspecto, um conjuntce de sequéncias de PSS
pode ser assocliado com pelo menos um do modo TDD ou a
estrutura de guadro TDD de banda estreita determinada para
as comunicacdes de banda estreita.

fC01471 Em determinados outros aspectos, '»)

aparelhe pode determinar uma estrutura de quadre de

st}
=
&

wnicacdo de banda estreita compreendendo um modo FDD ou

C
um modo TDD e uma estrutura de guadro TDD particular para
cemunicacdes de banda estreita a artir de um grupo de
estruturas de guadre TDD de bkanda estreita. O aparelho pode

determinar uma reriodicidade, namero de subquadro e

egtreita. O aparelho pode transmitir <o $38 usando a
estrutura de guadro TDD de banda estreita determinada para
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as conunicagdes de banda estrelta. Em um aspecto, o© 388
pode gser Transmitido em um mesmo subguadro dentro de um

de guadro FDD ou uma estrutura de guadro TDD e uma

FIEPN 3 R LR eE R = Tyl YT 3 1 - o A
configuraciao de estrutura de guadro TDD de banda estreita

configuragdes de estruturas de guadro TDD  de banda

{
»n
ot
4
{

P.J
ot
w
O
j$)}
o]
Q
f-r’
(.

P..J
=
O
o]
O
C

determinar uma ou mais portadoras
de banda estreita e subquadros dentro das uma ou mais
portadoras de banda estreita para transmitir pelo menos um

de um BCH ou um 3IBl com base na estrutura de guadro de

de Dbanda estreita ou na configuracdc de

uadroe TDD. O aparelho Transmitir um PSS,

T
O
8
0]

FA-w

um SS3S e pelo menos um de um BCH ou um 3IBL usando a

estrutura de guadro TDD de banda estreita determinada par

e

as comunicacdes de banda estreita. Em um specto, uma
portadora usada para transmitir o BCH e/ou o SIB pode ser
diferente da portadora usada para transmiftir um ou mals do

T saa e
ol ou TOO . Il

“ro  aspecto, uma portadora de banda
estreita usada para transmitir o BCH pode ser diferente de
uma portadora de banda estreitz usada para transmitir um ou

E - 3. infale 5 (o
mals CO oo Q1 ooo.

tanda estreita para conunicacgdes de banda estreita. Em um

aspecto, a estrutura de quadro TDD de banda estreita pode

inclulir um ou mais de um conjunto de subguadros de

Peticdo 870190077708, de 12/08/2019, pag. 14/464



8/125

downlink, um conjunto de subquadros de uplink, um conjunto
de subqguadros especiais ou um conjunto de subguadros
flexiveis. Em determinados oufros aspectos, © apareiho pode
Transmitir um bitmap asscciadoe com a estrutura de guadro
TDD de bhanda estrelta a um UE. Em um aspecto, ¢ bitmap pode
indicar o um ou mais do condunto de subguadros de downlink,
o conjunte de subguadreos de  uplink, o conjunto  de
subguadros especials cu o conjuntc de subguadres flexiveils,

i0017] O aparelho pode determinar uma estrutura
de guadro TDD de banda estreita para conmunicagdes de banda
estreita de um grupo de estruturas de qguadroe TDD de kanda
estreita., Em um aspecto, a estrutura de gquadro TDD de banda
estreita pode incluir um conjunto de subguadros de downlink
e subgquadros especiais. O aparelho pode determinar um
conjuntce de portaderas de Dpanda estreita e um conjunto
ninimo de subquadros no conjunto de gportadoras de banda
estrelita com base, pelo mencs em parte, no oniunt Qe
subguadros de downlink e subguadres especials nos guals um
NRS deve ser transmitido. O apareiho pode transmiftir o NRS
usando a estrutura de guadro TDD de banda estreita
determinada para as comunicacdes de banda estreita.

{0018] Para a dos propdsitos acima e
relacionados, o©s um ol mals aspechtos compreendem  &s

caracteristicas descritas a seguir teotalimente descritas e
particularmente apontadas nas reivindicacdes. A descricido a
segqulr e o5 desenhos anexos apresentam em  detalhes
determinados a rtivos dos um ou mals asy tos.
Essas caracteris cativas, contudo, de algumas
das véarias manelras em gue 035 principics de varios aspectos
podem ser empregados, e esta descrigdo pretende incluilr

Peticdo 870190077708, de 12/08/2019, pag. 15/464



9/125

todos esses aspectos e geus eqgui ivalente

i

exemplo de um sistema de comunicacédo sem fig

{0020] As Figuras 28, 2B, 2C e 2D

ilustrando exenpli:

canais de DL dentro da estrutura de quadr

estrutura de quadro de UL e canals de
estrutura de guadro de UL, respectivamente.

{0021] A Figura 3 & wum diagramas

exemplo de NG B evoluide {eNB) & equipamento

(UE) em uma rede de acesso.

0221 A Figura 4 & um diag:

LTE de uma estrutura de

rama

N .
A [
e USiaric

Plustrando

estruturas de quadrce TDD de banda estreita exemplificativas

de acordo com determinados aspectos da invencio.

00231 A Figura bA é um diagrama

dados para comunicacdes de banda estreita usando

de guadro TDD de kanda estreita de acordo
aspectos da invencido.

{00241 As Figuras 5B-5D sdc um
fluxe de dados para comunicagdes de banda
estruturas de guadro TDD de banda estreita
determinados aspectos da invencio.

{00201 A Figura © é um fluxograma

comunicacic

(=)
fa
N
o)
.
s
T
2
ot
2
b
%))
J
0

um fluxograma

comunicacdo sem fio.

(-]
(@]
N
~Jd
:>
tag
[N
<
o
Rl
&3]
<0

& um fluxograma

comunicacado sem Tio.
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Figura 9 &

um fluxograma de nétodo de

JuAL(Y

comunicacio zem fio.

i0029] A Figura 10 & um fluxograma de um método
de comunicacio zem fio.

[0030] A Figura 11 é um diagrama de fluxo de
dados conceitual ilustrando o fluxo de dados entre
diferentes meios/componentes em um aparelho

(0031] A

de uma

Figura

implementac

sistema de proces

A Figura 13

dados conceitual ilustrando
:

diferentes melos/componente

exemplificativo.
{0033] A Figura 14

exemplo de uma lmplementacdoc

s

[ =Y
<

mere

dados conceltual ilustrando
diferentes meios/component

tificative.

(00351 A Figura 16
exemplc de uma impiementacio

enpregan de

proce

17

Figura
ilustrando

omponents

(St

ificative

}..4

exemp

[C0371 A
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de hardware para um aparelho
samento.,

& um diagrama de fluxo de
o fluxo de dados entre
23 emn um aparelho

& um diagrama 1lustrandce um

de nardware para um

& um diagrama de fluxo de
o fluxo de dados entre
es em umn aparelho
& um diagrama i1lustrando um
de hardware para um apareiho
sgamento.
& um diagrama de fluxo de
o fluxo de dadoes entre
23 am uim aparelho

& um diagrama 1lustrando um



exemplo de
empregando
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uma lwmplementacic de hardware para um aparelho
un sistema de processamento.

i0038] A Figura 12 é m diagrama de Tfluxo de
dados conceltual ilustrandc O fluxo de dados entre

diferentes meios/componentes em um aparelho
exemplificativo.

i00392] A Figura 20 ¢é um diagrama ilustrandsc um
exemploe de uma implementacdc de hardware para um aparelho
empregando um sistema de processamento.

{0040] A Figura 21 & um diagrama de um fluxo de

5
LoV

dados para comunicacgdes de banda estreita usando estruturas
de guadro TDD de banda estreita de acordo com determinados
aspectos da invencao

(00411 A Figura 22 & um fluxograma de um método
de comunicacido sem fio.

{00421 A Figura 232 & um diagrama de Tfluxo de
dados conceitual ilustrande o fluxo de dados entre
diferentes meios/componentes Sl wia aparelho
exemplificativo.

{00431 A Figura 24 é um diagrama ilustrando um
exemple de uma implementacdo de hardware para um aparelho
empregando um sistema de processamento.

(00441 A Figura 25 & um fluxograma de um método

de comunicac

f0045] A descricao detalhada apresentada abaixo
em conexdo com 08 desenhos anexos destina-se a descrever as
varias configuracdes e ndo pretende representar apenas as
configuracdes em gue 03 conceltos agqul descritos podem ser
praticadoes. A descricio detalhada inciui detalhes
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e
vara O DLOS LT

prc

compreensio de varios conceitos. No entanto, serd evidente

ara os versadocs na técnica gue esses conceitos podenm ser
praticadoes sem esses deftalhes especificos. Em alguns cascs,
estruturas e mponentes bem conhecidos mostrados em

forma de diagrama de Dblocos para evitar obscurecer tals
conceitos.

{0046] Varics aspectos dos sistemas de
telecomunicagdo seridc agora apresentados com referéncia a
varios aparelhos e métodos. Esses aparelhos e méftodos serdo
descritos na descricdc detalhada az seguir e ilustrados nos

componentes, circuitos,

“lvamente refer: como

A lementacdo desses

omo hardware ou software depende da aplicacgao

especifica e das restrigdes de proieto impostas ac sistena
como um todo.

(00471 A titulo de exemplco, um elemento, ou
qualquer parte de um elementc, ou gqualdguer combinacdo de
elementos pode ser dmplementado como um  “sistema de
processamente”  gue incluil um ou  mais  processadores.
Exemplos de  processadores incluem microprocessadores,
microcontroladores, unidades de processamento grafico
(GFPUs), unidades de processamaento central {(CPUs},
processadores de aplicativoes, processadores de sinal
digitais (DSPs), processadores de computacido de conjunto
rediizido de 1strucdes (RIZC), sistemas em um chip (SeC),

de

\)J. oC

mat i
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o N N . t oy e LTI e 3 -
orogramavels em canmnpo (FFGAs) , dispositivos logicoes
programavels (PLDs), méguinas de estado, portas logicas,

ircuitos de hardware discretos e outros hardwares

@}
P.J

adequados, configurados cara executar as varias

funcicnalidades descritas ao longo deste relatdrio. Um ou
mais processadores no  sistema  de  processamento  podem

exacutar o soitware. Software deve ser interpretado de

instrucdes, cOAdLgo, segunentos de  cddigo, codigo de
programa, programas, subprogramas, componentes de software,

aplicatives, aplicativos de scoftware, pacotes de software,

(

rotinas, sub-rotinas, objetos, executaveils, cadelas

procedimentos,
referidos como software, filrmware, middleware, nicrocddigo,
linguagem de descricido de hardware, ou de outra forma.

mais

podenm

mais instrugdes ou ¢bdbdigo em um  melio legivel por
computador. © meio legivel por computador inclul meio de

armazenanento de computador. O meio de armazenamento pode

ser qualgquer meic disponivel gue possa ser acessado por um

neio legivel por computador pode compreender uma memdria de

acessoe aleatdério {(RAM), uma memdrila somente de lelitura

uma ROM programével eletricamente apagavel (EEPROM),

armazenamento em disco dptico, armazenamento em disco

magnético, outros dispositivos de armazenamento magnético,
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combinacdes dos Lipos aclma menclonados de mexo legivel por
computador ou qualguer outro meioc gue possa ser usado para

r
=
Y
o.
®

armazenar <oO0digo executavel por computador na for
instrucdes ou estruturas de dados gue podem ser acessados
DOr um compu

(004921 A Figura 1 & un diagrama ilustrando um
exemplo de um sistema de comunicacdo sem fio & uma rede de
acesse 100, O sistema de comunicacdco sem fio ({(fambém

referido como uma rede de &rea ampla sem fio (WWAN)) inclui

A - A T oy P AT NTY T e ! o~ Ny - T P b oy -
e/ou células peguenas {estacio de base celular de baixs

s A v e Y 7o [ S e o] N I T oy e o N
poténcila) . As macrocélulas incluem estacdes de base. As

f0050] As estacdes de base 102 (coletivamente

referidas como Rede de Acesso Radio Terrestre do Sistema de
luide {(UMTS) (E-UTRAN})

fazem interface com o EPC 160 através de 1links de backhaul
132 (por exemplo, interface 81} . Além de outras funcdes, as
estagdes de base 102 podem execubar uma ou mals das
seguintes fungdes: transferéncia de dados de usuario,
cifragem e decifragem de canais de vréadio, protecdc de
integridade, compressiao de cabecalho, funcgdes de controle
de mobilidade (por exemplo, handover, conectividade duplaj,

~

o de interferédncia intercelu

liberacdo de conexdo, balanceamento de carga, distribuicio

=z

para mensagens de estrat

nd NAS, sincronizacdo,
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radio (RAN}, servico mt de ¢

(MBMS) , rastreazamento de assinante e
gerenciamento de informacgdes de RAN

posicicnamento e entrega de mensagens

ransmlssadc mu

e avis

dltimidia

o)
93]
Te)
}_J
")

de base 102 podem se comunicar direta ou indiretamente (por
exemplc, através do EPC 160) com cada um dos cutros links
de backhaul 134 ({pcocr exemplo, interface ¥2). Os links de
backhaul 134 podem ser a cabo ou sem fio.

0051] As estacghbes de base 102 podem se comunicar

sem fio com os Uks 104 Cada uma das estacd

cokbertura de

de cobertura geografica

cobertura gecografica 110, FPor

areas de

de

1027 pode ter uma Aarea

sobrepde & Area de cobertura 110 e uma
de base 102, Uma rede que 1inciuil
células pegquenas pode serx conhecida

vode

heterogénea. Uma rede heterogénes

Evoluidos Domésticos {elNBs) (HeNBs), dque

onhecido

1inks de

Servico a um

fech

grupo

assinantes ado {(CSG). Os

as estagdes de base 102 e os UkEs 104
- N o SN e - N 1 T [ Ty - O o P [V
transmissdes de uplink ({(UL) {também referidas

Transmizsdes

-1 ~ e i vy oo
direto) de uma

exe

oy mails

COMO
Lambém
podem
como  gr

comunicacido 1

2 a cé&lula

macrocéliuias e

uma

luir

imc

-
O
e
3
i
0
[0

e

poden
como  link

e/ou

de comunicagdo podem usar tecnclogla de ntena de
miltiplas entradas e mwmuitipias saidas (MIMO), incluindo

multiplexacdo

. [ L . U
e/ou diversidade de
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podem ser

102/0%

de até Y MHz (pcor exemplo, &, 16, 15,
prortadora alocada em uma agregacdo de

16/125

wdem usar espectro com largura de banda

otal de Yx MHz {x vortadoras componentes

em cada direcio. As portaderas podem o ndo ser adlacentes
entre si. A alocacgdo de portadoras pode ser assimétrica em
relacédce a downlink e uplink {por exemplo, mals U menos
portadoras podem ser alocadas para downliink do gue para
plink}. As portadoras componentes podem  incluly  uma
portadora componente principal e uma ou mais portadoras
componentes secundarias. Uma portadora componente principal
pode ser ida como uma célula primaria (PCell) e uma
portadora componente secundaria po ser referida como uma
célula secundaria (SCell;.

usan

S

ao

bl

sSe  comunicar

SR N

o link de comunicacdo dispositivo-a

dispositivo (D2D) 1%2. O link de comunicacio D2D 192 pode
utilizar o espectro WWAN de DL/UL. O link de comunicacac
D2D 192 pode util ou mals canais de sidelink, tais
como canal fisico de Dbreoadcast de sidelink {PSBCH) um

canal de

s

scobperta

e

fisico compartilhado de sidelink (PSSCH) e um canal fisico
de controle de sidelink (PSCCH). A comunicacdo D2D pode ser
através de uma variedade de sistemas de comunicacdo D2D sem
fio, tals como, por sexemplo, FlashlLingG, WiMedia, Blustooth,
Z21gBee, Wi-Fi com base no padrio B 802.1%, L ou NR.
{C053] © sistema de comunicacao sem fioc pode
alnda 1inclulr um ponto de acesgso Wi-Fi (AP} 150 em
comunicacdo com estacdes Wi-Fi {(8TAs) 152 através de links
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em um espectro de freguéncia néao
Ao se comunhicar em um espectro de
enciadce, os  STRs 152/AP 150 poden

ci&c de canal

livre

{CCA

erminar se o canal esta disponivel.
(0054] A célula peguena 1027 pode operar em um
espectroe de equéncia licenciadoe e/ou ndc licenciado. A0
operar em um espectre de Ifrequéncia ndc licenciado, a

elula pequena 1027 ode  empregar NR e usar o
especltro de frequéncia ndo licenciado de 5 GHz que o usado
pelo AP Wi-Fi 15C0. A célula pequena 1027, empregando NR enm
um espectro de freguéncia néao licenciade, poede aumentar a
cobertura e/ou aumentar a capacidade da rede de acesso.

51 O GgNO B (gNB) 180 pode operar am
fre de onda milimétrica (mmW) e/cu préxime de
freguéncias mmW em comunicacdo com o UE 104. (Quandce o gNB
130 opera em mmW ou frequéncias moW proéximas, o gNB 180
pode ser referido como uma estacido de Dbase de .

Freguéncia extremamente alta (EHE)
espectro eletromagnético. fTem um

do

0

300 GHz e um comprimentc de onda entre 1 milimetro e 10
milimetros. OCndas de radio na banda podem ser referidas
como uma onda milimétrica. mmW proximas podem se estender

ara uma freguéncia de 3 GHz com um comprimento de onda de

160 de

= 3
Canda

estende entre 3 GHz e 30 GHz, também
centimétrica. Comunicacdes usando
radiofrequéncia de mmW/mmW  proxima

ajetéria extremamente alta

alta i

curto

~
=

freguéncia ({(SHF) se
conhecida como onda
O a banda de

Tém uma perda

e va

alce A ut—a

traj e um nce. F=te
de base de mmW 180 pode utilizar filtragem espacial 184 com
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o UE 104 para compensar a perda de trajetdria exiremamente

i0056] O EPC 160 pode incluir uma Entidade de

Gerenciamento de Mobilidade (MME) 162, outras MMEs 164, um

66, um Gateway de Servigos Multics

de Sexvico
Difusdc Multimidia (MMS} 168 um Centro de Servicos de
F 5

7

Difusdo Multicast (BM-SC) 170 = um Gateway de Rede de Dados

Com um Servi

& o no de conbtrole

gerencilamento de conexdc e portadeora. Todos os pacotes de

protocelo de Internet (IP) de usuaric sédo transt
através do Gateway de Servigoe 164, gue & conectado ao

Gateway PDN 172. © Gateway PDN 172 prové alocacdc de
endereco de 1P do UE, bem come outras funcdes. O Gateway
PDN 172 & o BM-8C 170 s&o conectados aosg Servicgos de IP

176. Cs Serviges de IP 176 podem inclulr a Internet, uma

de Streaming PS e/ou outros servicos de IP. O BM-SC 17¢
ode fornecer funcgdes para ¢ fornecimentc e entrega de

servicos do usuarico MBMS,

W

3 v e —
da para a tre

ponto de entre

Q,

contetdo, pode ser usade para autorizar e iniciar Servico

de Portadora de MBMS dentro de uma rede mdvel publica

terrestre (PLMN) , e pode ser usado vara programar
transmissdes de MBMS. O Gateway MBMS 168 pode ser usado

cara distribulr o trafegoe de MBMS 2s estacdes de base 102
pertencentes a uma area de Rede de Freguéncia Unica de

Ty

Difusdc Multicast (MBSEFN) transmitinde um sService em
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particular, e pode ser responsavel pelo gerenciamento

)
D

~ e e S d N . [ T - N T R AT
se8s8d (inlcio/parada) e para coleta de 1informacdes de

cokbranca relacionadas =z
{00571 A estacao de base Também pode ser referida
como um ghNB, N& B, N6 B evoluido (eNB}, un ponto de acesso,

uma eshtacido transceptora de base, uma estac

e 2 11 3 N TP S S I . s = e
um COILT unto ae SerViICOos 0as1cos (BS3) 7 am OJunTao de
S N SRR TES . B fr [ R e + R | -
serviges estendidos (O3 ) ou aigu outra Terminoelodgla
aamIans A estacio de base 102 fornece um Don Y e aceaso
aceguada,. A estagad e ase U« nNece um poento ae 3Ce8s80

u
ac EPC 160 para um UE 104, Exenmnplos de
telefone celular, um smartphone, um telefcone de protocolo
de inicializacdoc de sessdo (3IP), um laptop, um assistente
digital pesscal (PDA}, um radio via satélite, um sistema de
cosiciconamento global, um  dispositivo multimidia, um

dispositive de video, um reprodutor de &udico digital (por

exemplc, MP3 player) uma clmera, um console de jogos, um
3 =] At o 39 P 3~
tablelt, um dJdispositivoe iInteligente, um dispositive de

vestir, um medidor elétrico, umna bcemba de Jés, uma
torradelra ou gqualquer outrce dispositivo de Tfuncionamento
similar. Alguns dos UEs 104 podem ser referidos cono
dispositivos IoT (por exemplo, parquimetro, bomba de gas,
torradeira, veiculos etc.). © UHE 104 pode também ser
referido como uma estacdo, uma e=stacidoc mével, uma estacic
de asszinante, uma unidade mével;, uma unidade de assinante
uma unidade sgem fio, uma unidade remota, um dispositivoe

movel, 11

Q
O
=
o
;._l
2

de acesso, um terminal mével,

a
azsinante mével, um termina

~erminal  remoto, um telefone
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portatil, um agente de usuario um  c¢liente mével, um
cliente ou alguma outra terminclogia adeqguada.

.axr

S ,pur

sstruturas de guadro TDD de banda
comunicacdes de banda estreita (198}, por

descrito abaixo em conexdo con qualquer ura
25.

- Tl y

(00591 A Figura ZA & um diagrama
um exemplce de uma estrutura de guadro de

Figura 2R ¢ um diagrama 230 ilustrando um

dentro da estrutura de quadro de DL em LTE.,

estreitsa

exemnplo

uma Ol mais

para
exenplic, Como

das Figuras 4-

200 ilustrando
DL em LTE. A

canalils

3
ae

e~

A Figura 2C

um diagrama 250 ilustrando um exemplo de uma estrutura de
gquadro de UL em LTE. A Figura 2D & um diagrama 280

um  exempic de canals d

Outras tecncloglas de

em LTE.

dentro da

comun

trutura de

vicacdo sem

fio podem ter uma estrubtura de quadro diferente e/ou canails
diferentes. Em LTE, um guadro (10 ms) pode ser dividido em

1C subguadros do mesmo Lamanho. Cada subguadro pode incluir
duas partigdes de Lempo consecutivas. Uma grade de recursos
pode ser usada para representar as duas particgdes de Lempo,

cada particde de tempo incluindo uwm ou mals blocos de
recursc simultineos de tTempo (RBs) (também referides como
RBs fisicos (PRRBs)). A grade de recurscs & dividida em
varios elementos de recursco (REs). Em LTE, para um prefixo
ciclico normal, um RB contém 12 subportadoras consecubivas

no dominic

temnpo,

Th

IS
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estendide, um ERB contém 12 subportaderas consecutivas no
dominio de frequéncia e 6 simbolos consecutivos noe dominio
de tempo para um toftal de 72 REs. O numero de bits
Transportades por cada RE depende do esquema de modulacao.

TN &N o -
T00e0] Como

raln

tam sinails

cr

spor

alguns dos

{DL-RS3)

vara estimativa de canmal no UE. Os DL-RS podem incluir
sinails de referéncia especificos de célula (CRS) (também as

chamados de RS comuns) ,

especificos i UR (UE-RS) e sinais de
informacdes de estado de canal {(C3I-R3}.

- . R, - o 3
vara as portas de

antena G,

de referéncia
referéncia de

A Figura 2A
@ 3 (indicadas

omo Ra, Riy Ro & Rsy, espectivamente), UE-RS para a porta
de antena 5 (indicada comoe FEs) e STI-RS para a port de
antena 15 (indicada come R} . A Figura 2B ilustra um exenplo
de variocs canals dentro de um subguadre DL de um quadro. O
canal indicador de formato de controle fisice (PCFICH) esta
dentro do simbolo O da particéo 0, e transporta um

indicador de formato de controle (CFI) aqu

canal fisico de de downiink (PDCCH)

e

S~

1—\/"\C‘

LA

ocupa 1; 2 ou

3 simbolces {a Figura 2B ilustra um PDCCH que ocupa 3
simbolcs). O PDCCH transporta informactes de controle de
downlink (DCI} dentro de um ou mais elementos de canal de

controle ({CCEs), cada CCE incluindo nove grupcs de RE
(REGs), cada REG incluinde guatro REs consecutivos em um

simbolo QOFDM. TUm UE pode ser configurado com um FDCCH
aprimorado especifico de UE (ePDCCH) que também transporia
DCI. O ePDCCH pode ter Z, 4 ou 8 pares de RB {(a Figura ZB
nostra doils pares de RBE, cada subconjuntco incluinde um par
de RB). O canal fisico indicador de regulsicio de repeticao
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automatica {ARQ) hibrida (HARQ {(PHICH) esta também
do simbolo 0 da particdo 0 e carrega o indicador de
(HI) oue indica retornc de confirmacidc (ACK) de HARQ /

o

S1nC

RN

da particdc 0 dentro
subguadros 0 e b de um guadro, e transporta um sinal
sincronizacdo primario (PSS} que é& usade por um UE p
determinar a temporizacido de subgquadre e uma ldentidade
camada fisica. O canal de sincronizacdo secundario (38
estd dentrc do simbolo 5 da particido 0 dentro
subguadros 0 e 5 de um quadre e TLransporta um SS3SS gue
usado por um UE para deter um némero de  grupo
identidade de célula de fisica. Com base

identidade de camada fisica e no
identidade de célula de camada fisica,
um identificador de célula fisica

eterminar localiza

m
Ay

mencicnado. canal fisico de tr

/ ]:3/* T
|l O T

onlzaciao

O

cHes

ransmnis

™T T
LR F\ [l

dentro
HAROD

ACK

de

de

dentro dos simbolos 0, 1, 2, 2 da particao 1 do subguadrce O
de um guadro, e transporta um bklocco principal de
informacde (MIB). © MIRBR fornece um nUmero de RBs na
largura de banda do sistema de DL, uma configuracdo de
PHICH = um numerc de quadre do sistema (SEN) O canal
fisico compartilhado de downliink (PDSCH) transporta dados
de usudrio, infeormaches do sistema de fransmissio ndo
transmitidas através do PRCH, tails como oz Dbklocos de
informacio do sistema (SIBs), e mensagens de paging

{0061] Como ilustrado na Figura 2C, alguns dos
REs transportam sinails de referéncia de demodulacdo (DM-RE)
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para estimativa de canal no eNB. C UE pode adicionalmente
transmitir ginais de referéncia sonora {(SRS) no ultimo
simbolc de um subgquadro. Os SRS podem ter uma estrutura em
rente, e um UE pode transmitir SRS em um dos pentes. 0Os SRS
podem ser usado por um eNRB para estimativa de gualidade de
canal para permiiir programacdc dependente de frequéncla no
UL. tra um exemplce de véarios canails dentro
de UL de um guadro. Um canal fisico de
acesso aleatdérlico (PRACH) pode estar dentroc de um ou mails
subguadros dentro de um guadro com base na configuracac de
PRACH. O PRACH pode inclulr seis pares de RB consecutivos
dentro de um subguadroe. O PRACH permite ac UE realizar um
acesso inicilal ao sistema e alcancar a sincronizacio de UL.
Um canal fisico de controle de uplink (PUCCH) pode ser
localizado nas bord da largura de banda do sistema de UL.
O PUCCH transporta informacdes de controle de uplink (UCI;,

tails como solicitacgdes de programacdo, um indicador de
gualidade de canal (CQI}), um indicador de matriz de pré-
codificacdo {(PMI), um indicador de classificacd3c (RI} e
retorno de HARQ. © PUSCH transporta dados e pode
ser usado adicionalmente para transportar um relatdrio de
status de Dbuffer (BSR} um  relatoérico de  headrcocom  de
poténcia (FHR) e/ou UCI.

i0062] A Figura 3 & um diagrama de Glocos de um
eNB 310 em comunicacido com um UE 350 em uma rede de acesso.
No DL, os pacotes 1P do EPC 160 podem ser fornecidos a um
controlador/processador 375. O controlador/processador 375
implementa a funcicnalidade de camada 2 € amada 3. A
camada 3 incluil uma camada de controle de recursos de radic
(RECY e a camada 2 inclul uma camada de protocolo de
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convergéncia de dados de pacote (PDCP), uma camada de
controle de link de radico (RLC) e uma camada de controle de
acessoe de meio (MAC). O controlador/processador 375 prové
funcionalidade de camada RRC associada a Transmissdc de

informacdes do sistema (por exemplo, MIB, $SIBs), controle

de conexdoc RRC  (po exenplc, paging de conexdo  RRC,
estakbelecimento de conexiZo RRC, modificacio de conexidc RRC
¢ liliberacdo de conexdo RRC), ncbilidade de tecnologia de

inter-radio (F

configure de

a ; medicgido joFs
relatdric de medicdc de UE; funcionalidade de camada PDRCP
ascsociada  com compactacdo/descompactacdc de cabecalho,
seguranca (cifragem, decifragem, protecdc de integridade,
de integridade;, e fungdes de suporte de
funcionalidade de camada RLC associada com a

transferénciaz de unidades de dados de pacote de camada
superior (PDUs), correcidc de _rro atraveés de  ARQ,
concatenacdo, segmentacio e remontagem de unidades de dadoes
de servigco RLC {SDUs), ressegmentacdce de PDIIs de dados RLC,
2 reordenacdo de PDU de dados RLC; funcionalidades de

camada MAC associada a mapeamento entre canais 1dgicoes e
canals de transporte, multiplexacéo de 5DUs MAC em bloco de
transportes (TBs), desmultipl de $SDUs MAC de TBs,
programacido de relatérios de informacio, correcdo de erros
através de HARQ, tratamento pricritéric e pricrizagido de
canais 1égicos.
[0063] © vrocessador de Transmissdoe {(TX) 316 e o

processador de recepcdo (RX) 370 implementam funclonalidade
da camada 1 associada a varias funcgdes de processamentco de

sinal. A

T
._LL\MJ_

it
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COdli'.l.CE.(;aO/L.ec@(,.l_I.lCa(_';dO de correcgdoc direta

,Q

modulaciae de de cguadra
simbolos modulados e codificados

divididos em fliuxces parailelcs. Cada fluxo

T

mapeado para uma subportadera OFDM,

sy oy F o A 1 s e 4 FEUE
sinal de referéncila (por exemplo, piloto)

tenpe e/ou  fregquéncia, e, entdo, combina

Transformada Répida de

yuadratura de fase (QP3EK), chaveamento de fase M (M-PSK),

o usando  uma

Para pLr

oduzir

um canal fisico transportande um fluxo de simbelo COFDM de

dominico de  tempo. O fluxe COFDM & espaclalmente pré-
codificado para produzir miltiplos fluxos espaciais.

2

Eztimativas de canal de um estimador de canal 374 podem ser

usadas para Jdelterminar O esgquema  de

nodulacdo, berm como para processamento

estimativa de ccanal pode ser derivada de

cocificacao )

v g e 7
espacial, A

referénecia e/ou retorno da condicédo de canal transmitido

pelo UE 350. Cada fluxo sspacial pode
a uma antena diferente 320 através
separado 318TX. Cada transmissor

nor ‘L‘gr\

A [ Qs

de RF com um respectivo

[0064] No UE 350, cada receptor 354RX recebe um

sinal através de sua respectiva antena 352.
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354R¥ recupera informacdes moduladas em uma portadora de RF
e fornece informacdes ac processador de recepgdc (RY)
O processador TX 368 e o processador RX 366 implementam a
funcionalidade de camada 1 associada com varias fungdes de
processamento de sinal. O processador RX 356 pode
processamento espaclial nas  informagdes para recuperar
qualqguer fluxo espacial destinado ac UE 350, Se mulitiplos
fluxos espaciais sdo destinados ao UE 350, eles podem ser
combinados pelo processador RX 256 em um uUnico fluxo de
simbolos OFDM. C processador EX 35¢, entdo, converte o
fluzo de simpolo OFDM do dominio de tempo para o dominio de
frequéncla usandoe uma Transformada Rapilda de Fourier (FFET),

dominio

N
AR

arade para

1cio de sine
as declisdes

de frecguéncia

compreende um fluxo de
cada subportadora do sinal

sinal de

e demodulados determinando o©s

transmitidoes

YT o N - v maeancdaa o
suaves podem ser Daseadas am

anal calculadas pelo estimador de canal
358. As decisles suaves =S40, ntaO, deccdificadas e
desintercaladas ara cupera 05 sinails de dados e
controle que foram originalmente transmitidos pelo eNB 310
no canal fisico. Cs sinais de dados e control s&o, entio,

fornecidos ao controlador/processador 359, que implementa a
funciconalidade de camada 3 e camada 2.

[0065] O controlador/processador 259 pode ser
assoclado Ccom uma memnd a 360 gue armazena codigos e dados
de programa. A nemdri 366 pode ser referida come um meio

- g e "~ —~ Pt I N TTT N N I~/ - o o 3~
legivel por computador. No UL, ¢ controlador/processador
3540 Browvs Pl TrHrinliavacian oy ‘L‘ ra a ¢ Franenortae o
[ J»:JI ove [« e?ﬂl* Lok JvJ. exagao [l ) DA M o allals e (SRR PKJ LS &
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logicos, reccompilacgéo de pacotes, decifragem,

descompactacio de cabegalho e processamento de sinails de
ontrole para recuperar pacotes IP do EPC 160. QO
controlador/processador 359 & fambém responsavel  por

deteccido de erros usando um protocolo ACK e/ou NACK para

CONexac Com a Transmissao

descrita

310,

eNB

I G
controlador/processador 358 fornece a funcionalidade de
camada RRC asscociada com aguisicio de informacles do
sistema (por exemplo, MIB, S3IBs), conexdes RRC e relatérios
de medicio; funciconalidade de camada PDCP associada com

compactacao/descompactacio de cabhecal
(cifragem, decifragem, protecdo de integr

de integridade)

0
0

"
4

N

seguranca

ificacdo

velr

'

5
(¢
jS))

a transferéncia de PDUs de camada superior, correcio de
erros através de ARQ, oncatenacio segmentacio e
remontagem de SDRs de RLC, ressegmentacdc de PDUs de dados
RLC, e reordenamento de PDUs de dados RLC; e funcicnalidade

de camada MAC

oy
aS3S0CL

canals de transporte,

ntre

<

canalis

3

demultiplexacdo de 8DUs de MAC de TBs, programacgdo de
relatdrios de informacdo, correcdo de erros através de
HARQ, tratamentce pricritario e 9pricrizacdo de canais
ldgicos.

[0067] Estimativas de wal dervivadas por  um
estimador de canal 358 de um sinal de referéncia ou retorno

transmitide pelo 2NB 310 podem ser usadas peld processador

TX 368 rpara selecicnar o085 SEquenas de modulacice e
codificacgdo apropriades, e para facilitar o processamento
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espacial. 0z fluxos espaclals gerades pelo processador T

368 podem ser fornecidos para diferentes antenas 352

{

através de transmizsores separadeos 354TX, Cada transmissor

r
354TX pode modular uma portadora de RE com um respec

Tivo

fluxo espaclal para Lransmissio.
T LD 7 TT A BN PR~ o T AN
{0068] A transmissdo UL & processada no eNRB 310

de maneira similar a descrita em conexdoc com a funcidc de
recepteor no UE 350, (Cada receptor 318RX recebe um sinal
através de sua respectiva antena 320, Cada receptor 318RX

racupera informagdes moduladas em uma portadora de RF e

AR AES - + 5 T oM R - —~ g &%y R 27 B3 3 = -
i0069] O controlador/processador 375 pode ser
NS o Y S - VT A . o~ . - ~ - 3oy
agssociado com uma memdria 376 Juie armazZzena C 6did Jos & Qadgos
] e P =y Yy ey s A e 37 P N o AT o m o T N oy B
de programa. A membOria 37¢ pode ser referids como um meio

egivel por computador. No UL, o controlador/processador
5 permite a demultiplexacidc entre canals de Lransporte e
logicos, remontagem de pacotes, decifragem, descompactacio

de cabecalhos, processamento de sinals de controle para
P

controlador/processador 375 podem ser fornecidos ac EFC
160. 0O controlader/processador também & responsével gpela
deteccio de erros utilizando um protocolo ACK e/ou NACK
para suportar as operacdes de HARQ

-

A4
3] Comunicacdes de banda estreita envolvem a

[

o

07
comunicagdo com uma largura de banda de frequéncia limitada

em comparacdo com a largura de banda de frequéncla usada

'®. Um exemplo de comunicacio de banda
estreita & comunicacido NB-IcoT, gue & limitada a um tnico RB
de largura de banda do sistema, por exemple, 1806 kHz. Outro

exenplo de comunicacio de panda estreita & eMTC, gue &
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limitado a sels RBs da largura de banda do
exemplo, 1,08 MHz.
0071 A comunicacZgo NB-IoT e

reduzir a complexidade do dispositivo ermit
da bateria de wvarios anog e fornecer uma c
profunda para alcancar locals desafiadores,
interior de edificios. No entanto, porgue
provida por comunicacdes de banda estreita
alcancar locais desafiladores (por exemplo,

5
lel=
ae

chance gue uma

adequadamente deccdificadas

celc

Consequentemente, a

1ir um ndmero pr

cara aumentar a chanc
decodificadas pelo dispositivo de recepcdo.
de guadro TDD pode ser usada por um sistema

de bhanda estreita

uma veiZ Jgue

a

~ober

Um

sistema, por
poden

ir wvida util

mais

O

cobertura

s
L

inclu

medidor de

o
O
(]

de recepcao.

vode

comuni

uy@u

figuracdes de

quadre TDD podem inclulr um maicr numero de subguadros de
downtlink e/cu uplink contiguos gue podem ser usados para as
repetidas transmissfes, em comparacidco com uma estrutura de

quadro FDD. Existe necessidade

a

estrutura de guadro TDD de banda estreita
de banda estreita.
{00721 A presente invencido prové

ruturas

riar

SUpPo

esstreita para comunlicacgdco de banda estre
descritc abaixo com referéncia as Figuras SA-

[6073] A

estrutura de guadro TDRD de banda
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usada par comunicacido de banda
determinados aspectos da invencio

+ 3 YT o -~ M
estrutura de guadro TDD

i cacdo de

de esltruturas de quadro TDD de banda
configuracio ¢ - configuracido n)y 1

determir aspectos, uma estacdo

de guadro TDD de

camada superior

det

i,
(por

rede. Em ermina

comprimentoe. Os

cinco  sub gquac iros, cada um

D

TDD de banda

iz

configuracdes de

Pericdicidade de

tenpo gue um UE utiliza para
de um subguadro de downlink {p
4 \F

transmissédo de downlink de uma es

uma Transmissé ndo  um S

Dependendo da estrutu

determinada

Para estruturas de guadro TDD de ban

periodicidade de comutacdo de 5
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estreita

de banda e

astreita pode se

dos

s, cada

alternar e

tacéc

ubguadroe de

ra de

ms,

acordo com

Em ur

PRI o T S 7 PN
estrelta (pox

pode determin

eita com base

L

em

exemplo, mensagem RRC)

outros aspectos, a

T

quadro TDD

de

TCD

guadro

I

um col o ms

ser ainda divididos em
ms  de comprimento. A

400 vpoede serx

comutacic refere-se  ac

ntre o monitoramento

or exemplo, para uma
de base) & envio de

uplink, ou

ToD

guadro
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(SSF} pode estar localizado em ambos ©s meios—-guadros da
estrutura de qguadrc TDD de banda estreita 400, Para
estruturas de guadro TDD de banda estreita 414 com uma
periodicidade de comutacdo de 10 ms, um subguadro especial

localizado no primeirc m

segundc melo-gquadro. Para estruturas

comutacao

1o-guadro,

TDD de banda
de 10

guadro

de mais

rio, uma vez

que mails do gue um guadro inteliro pode ser usado para
executar a comutacido. Nas estruturas de guadro TDD de banda

estreita 4312, 414 cque incluem um subguadro especial (por
exemplo, configuracles 0, 1, 2, 3, 4, 5 e 6), os subguadros
0 e H, bem como a Particdo de Tempo Piloto de Downlink

WPTS no  subgquadre especial pode ser reservada para
transmissdes de downliinks. Adicicnalimente e/ou
alternativamente, nas estruturas de guadro TDD de banda

estreita 412, 414 gue incluem um subguadro especial, a
Partigido de Tempo iloto de Uplink {IIpPTS) no subguadro
especial e no subguadroe imediatamente seguinte ao subguadro
especial pode ser reservada para uma Lransmissdc de uplink.
{0076] Ac operar em node in-band e/ou modo de
anda de guarda, a estrutura de guadro TDD de bhanda
estreita 400 pode estruturas de
quadro TDD LTE (por O, 1, 2, 3, 4,
5, ©8}. Ao cperar em nodo standalone, alguns subguadros na
eztrutur de quadro TDD de banda estreita 400 podem ser
marcados COmMo subguadros flexiveis (por exemplo,
contfiguracdes m 2 n) e podem ser usadoes como um subguadro
de downlink cu um subguadro de uplink por um UE dependendo
da concessdo atual recebida da este de base,.
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({00771 Em determinados aspectos, um subconiunto
das configuracdes TDD de banda estreita listadas na tabela
410 na Figura 4 pode ser usado para suportar comunicagdes
de banda estreita. Por exemp a configuracédce O pode nao
ser adequada para comunicacdes de banda estreita, porgue a
configuracido 0 tem apenas dols subguadros de downlink e,
cortanto, pode ndo suportar repetidas transmissdes aoc UE.
Fm determinadcs aspectos, comunicacdes de banda estreita

que usam uma estrutura de guadro
podem apenas ser suportadas em mo

anda de guarda {(por exemplo, mas
Fm determinados cutros aspectes, as comunicacdes de banda
estreita gue usam uma estrutura de guadro TDD de banda
estreita podem suportar o modo in-band, modo de banda de
guarda e modo standalone.

[0078] Multiplas portadoras de downlink de banda
estreita e miltiplas portadoras de uplink de banda estreita
podem ser usadas para aprimorar a comunicagdc de banda
estreita entre uma estacdoc de base e um UE. entre  as
portadoras, uma portadora dncora de banda estreita pode ser
usada para prover sincronlzacido, informacgdes de sistena,
paging, dados, e c¢ontrole para UEs habilitados por
nultiportadoras. As informacdes gerais do sistema de banda
estreita podem ser reduzidas quando uma portadora &ncora de
panda estreita é usada. Por exenplo, sincronizagiao & gaging

dete:

as portadocras
estreita due
ser referidas
A coordenacao
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portadoras  Ancora gue miTiguem a interferéncia e a
coordenacdo enltre estagdes de base para portadora nio

&ncora para transmitir controle de energia

vantagens de desempenho de rede adicionails.

00791 Informacdes indicando a

385), PRCH de

de banda de

N

guarda, a portadora A&ancora de banda estreita usada para

i

de Dbanda estreita {(por exemplo, usando uma

estrutura de quadro TDD de Dbanda estreita) pode estar

RE para transmissdes

Fm determinados aspec

monitorar um RB em qualcuer dado momento. HEm

—

SIB e/ou NPBCH podem chegary no UE em um prim
de RB, e ¢ NPSS e/ou N353 podem chegar no UE

RE no par. Em cutro exemplo, ©

T /

primeiro RR do par de RB e o NPSS, NS33 e/ou NPBCH podem

RB  pode ser determinada {por exenmplo,

par, ou com pase em uma localizacdo de um RE

um par de RB diferente.

[0081] Além disso, o URE pode envia

de uplink usando pares de RB., Em determinado

UE  pode determinar quals dos pares de

transmissdes de uplink com base em sinalizacgé
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camada SUperioxr ) recebida aa

Senao

h)

um RB e

B) . Em determinados outros aspectos,
¢ UE pede determinar guals pares de RB  usar para
transmissdo de uplink com base no nivel de cobertura e/ou
condicles de canal.

(00821 A Figura ZA & um diagrama ilustrando um
fluzo de dados 500 que pode ser usadoe para comunicaces de
panda estreita de acordo com determinados aspectos da
invencao. Por exemple, o fluxo de dados 200 pode ser
executado por uma estacdo de base 504 e/ou UE 506. A

exenplio,

apareiho 1102/11027,

1302/13027, 1502/15027, 1762/17027, 19062/18027, 2302/23027.
O UE 506 pode corresponder, por exemplo, ao Us 104,
1150, 1350, 1550, 17506, 1950, 2350, Além dissc, a estacéoc
de bass 204 e o UE 53206 podem ser configurados para se
comunicar usando comunicacdes de banda estreita 509 (por
exemplo, NB-IoT e/cu eMTC). Por exemplo, o UE 506 pode ser
um dispositivo NB-IoT e/ou um dispositivo eMTC. Na Figura
A, operacdes opcionais 520 indicadas COom linhas
ontilhadas.

[0083] Referindo-se & Figura bHA, a estacio de
Pase LH04 pode operar 501 em modo standalone, e a estacido de
base pode usar uma largura de banda de modo standalone (por
exemplo, 1,08 MHz cu 180 kHz) para as comunicagdes de banda
estreita 509, a gual & diferente de uma largura de banda
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/

disponivel para comunicagdes LTE (por exemplo, 1,4 MHz, 3

MHz, 5 MHz, 10 MHz, 15 MHz, 20 MHz, 100 MHz etc.).

{0084] Em determinado aspectos,

j$)}
0
o
o))
Q
n
5
Q.
6

pase 504 pode determinar 503 a estrutura de quadro TDD de
eita para conmunicagdes de banda estreita 508. FEn

a estrutura de guadro TDD de banda estreita

code ser uma estrutura de quadroe TDD que é diferente de uma
estrutura de guadre TDD LTE disponivel para conunicacgdes
LTE. Por exemplo, a estacdo de base 504 pode determinar uma

estrutura de qguadro TDD de Dbanda estreita para ser

W

=

cnfiguracidqo m ou nn da takbela 41¢€ na

I,J
O
-
I
Q
b-[-\
[
P

configuracioc m cu n da tabela 410 pode nédo estar disponivel

T

ara comunicacdes LTE.

=
-

{0085] Em determinados outros aspectos, a estagdo

L S
de base b04 pode determinar 503 a estrutura de guadro TDD

de canda

a partir de um sukconjunte das
onfiguracgdes da tabela 410 na Figura 4. Por exemplo, a
estacdo de base 504 poede determinar 503 a estrutura de

quadro TDD de banda estreita a partir das configuracdes 1,

> ‘ A [ P ~ o~ Ty = . o - 4 o
2, 3, 4, b5, m e/ou n. Em determinados aspectos, as

configuracdes C e 6 podem n3c ser usadas para a estrutura

de guadro DD de  banda estreita  uma verz gque as

doewnlink em comparacdc com as coutras configuraces e,

portantc, code nao suportar repetl tidas transmissdes.

Y a Sy 3 - N ] o [=ga et s e .
[0086] Quande a estacgidoc de base 504 repete uma

S oy e e B 3 3 H 1. . p - - r { N

Cransmiss de downlink, a de  base L04 pode

ey a estrutura de guadro TDD de banda estreita com

-

celo menos um nUmero minimo de subguadros de downl

W oy 1 o B o o 3 e : \ 3 S
exemplo, pselo menocs trés subquadros de downlink}, de mnodo
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que a transmissio de downlink possa ser em cada um
dos subqguadros de downlink.

(0087] Em determinados outros aspectos, a estacéc
de base 504 pode determinar 503 uma estrutura de quadro TDI

COMUniIca

de banda est

509 com base em uma perilodicidade de comutagdo usada pela
estacdoc de base 504 e/ou UE 506 para alternar da
Transmissédoe em subguadros de downlink para o moniftoramento
de subguadros de uplink, ou vice-versa. FPor exemplo, quando
a periocdicidade de comutacdo usada pela estacido de base 504
e/ou UE 506 & maicr do que uma periodicidade de comutac

er estruturas de guadro TDD LTE racdes

o, 1, 2, 2, 4, 5 e &), a pode
selecicnar gualguer configuracdo m ou ., porgue a
periodicidade de comutagdo das configuracdes m = nn 330
amoas maicres do que 10 ms {por exemple, 20 ms).

0088] Em um primeiro exenplo, a estrutura de
gquadro TDD de banda estreita determinada pela estacdo de
pase 504 pode ser a configuracido n (por exempic, ver Figura

4y . A configuracic n ypode incluir uma piluralidade de
subguadros flexivels que podem ser, cada um, dinamicamente
configurados come um subguadro de downlink, subguadro de
uplink ou subguadro especial pela estacdo de base 504, A

nfiguracdo n pode prover a estacd3c de base 504 a

flexibilidade para ter uma Lransm
Transmissfo de uplink (por exempl

de canal) a aumentar

adequadamente ar uma tran
[0089] Em um segundo

quadro TDD de banda estreita
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Ty 2y s =0/ N s - = Iy o - £ ey ~ oy . 2 /i .
base 504 pode ser uma das configuracdes 3, 4 5, m ou n

Rl

(por exemplo, wvistas na Figura 4). A estr

=

utura de guadro

TDD de panda estreita assocliada com as ceonfiiguracdes 3, 4,

5 m e n incluem, cada uma, pelo menos tré

. ERN P [ v - 3 o~ N
downlink (porx exemplo, 03 subguadros

micamente <o

configuracido n podem ser dina

estacdo de base 504, tal gue a estruty

s subguadros de

nfiguradas pela

o A - L. P 4 A - R T I T
trés ou mais subgquadros de downlink;). de
quadro TDD de banda estreita com pelo menos Lrés guadros
de downlink pode permitir que a estacio de bhase 504 envie o

NPS3, < NSS3 & ¢ NPBCH em diferentes subguadros do mesmc

NPS3, NS35 & NPRCH pode ser inpilementada re;

Z
o
0]
wn
]
Z
J
td
(@)
1-7-1
==

[ U, J t . e 5 = A =
subguadro. Se a configuracgidc 4, 5, m ou 7
onfiguracdes com guatro subguadros de down

configurivels com  qguatro subguadros de

vanda estrelta, um SIB

cao do

através de miltiplics simbclos 1o mMesmo

link ou gue séao

downlink) for

“ransmitido em

um subguadro diferente do subgquadre usadoe para Lransmitir o

NSS3 505, Por exemplo, assumindo gue a esta

determina que a estrutura de guadre TDD de banda estreita &

tase 5{

cdo de base 504

consecutivos para repetir uma transmissiao de downiink. Se

uma estrutura de gquadro TDD de banda
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para a Ttransmissio de downlink repetida gue fem menocs do
gue Trés subguadros de downlink contiguos (por exemplo,
cnfiguracdes O, 1 e 2 na Figura 4), a duracdc em que a
transmissdo repetida & enviada pode sgser elevada em
mesmo  nu de repeticgdes

de gqguadro

subguadros

TDD
de

contiguos. Por exemplo, a duracdc pode ser elevada devido a

de subguadros de uplink e/ou subguadros flexivels
ndo wutilizados localizados entre subguadros de downlink
usados para repetir a transmissidc. A probabilidade de gue
as condicdes de canal possam ser alteradas através da
Transmissfo repetida usando a estrutura de quadro TDD de
panda estreita com mencs do que trés subguadros de downlink
contiguos pode, portanto, ser elevada em comparacdc Ccom uma
Transmissédo repetida usando uma estrutura de guadro TDD de
banda estreita com pelo mencs trés subguadros de downlink
contiguos. Portanto, o UR 506 pode ter menos probabilidade

«Om,-)lw—\» e

s

trans

a

trutura de cuadro TDD de banda estreifta com menos de LTrés
subguadros de downlink contigucos.

(00211 As Filguras 5B-50D dilustram um f1 iuxoe de
dados 510 gue pode ser usado para conunicacdes de banda
estreita de accrdo com determinades aspecteos da invencdo.

fluxo de dados 500 pode ser executado por

ase 504 e/ou UE 50¢ {(por exemplo, a estacdc
de base 04 e o UE 50¢ na Figura HA)Y. A estacidc de base 504
vode corresponder a estacio de base 102, 180, eNB 310,
aparelho 1102/311027, 1302/13¢27, 1502/1502f7, 170z2/17027,
1902/18027, 2302/23027. O UE 506 pode corresponder aoc UE
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AAA aEm qaca aan HEe~ ame qacn AaEn
164, 35¢, 1130, 1350, 1530, 1750, 1830, 2350.

estacio de base 504 e o UE 50¢ podem ser configu

se comunicar usando comunicacdes de banda estreita

)

um digposi
5B-5D, operacdes opcionals sido  indlcadas
contilhadas.

{0082] Referindo-se a Figura

= AT . . [ T
e/cu eMTC). Por exemplo, o UE

- = I 3 M h - e
NBE-IoT e/ou um dispositiveo eMTC. Nas

base 504 pode operar 513 em modo in-band, modo de

guarda ou modo standalone. Em determinados

estacdc de base 504 ypode determinar

o
9]

quadro TDD de banda estreita para
estreita 509 (ver Figura 5D) de um grupc de
quadro TDD de banda estreita (por exemplo, &as

listadas na tabela 410 na Figura 4). Em um

estruturas de quadroe TDD de banda

pelo menos um  subg

3] Em determinados aspectos,

determinar 517 um subguadre com

comunicacdes

esTIn

yuadro  de downliink  comum,

um NPSS 521, Por exemplic, quandce a

TOD de banda estreita determinada é

enviadce em um do subguadro 0 ou subguadro
e 5 s30 o0s subqgquadros de downl
cada uma das configuracdes 0, 1, 2, 3, 4,

ntro exemplo, guando a estrubur de quadro
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estreita determinada & a partir de m
subconjunto das configuragdes listadas na tabela 410 (por
exemplo, uma das configuracdes 1, 2, 3, 4, b oy 6}, o NPSS
521 pode ser enviado em um do subguadro 0, subguadro 5 ou
subcguadro 9, porque os subguadros €, 5 e 9 sido zubguadros
de downlink comuns em cada uma das confilguracdes 1, 2, 3,
4, % e 6. Adicionalmente e/ou alternativamente, ¢ subguadro
usado para Transmitir o NPSS 521 pede ser uma funcdo da
estrutura de gquadro TDD de banda estreita determinada. Em

um exenplo, a funcido pode ser gue o primeiro subguadro de
downlink na estrutura de quadro TDD de banda estreita pode
ser usado para transmitir o NPSS 521. Em determinados
aspectos, uma pericdicidade (por exemplo, uma vez a cada 20
ms) assoclada com um NP3S transmitido usando a estrutura de
gquadro TDD de banda =streita pode ser mais curta ou mais

longa em comparacao com um NPSS transmitide usando uma
estrutura de gquadro FDD de banda estreita (por exemplo, uma
vez a cada 10 ms). A periodicidade reduzida de transmissdes
de NPSS (por exenplo, transmissdo mals frequente de NP33)
pode ser util se a portadora de NPSS e

forem diferentes, e a portadora de NPSS ndc puder ser
impulsionada anto gquanto em  FDD, por exemplo. Nestie
cenario, o UE 506 pode usar mals médias de NPS3 para oblter
aumentc de cobertura. Maicr pericdicidade de transmissdes
de NP3S (por exemplo, Lransmissao mencs frequente de NFSS3)
pode ser Util de modo gue ftransmissdes de NPBCH, NPSS,
NSS3, SIBR etc. podem ser acomodadas na mesma portadora.
i00%4] Em determinados cutros aspectos, a estacio
de base 504 pode determinar 519 uma sequéncia {(por exemplo,
uma  sequéncia Zadoff{-Chu) associada com o NP3S 521,
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determinados outro spectos, as sequéncias de NP3IS 521
pvodem ser associadas com pelo menos um do modo TDD ou a
eztrutura de guadro TDD de banda estreita determinada. Em
determinados outros aspectes, o NPS3S 521 pode ter o mesmo

conjunto de sequéncilas gue um NP33 smit

F de banda

guadro

NPSS DD pode compreender uma sedguéncia
[

comprimentoe 11 com &

- L PR ~
wvertida imbolos

em

alouns

Uma

a hesha

ido usando

Zand

sequéncia
Zadofifi-Chu
sequéncia

> G

: oS8 para prover 3
proprisdades de temporizacio. Em  determinados cutros
aspectos, o NPSS 521 pede fer um conjuntc de seguéncias
diferente de um NP3S tfransmitido usando uma estrutura de
gquadro  FDD  de banda estreita. Em determinados outros
aspectos, o NPSS pode ter uma segquéncla Zadoff-Chu para
inicializacdc diferente de um NPSS ifransmitido em uma
eztrutura de gquadro FDD. Em determinad outros aspectos, ©
NPS3 521 transmitido usando a de quadro TDD de
banda estreita determinada pode ter um cddigo de cobertura
diferente de um NPSS transmitido usandce uma estrutura de
quadro de banda estreita. Embora o usc de diferentes
sequéncias de NPSS gpara TDD de banda estreita possa
adicionar complexidade ao processamento no UE, se um UE
tiver ciéncia de gue determinadas bandas suportam apenas

TDD ou FDD, < UE 506 pode limitar a pesguisa de NPSS =z
apenas uma seguéncia correspondente a fim de reduzir tal
complexidade.

NSSE

i0085] Referindo-ze a Figura 5bC, a estacio de

base 504 pode transmitir um NSSS 529 usando
quadro TDD de bhanda estreit determinada. Em
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p - T T B R U S A PN, P
ceriocdicidade do NS3SS 529 transmitido usando a de

gquadro TDD de banda estreitfta pode ser a mesma em Comparacio
com a periodicidade de um NS3S transmitido usando uma
estrutura de quadro ¥oD o de Landa estreita, Jue &
transmitido no subquadro 9 de quadros de réadic alternados.
(0026] Alternativamente, a periocdicidade do NSSS
529 transmitido usando a estrutura de guadro TDD de banda
cztreita pode ser elevada em comparacidc com a pericdicidade
de um NSSS transmitido usando uma estrutura de quadro FDD
de banda estreita, gue & ftransmitido no subguadro 9 de
quadros de radio alternadeos. Portanto, a periodicidade do

2ty

NSS3 529 transmitido usando a estrutura de guadroe TDD de

pode ser malor do gue dolis guadros de radio.

o~ ] 3 IS A S e wr ey oy o ~ TC = e ed o

iodicidade de transmissido do NS3S 529 pode
e Do B g e

separar portadoras para NPSS 521/NS3SS8 529 e

NPRCH/SIB, porque o subguadro N335 ndo pode ser de coulra

forma utilizade. Também, uma vez que NRS pode ndo estar

N 37T T ps - e 4 o0 pe .
i0027] Em determinadcs o NESS 529 pode

ser Transmitido usando um RSB (por exemgplo,
portadora) do RB usade para transmitir o NFSS 521. Em
cendrios em gue a periodicidade do NP35 521 é reduzida (por

exemplo, o NPSS 521 ndc €& transmitido em cada guadro de

radico) ou elevada (por exemplo, ©o NPSS 521 é Transmitido em

=
o

cada radio q’llq{i > ou mais do gquée uma vez a cada C{ll?i.d.]."@ de

radio), o N335 529 pode ser transmitido em guadros de radio
que ndo inciluem o NPS3 521, Aumentar a pericdicidads

agsocliada pode fazer sentido se houver portadoras separadas

J i
e
=
O
o
s

N Ty F Do /o oY /T iy o $T N T 5 - o 3
para P33/35S8 e PRCH/SIB uma vez gue o subguadro de SS3S
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pode ndo ser de outra forma utilizado. Também, uma vez gque
ATT -l e b DD - ~ag . “ dm oy et e D P Sy - S .
NRS ndo estdo mais presentes naguela portadora, podem sez

3
®
2
0
O]
Q
e
i,.‘! .
]
o0
-
8}
}_J
n
U)
[€5]
*tS

rara medicdes.

[0098] Adicionalmente e/ou  alternativamente, O

NS53 529 e o NPSS 521 podem ser multiplexados, de forma gue
um do N3SS 529 ou NPSS 521 seja transmitido em um subguadro

de numerc par e © outro um do NS8SS 529 ou NP3IS &

=

ransmitido em um subguadro de nUmero

Mpar.

base 504 pode determinar 517
umz pliluraiidade de subquadrces comuns descritos acima para

Transmitir NESS 529, Por exemplo, dguando a estrutura de

guadro TDD de banda esty ~a & determinada a partir de uma

“
s
Q
O’\
@]
')
NS

3

o]
ot
)
0

{3
O
[
Ui
[
-
[N
™
N
-
O8]
™
~
N
&
~
O\
0]
=]
=
C
Z
[0}
n
w
&)
N
O
[Fe]
9]
C
=S
A
L

)
-

ou subguadro 5, porgue os

subguadros 0 e 5 si3c os subguadros de downlink comuns em

cada configuracdo no grupo. Em outroe exemplo, quando a

estrutura de quadre TDhD de banda estreita & determinada a
3 P £3 3 = 1 > “ y T .

partir de uma <as configu o) i, 2 3, 4, 5 e B, o NSSS

529 pode ser enviado em um do subguadro 0, sucguadro 5 ou
subguadro 9, porgue os subguadros G, 5 e 9 sd3c 0s
subguadroes de downlink comuns em cada uma das configuracdes
1, 2, 3, 4, 5 e &. Em um exemplc, o NSSS pode ser enviado
em um subguadro especial, gue pode levar um comprimento do

N58S a ser diferente para

configuracao TDD de banda

estreita de um para uma configuracido FDD de banda estreita.

localizacdao em frequéncia do NS33 529 como uma funcio da

It
i
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estreita det

UE

erminada.

50¢ pode ser

Uz LC. & — 5
cagpaz de diferenciar entre uma estrutura de quadroe FDD de
vanda estreita e uma estrutura de guadrce 7TDD de banda
realiza uma pesquisa de N353 527. Por

exemplc, quando uma estrutura de guadro FDD de banda
estreita & usada, a estacdo de base 504 pode transmitir o
NPS3 521 no subguadro 5 em gquadros de radio de numero impar
e ¢ N3S3 529 no subguadrce 2 em guadros de radio de numero
par. Em determinados oulros aspectos, a estacido de base 504
pode transmitir o NPSZ 521 no subquadrc O em quadros de
radic de nlUmerc impa e o NSS88 529 no subgquadre 5 em
guadrc de radio de numero par. Em determinados outros
aspechtos, a estacdo de bhase H04 pode transmitir o NPS3 521
no subguadro b5 em guadros de radio de numerce par & o NSSS

impar. Com

base no numero de subgquadros e guadros de radio par/impar
usados para O e o N358 529, o UE 506
pode ser capaz de determinar (por exemplc, 1implicitamente
sem sinalizacdo da estacido de base 504} se uma estrutura de

quadro FDD de banda estreita ou uma estrutura
de bhanda estreita for usada pela estacio
Adicionalmente e/ou alternativamente, o UER
cagpaz de determinar 531 uma id ificacidoc de

de quadrc TDD
de base 504,
506 pode se:x
célula (ID) e

informacdes de tenporizacd com base no NS3S 529, Por

oo

NESS para

célula e um | de guadro de riadio {por
de guadro de 20 ms).

{0102] Referindo-se a Figura 5C,
base 5H04 pode determinar 525 uma disténcia
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xemplo, disténcia de subguadro

(por

de radio) entryre o NPSS H21 e o NS3S5
predeterminada para transmitir inf
exemplo, a disténcia predeterminada

‘
o /0
e/ 0ou

2,
ormacdes ao UE

pode se

limite

a dist

usar

[

53 com pelo menos um do
modo  TDD  {por exemplo, mo nede de banda de
guarda e/ou modo standalone) usadce pela estacdo de base
504, um modo FDD, a estrutura de guadro TID de Dpanda
estreita determinada, uma larg de banda assoclada com ©
modoe TDD, ou um mapeamento teta £ ou ©: asscclado com a
eztrutura de quadrce TDD de banda estreitfta e usado para

indicar a sequéncia de NSSS 529, Para comunicacdes de banda
streita usando uma de uadro  FDD  de banda
estreita, o© mapeamento &: pode ser usado para indicar a
sequéncia de NSS3. Por exenpio, 8¢ pode ser definido como
P 33 il J - - - 3 -

tmwza(nf/2ﬁn0d4. Em comunicac¢des de banda estreita usando a
estrutura de quadro TDD de banda estreita, © mapeanmento i

O O

me3mo

que

de

e

de guadro FDD de Lkanda estreita gue o valor de ng &
diferente. A distédncia entre o NPS3S 521 e o NSS5 529 pode
ser usada para o valor de ny gque ¢ UE 506 pode
usar para determinar a seguéncia de NSSS usando mapeamento
é.‘;‘fo
indo-se a Figura 5D,

de base 504 opera em moedo in-band, & estacdo de base 504
pode det na em qual dos subquadroes cconuns descritos
acima transmitir o NPBCH 535. Em um aspecto, a estagdc de
base 504 pode transmitir o NPBCH 535 na portadora de bhanda
estreita diferente da portadora de banda estrelta usada
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para transmitlr o NF3S 521 &/ou o NS3S5 529.
i0104] Por exemplo, guando a estrutura de

TDD de banda estreita é determinada a parti

configuracdes 0, 1, 2, 3, 4, 5, & & m, o NPBCH

enviado em um do subgquadro O ou subguadro

configuracdc no grupo. Em outro exenplo, gquando a

de gquadro TDD de banda estreita é determinada a p

[, - D e ey R e ] o] A o 2 -
uma das configuracdes 1, 2, 3, 4, 5 e 6, o©

ser enviado em um do subguadre 0, subguadro

9, porgue os subguadrcs 0, 5 e 92 =d0 subguadros de

comuns em cada configuracido nce grugo. Alternativamen

N Ty o e ZOA v TSI LT
astac de base 504 pode transmitir o NPRCH

de radic gue nioc incluem o NSS3 529 {(por exenplo;

acomodar © NS3IS 529) .,

T Nn < 3 a3 tos 3
{0105] Em determinados aspectos, a

P - 3 TISTLLY 17 ooy v o o e Ay
o transmissdes de NPBCH usando a estrutura
A1 1 i} S T R ] - oo N J1a ey 5 A3 - N PN Sy e
de Dbanda estreita pode ser reduzida emn compara

periodicidade de transmissdes de NPRI

Em determinados

nao ter conhecimento antes do Rrocessc ae de

NPRBCH se a estacido de base H04 esztid usando uma

; - ; ; v et s . .
quadroe FDD de kanda estreita ou uma estrutura

Q

b

a
de banda estreita. Nesses cenaricos, o UE 506

535 em

te,

a

guadros

pericdicidade

de qguadro

codificacao

a estacio de base 504 estéd usande uma estrutura de

FDD de banda estreilita cu uma estrutura de

tanda estreitz durante o process de dec

NPRCH. Para evitar cenarics em gue o UE 506 su

PR - e . . 3 Y
estrutura de quadro, a estacdo de base 5064
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informacde ne  NPE

estrutura de guadro TDD de bhanda estreita est

. N
Por exemnplic, a estacac de base 504

mascaramentc cde verificacdo de redundancia ciclica (CRC

oo
UE 50¢
£ 3
o
4 sendo
pode

qu adro

[aka

DD de

panda estreita estd sendo onalmente e/ou
aiternativamente, o© mascaramentc de CRC no NPRBCH 535 pode
indicar ac UE 506 qual configuracdc (por eXenplo, vVary
tabela 410 na Figura 4) a estrutura de guadro TDD de bhanda
estreita utiliza. Além disso, incluir o mascaramento de CRC
pode  evitar que UEs herdados (por exemplo, UEs néo

configurados para comunicacdes de banda estrei

{
-

{

¢

.
—
jo
ot
r
)
0}

quadro TDD) tentem decodificar o

<
-t
[
5!
)
o
M
—
( Ay
=
Q@
@3
G
931
C
ot
=
C
i

ceriodicidade do NPBCH 535, 2 lcocalizacdc no

535 ocu uma localizacgdo em freguéncia do

transmitido pela estacio de base 504 pode est

& estrutura de quadro TDD de banda estreita determina

NPRBCH 53

b

e _'.
ay reldlcg

pode

um erimeirce bit que pode indicar ac UE 506 se a

de guadro TDD de kanda estreita estéd sendo

segundo bilt gue pode indicar ao UH

_ o~ ™ - T - h) OGP V. S SN PR R4 ~ S y A . £
gquadro FDD de banda estrelta esté sendo usada, 1nt

indicando uma localizacdo de RE ou localizacdo de

(=}

aspectos
_ ,
Tempo do

NFPRCH

ta usando uma

sclonada

estrutura

subgu

saaccdada oo STR 537 frans + B
associada com um SIB 537 transmitido PeLla egtaddadl

504 o1 informac ¢ usadas para decodificacio do 271
SUéa, O 1nrormacd Hes usadas Para Jdecodllilicacald GO ol

Em outro aspecto, o NPRBRC pode incluir um
pode indicar ao UE 506 se a estrutura de
banda estreita ou a estrutura de guadro

reita esta sendo usada.
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=18

{0109] Em determinados aspectos,

P

et

usando © mesmo RB e/ou um RB diferente do

a eshtacao

- ¢) 5 I 20 T B 7
cransmitir um ou mais do NPSS 521, NSS3S 529 e/ou

RE usado

'E‘

case 504 pode tranmsmitir um SIB 537 (por exemplo, SIB-1)

estreita 5092, fipc de implementagdo (por exempic, mode in-
band, modo de banda de guarda, mwmodo standalone) e/ou
localizacdao de freguéncia associada com o NPBCH 535 pode
saer usada pelo UE 506 para Inferir qual RB & usado para

o
‘...J
}._.\
(@]
[
)
[N
&
!’1“
r-x
l..l
=
o
2.
O
[€)]

c,LQpCB(, L0858,

a as

Ty < A - I oy 1 . TR 27 Ty ey e 3 ~
base 504 pode transwmitir o SIB 537 usando um dos
comuns descritos acima. Por exemplo, guando a

subguadros

guadro TDD de panda eszstreita & uma das configuracdes 0,
2

subguadro 0 ou subguadro 5, porgque ©s subguadros
subguadros de downlink comuns em cada config

grupo. Em outro exemplo, guando a estrutura

de banda estreita ¢ determinada a partir

de

configuractes 1, 2, 3, 4, 5 e 6, o S5IB 537 pode s

em um do subquadro 0, subguadro 5 ou subguadro 9,

subguadros 0, 5 e 9 sdc subguadros de downll

nk

uru\’\,c\'c

guadro

umea

er

porque

comnuns

SRR

[®]
j
0

enviadao
08

SHE

cada de configuracdo 1, 2, 3, 4, 5, & 6. Alternativamente,

a de base 504 pode transmitir o 5
subgquadro de downlink gue & uma funcio da

quadro TDOD de banda estreita determinada

transmitir um SIR 537 no primeirce subguadro de

i0111] Em determinados aspectos,
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base 504 pode transmitir um sinal de referéncia de banda
estreita (NRS) 541 wusando a estrutura de gquadro TDD de

estreita 508. Por exemplo, a estacao de base 504 pode
Transmitir o NRS usando um subguadroe gque & também usado

STB 537 e/ou NPBCH 535. Adicionalmente, o©
transmitido usando a crtadora de banda
nte da portadora de banda estreita usada

Moo o1 - Moo £
NESS 521 e/o0ou o NS58 5Z2¢€

-

m determinados outros aspectos, a estacio

0

de baszse 5L04 pcede transmitir o NRS 541 usando um dos
subguadres comuns descritoes acima. Por exemplo, quandoe a
estrutura de quadro TDD de panda estrelta & determinada a
partir de uma das configuracdes O, 1, 2, 3, 4, 5, & e m, ©

N

NRS 041 pode ser enviado em um do subguadro € ou subguadro

5, pvorque os subquadros 0 e 5 sdo subguadros de downlink
comuns em cada configquracdo no grupco. Além disso, o NRS 541

] O SR T RS Ny R P - I - —
pode ser enviado no subqguadr 1 ou subguadro 6, porgue ©

incluem recursos de downliink) ou subguadrces de downlink em
cada configuracéde 0, L, 2, 3, 4, b, 6 e m. Em cutro
exemplo, guando a estrutura de quadroe TDD de banda estreita
é& determinada a partir de uma das configuracdes 1, 2, 3, 4,

5 e 6, ¢ NRS 541 pode szer enviado em um do¢ subguadro 0,

subguadroe 5 ou subguadro 9, porgue os subguadros 0, 5 e 8
séo subguadros de downlink comuns em cada configuracio no

grupo. Alternativamente, a estacdc de Dbase 304 pode
transmitir o NR3 541 em um subguadro de downlink gue nédo é

uma funcao da estrutura de guadro TDD de banda estreita

~erminada. Por exemplo, um NFBCH 535 transmitido (por

i
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exemplo, sinalizacioc de breoadcast) pela estacde de base 504
pode ser usado para indicar os subguadros de downlink gue

541 ac UE 206 guando o subguadro de downlink

o NRS 541 ndc é& uma funcdo da

guadro TDD de banda estre determinada. Em

determinados aspectos, um bitmap zer incluido no

NPBCH 535.

[0113] Em um aspecto; o NRS 541 rode Ser
dm e v = ; T ™ T /e . N — TN P Tt n o A\
Cransmitido na porcido DwWPTS (por exemplo, ver Figura 4} de

um  subguadro especial e em subguadros de downliink na
strutura de guadro TDD de banda estreita determinada. Em

um aspecto, ©0s mesmos simbolos na porgdo DwPT3 do subguadro

([‘

sspecial e dos subgquadros de downlink podem ser usados para

transmitir o NRS 541. CQuando o NRS 541 &

. - 5 LR e B T - 3
DwPTS do subguadro especizl, & porgdc UpPTS do subguadro

NRS 541 transmitido usando a estrutura de quadroe TDD de
panda estreita pode ser maior do gue uma densidade de NRS

Ttransmitido usande uma estrutura de guadroe FDD de banda

eztreita. Em oultras palavras, a ocupacdc do NRE 541 (por
exemplo, densidade) na grade tempo-freqguéncia pode ser

malor em uma estrutura de quadro TDD de banda estreita do

que em uma estrutura de guadro FDD de banda estreita.

,_'_
Q

o
D]

Portante, uma densidade pillote mais alta na estru

usada porque,

link om quais

Ty - LA I 3N o ey N e N e e e N s { oy CF e e A3 o5
calcular a média das variacgdes de canal e/ou variacdes de
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ruldo. Enm determinados oulros aspectos, o NRS 541 pode ser

-y ~ L py ¥ . 4y b PN PR N - SR SIPTSN T by e SO A
transmitide em um mesmo subguadro gue a estacio de base 5H04

(&)
t
}._.\
831
"v\
i
2]
,_1
o
o]
et
3}
[6)
O]
';é
h
'._._t
o
b
e
.
o]
=
&3]
=
o)
e}
[
O
0]
o
=

nétodo de comunicacido sem fio. O métoedo pode serx

por uma est:

part
ol
ED]
Qaxn
CI
G
]
le2
83}
923
o
e
')
p—
~
]
o
(T
=
[}
P
CI
~
ol
©
w
jai}
]
o
]
[@F
(T
o)
ol
w
o

102, 180, 504, eNB 310, o aparelho 1102/11027, 1302/13027,
15

n

02715027, 1702717027, 1%902/18027, 2302/23027}., Na Figura

[

P operacdes opcionais sa0 indicadas conm linhas

pontilhadas.

N

ile] Em €02, a estacdo de base pode determinar

-

[

uma largura de banda para comunicacées de banda estreita.
Fm um aspecto, a largura de banda para as comunicacgdes de
panda estrelta pode estar inciluida em pelo menos um
subguadro flexivel gque pode szer cnfiguradoe come  um

subguadro de  uplink, um subquadro de downiink ou um

S O’Hdkl 0 éegpeclial dependendo do que esta sendo

se a Figura A, a estacidc de base 5{
mode standalone, ¢ a largura de banda associada com o nodo

/

standalone {por exenplo, a largura de banda gue a estacdo

de base 504 determina usar para as comunicacgdes de banda
A e o A pgra 3 o o SN 32T o e e e ] Y- - T on e gy e 3 - Py ] -
estreita 509) pode ser diferente de uma largura de banda

disgponivel para comunicacdes LTE.

uma estrutura de quadro TDD de banda estreita para as
configuragde a estrutura de quadrc TDD de banda estreita
code inclulr dois ou mais subguadres de downlink contiguos,

D um ou mais sub Jquadroes Tie¥lvels gue podem ser
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configurados como um subguadro de downlink cu um subguadro

;:,_3
—

erminadas outras configuracdes, guando uma
primeira duracdo é usada peioc UE para aliternar entre

monitoramentoe de um subquadro de downlink a envio de uma

<4

um  subgquadro de uplink, um subguadro
especial pode esgtar localizado em ambos os melos-quadros da

™ 3

estrutura de guadro TDD de banda estreita. Em determinadas

outras guracdes, dquando uma segunda duracgdo, Jqus é
maicr do que a primelra duracédo, €& usada pelc UE para
alternar entre monitoramento do subguadro de downlink a

envic da transmissdo usando © subguadre de uplink, um
subguadroe especial pode estar localizado em um primeiro

neio~quadro da estrutura de Jguadro

mas ndo no segundo meio-guadro da
de banda estreita. Em determinadas outras configuracdes,
quando uma terceira duracgdco, que & maior do gue a segunda
duracdo, & usada pelo UE para alternar entre monitoramento
do subguadro de downlink a envio da transmissdo usando ©

5

sulbguadro de uplink, nenhum  subquadro especial esté

-

ezente na estrutura de guadro TDD de banda estreita. Em

determinadas ocutras configuragdes, a estrutura de gJguadro
THD  de  bhanda Ta para as comunicagdes de bhanda

estreita pode ser diferente de outra estrutura de guadro
TDD sendo ativamente usada em uma regidce de freguéncia

sobreposta por uma RAT diferente. Por exempic, referindo-se

Y TS g e 3 - T P R =N/ - (et .
& Figura bA, a estacdo de base 504 pode determinar 503 a

TDD de banda estreita determinada pela estacao de base 504

pode inclulr uma estrutura de guadro TDD cue é diferente de
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uma estrutura de quadro Do LTE disponivel para
comunicacdes LTE. Por exemplo, a estacido de base 504 pode
determinar qgue uma estrutura de quadrcec TDD de banda

da tabela 410 ns

estre onfiguracido m ou n na Figura

Quandoc a estacdo de base 504 repete uma de
downlink, a estacdo de base 504 pode escoliher uma estrutura
de quadro TDD de banda estreitfta com pelc mencs um nlmero
minimo de subguadros de downlin (por exemplo, pelo menocs
trés subquadreos de downlink) de modo que a transmissado de
downlink pode ser repetida em cada um dos subguadros de
downlink. Usar a estrutura de quadro TDD de banda estreita

repeticido do NP

-

ladros de downlink pede permitir
envie o NPSS, o NSS83S & ¢ NPBCH em
mesme guadre de radic, conforme
feréncia as Figuras 5S5B-5D. Em

aga faR ol

N

e NPRCH

eterminadoes aspectos, S5, N3S8S pode
ser implementada repetindo o NP33, NS38 e NPBCH através de
miltiplos simbolos no mesmo subguadroe. Adicionalmente e/ou
alternativamente, a2 eszstacdo de base 504 pode determinar 503
uma estrutura de quadro TDD de banda estreita para as
comunicacdes de panda estreita 509 com base em  uma
periodicidade usada pela estacido de base 504
e/ou pelo UE ¥ da transmissdc em subguadros
de downlink ramento de subguadros de uplink,
o vice-versa. Por exemplo, quandc a pericdicidade de
comutacdo usada pela estacdo de base 504 e/ou UE 506 &

de quadro TDD L (pox
4, b5 & 06}, a estacic
onfiguracdo m ou 1, Por
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mfiguracdc m e n s80 awbas malores do que 10 ms  (por
exemplo, 20 ms). Em determinadas confiiguracdes, a estrutura

banda

estrei

ta (por exenplo,

configuracéac

m ou n ilustrada na Figura 4) pode incluir dols ou mails
subguadros de downlink contiguos, ou um ou mals subguadros
flexivelis gue podenm ser configurados como um subguadro de

downlink o¢u um subguadro de uplink.

R
RNl

eztrutu de quadre TDD de

menos trés subguadros de downlink conticguos
configuracdes 2, 4, 5 e m ilustradas na

configuracdes, guando

duracdo é UE 506 para

nonitoramento de um subguadro de downlink

transmissdc usando wum subguadro de uplink,
especial pode esztar localizado em ambos os

TDD estreita

Z
ae

2 e 6 radas na

configuracdes, quando

T
AN

A
ao

duracéo,

ques a primei

N T o
(SR

celc

de dow

UE 5C alternar entre moni

rara

nlink a envio da transmissdoc usando

[

uplink, um subguadro

Timelro

segundo ne

Y v
L

a estreita pode

alte

a

ra duracio, €
amento do

O

localizado

io-guadro da

umna

or

ot
-
D)

rnar an

envio de uma

adro

-
}

-

&

um  subqg

w
§

meios—qguadros da

(por
gqura 4.

uma

subquadro
subquadr

em  1um
TDD de banda

estrutura

quadro TDD de bhanda estreita (por exemplo, configuracdes 3,
4 e b ilustradas na Figura 4). Fm determinadas outras
guando uma tercelra duracdo, gue € malor do

duracdo,

toramento tbguadro

moni

A S
do  suk

transmissdo usandoe o subguadro de
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especial esté presente na estrutura de quadro TDD de banda
estreita (por exemplo, configuracdoc m llustrada na Figura
4). Em determinadas outras configuracdes, a estrutura de

quadro TDD de banda estreifta para as comunicacgdes de banda

{por exe:

strutura de guadro

ilustradas na Figura £4) sendo ativamente usadas em uma

regifo de frequéncia sobreposta por uma RAT diferente.
i0118] Em 60¢&, a estacdo de base pode transmitir

um SIR em um primeiro subguadroe da estrutura de quadro TDD

de banda estreita. Por exemplo, referindo-se a Figura LA,

- e T J ~ vy o 1 N PEEN
se uma das configuracido 4, 5, m ou n  {por
P [N o~y 11 eIt m N e e 3 R 11
configuracdes com gquatro subguadros de downlink ou

configuracdes que <é

de downlink) for determinada para uso como a estrutura de
quadro TDD de banda estreita, um SIBR 507 pode Ttambém ser
Ttransmitido em um subguadro diferente do subguadroe usado
para transmitir o NS35 505, conforme discutido acima com
relacdo &s Figuras ©5LR-5D., Por exemplo, assumindo Jque a
eztacio de base 504 determina que a estrutura de quadrce TDD
de banda estreita incluil a configuracio 5, a estacido de
base b04 pode transmitir o NS35 505 ne subguadro 5 e

I

i0L19] Em 608, a estacao de pase pode transmitir
um 335 em um segundo subguadroe da estrutura de guadro TDRD
de banda estreita. Em um aspecto, © segundo subguadro pode
ser diferente do primeiro subquadro. Por exemplo,

aerindo-se a Figura 5A, se uma das configuracgdes 4, 5, m

ou n {por exemplo, conficuracgdes com guatro subguadros de
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downlink ou configuracgdes gue sdc configuravels com quatro
subguadros de downlink) for determinada para uso como a
estrutura de quadro TDD de banda estreita, um SIB LG7 pode
Cambém ser Transmitido em um subguadro diferente d¢
subguadro  usado  para ainsmitir o NSS3 505, conforme
discutido acima com referéncia as Figuras 5B-5D. Por

exemplo, assumindoe que a estacdo de base 504 determina que
a estrutura de guadrce TDD de Dpkanda estreita inclui a
configuracdoc 5, a estacio de bkase 504 pode Transmitir o
N35S 505 no subguadro 5 e transmitir o SIB 507 no subguadro
7, ou vice-versa.

f0120] Em 010, a estacido de Dbase pode se
comunicar com um UE usando a estrutura de guadro TDD de
panda estreita determinada para as comunicacdes de banda
estreita. Por exemplo, referindo-se 2 Figura DA, a estacgio
de base 50 e ¢ UE 506 podem ser configurados para se
comunicar usando comunicagdes de banda estreita 509 (por
exemplo, NB-IocT e/ou eMTC).

(01211 A Figura 7 ¢é& um fluxograma 700 de um

método comunicacio sen

3
ae

fio. C método

RERRERD

por uma estacdo de base (por exemplo, a estacido de base
102, 180, 504, eNB 310, o aparelho 1102/11027, 1302/13027,
1502/1802°, 17C6z/17027, 1902/1802° 2302/23027%) Na Figura
7, cperacdes cpcicnais S&0 indicadas com linhas
pontilhadas.

(01221 Em 702, a estacldo de base pode determinar
um modoe  TDD para conmunicacdes de banda estreita. FPor
exemplo, referindo-se &z Figuras 5B-5D, a estacdo de base

pote opgrar 2 in-i J’L__\J-; a anaa
quarda ou modo standalone.

Peticdo 870190077708, de 12/08/2019, pag. 63/464

modo



57/125

{01231 Em 704, a estacido de base pode determinar
uma estrultura de quadro TDD para as comunicacdes de banda
estreita de um grupo de estruturas de qguadroe TDD de kanda
estreita., Em um aspecto, pelo mencs um subguadre comum em
cada estrutura de guadro TDD de banda estreita no grupo de
estruturas de qguadro TDD de banda estreita poc ser
configurado como um subguadro de downlini Em outro
aspecto, uma primeira periodicidade associada com o PSS
usando a estrutura de guadro TDD de banda eslireilta pode ser
elevada em comparacdc com uma segunda periodicidade
assoclada com uma Lransmissido de um segundo PSS usando uma
estrutura de guadre FDD de banda estreita. Por exemplo,
referindo~se as Filguras 5B-5D, a estacic de base 504 pode
determinar &5 a estrutura de guadro TDD de banda estreita
para as municacdes de kanda estreita 509 de um grupo de

struturas de quadro TDD de banda estreita (por exemplc, as
nfiguracgdes listadas na tabela 410 na ¥Figura 4). Em um
aspecto, cada estrutura de guadro TDD de banda estreita no
grupoe de estruturas de quadre TDD de bkanda estreita pode

incluir pelo menos um subgquadro de downlink comum, A
estacic de base 504 pode determinar gual dos subguadros
comuns usar na ULransmissio de um NP33 521. Por exemplo,
guando a estrutura de guadro TDD de banda estreita &

erminada a p umz das configuracgde s Ly 2, 3,
4, 5, 6 e m, o NPSS 521 pode ser enviado em um dco subguadro
0O ou subguadro 5, porgue os subguadros 0 e 5 s3oc os
subguadros de downlink comuns em cada uma das configuracdes
o, 1, 2, 3, 4, 5, 6 e m. Em ocutrc exemplo, guando a
eztrutura de quadro TDD de banda estreita é& determinada a
partliry de uma das configuracgdes 1, 2, 3, 4, 5 & 6, © NFSS
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subquadro 9, porgque os subguadros 0, 5 e 9 s3c subqguad
de downlink comuns em cada configuracdo no gru
Adicionalmente e/ou alternativamente, o subguadro us
ok o NPS3 521 pode ser uma funcdo da estru
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de guadro TDD de banda estrelta determinada. Em um exemplo,
z funcdo pode ser que ¢ primeliro subguadro de downlink na
eztrutura de guadro TDD de bkanda estrelta pode ser usado
para transmifir o NP3S8 521. Em determinados aspectos, uma
periodicidade (por exemplo, uma vez a cada 20 ms) associada
com transmiss®es de NP3S na estrutura de guadro TDD de
banda estreita pode ser reduzida em comparacdo com  a
de NP33 em uma esltrutura de guadro FDD de banda

i01i24] Em 706, a estacido de bkase pode determinar

um  da pluralidade dJde subguadros c¢omuns para  uso  na
transmissdo do PSS, Em um aspecto, o um da pluralidade de
subgquadros comuns pode ser determinado como uma funcgide da
estrutura de quadro TDD de banda estreita seliecionada para
as comunicacgdes de Por exemplc, referindo-

NPsSS 521. Em determinades aspectos, guando a estrutura
dro TDD de kanda estreita ¢ determinada a partir ds
das configuracgdes 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 e m, o NP35 521 p
ser enviado em um do subguadro 0 ou subguadro 5, porgue
subguadros O e 5 s8o os subguadros de downlink comuns
cada configuracidc no grupo. Em dJeterminadcs outx

azpectos, guando a estrutura de guadroc TDD de ba
estreita é determinada a de uma das configurachdes
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2, 3, 4, 5 e 6, o NP3s 521 pode ser enviado em un do
subquadro G, subquadre 5 ou  subguadro 9 porque ©s
subguadros 0O, e 9 s3c subguadres de downlink comuns em
cada configuracaoc no grupo Adicionalmente e/ou

alternativamente, © subguadro usado para transmitir o NPSS3
521 pode ser uma funcdo da estrutura de guadro TDD de bhanda
estreita determinada. Em um exemplo, a funcidoc pode ser gue
0 primeirc subquadro de downlink na estrutura de quadro TDD
de anda estrelita pode ser usado para trans: NPES
521. Em determinados outros aspectos, uma idade
(por exemplo, uma vez a cada 20 ms) assoclada con
Ttransmissdes de NPS3 na estrutura de guadroe TDD de banda
estreita pode ser reduzida em comparagio com a transmissdc
de NPSS em uma estrutura de gquadro FDD de banda estreita.
i0125] Em 708, a estacido de bkase pode transmitir
um PES usando o pelo menos um subgquadro comum na estrutura
de qgquadro TDD  de anda estreita determinada para as
comunicacdes de banda estreita. Em um aspecto, uma primeira
periodicidade associada com a transmissido do P35S usando a
estrutura de guadro TDD de banda estreita pode ser reduzida
ou elevada em comparacao om uma segunda pericdicidade
assocliada com a Transmissio de um segundo P35 usando uma
estrutura de qguadro FDD de banda estreita. Por exempl

referindo~se as Figuras a estacdc de base 504 pode
determinar qual dos subguadro comuns usar na
Transmissio de um NPS3 521, Por exemplo, guande a estrutura
de quadro TDD de banda estreita & determinada a partir de
uma das confi acdes O, 1, 2, 3, 4, 5, % e m, o NWNPSS &HZ1
code ser enviado em um do subquadro 0 ou subgquadro b,
porgue os subquadros 0 e 5 sdc os subquadros de downlink
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uoo.

gr

10O

exemp

3 ¢ upo o
gquando a estrutura de guadro 7TDD de banda estreita &
determinada a partir de uma das configuracées 1, 2, 3, 4, &
e o6, o NPSS 521 pode ser enviado em um do subguadro 0,
subguadro 5 ou subguadro 2, porgue os subguadros 0, b e 2
sdo subguadros de downlink comuns em cada configuracdo no

grupo. Adicicnalmente e/ou alternativamente, o subguadro
usado para Transmitir o NPSS 521 pede ser uma funcdo da
estrutura de gquadro TDD de banda estreita determinada. Em
um exenplo, a funcido pode ser gue o primeiro subguadro de
downlink na estrutura de quadrc TDD de banda estrelta pode
ser usado para transmitir o NPSS 521. Em determinados
aspectos, uma pericdicidade (por exemplo, uma vez a cada 20
ms) asscociada com transmissdes de NPSS na estrubura de
quadro TDD de banda estreitza pode ser reduzida em
comparacdc com a transmissdo de NPSS em uma estrutura de
quadro FDD de banda estreifta. Em determinados aspectos, uma
periodicidade (por exemplo, uma vez a cada 20 ms) associada

com transmissdes de NP3S na estrutura de guadro TDD de
banda estreita pode ser reduzida em comparacdo Ccom  a
Transmissac de NPSS em uma estrutura de guadrce FDD de banda
estreita.

i0i26] A Figura € & um f1 luxograma 800 de um
método de comunicagdc sem fic. C métado pode ser executado
ror uma estacdo de base (por exemplo, a estacidc de base
102, 180, 504, eNB 314, o aparelho 1102/11027, 1302/13027,
1h02/15027, 1702717627, 1802/18027, 2302/23027%.

f0127] Em 80Z, a estacdo de kase pode determinar

um  modo

exemp
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504 pode operar 513 em nmodo in-band, modo de banda de

uma estrutura de quadre TDD de banda estreita para as

um grupo de estruturas de

eztrutura de guadro TDD de banda estreita para as

comunicagdes de Dbanda estreita 508 de grupo de
estruturas de quadro TDD de banda estreifa (por exemplo, 2S

configuracdes listadas na tabela 410 na Figura 4). Em um

incluir pelo menos um  subgquadre de downlink comum. A

comiing  usar na btransmissic de um NPSES 521, Por exemplo,
quando a estrutura de guadro TDD de banda estreita &

las configuracdes 0, 1, 2, 3,

Q
M
¢
0]
B
=
pros

>
Q
@]
0
)

e
8
~
-
—

-
@3
o
-
=
=

)
Q

4, 5, & 2 m, o NPSS 521 pode szer enviado em um do subguadro
0 ou subguadro 5 yporque o0s subguadros 0 e & s3cg 0s

subgquadros de downlink comuns em cada configuracdc no

grupo. Em exemplo, quando a estrutura de guadro TDD

3

de banda estreita & determinada a partir de uma das

configuracdes 1, 2, 3, 4, 5 & 6, o NPSE 52l pod ser

M

enviado em um do subguadro 0, subguadro 5 ou subguadro 9,
porgue os subguadros 0, 5 e 2 sdo subguadros de downlink

mente e/ou

( 1
3K
9]
b
O
te
[
o
«
2
[§]
9]
B
D)
2.
E_.:..
@]
~
o
=
r—"

comuns em cada ”‘OD(IOHI&

alternativamente, < subguadroe usadce para transmitir o NPSS
521 pode ser uma funcéoc da estrutura de guadro THD de banda

reita determinada. Em um exemplo, a fungdo pode ser qgue
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o primeiro subguadro de downlink na estrutura de quadro TDD
de banda estreita pode ser wusadeo para btransmitir o NPSS
521.

{0129] Em 306, a estacido de base pode transmitir
um P35 usando a Crutura de guadro TDD de banda estreltla
seleclonada para as comunicacfes de banda estrelta. Em um
aspecto, um conjunte de sequéncias de PSS pode  ser
associado com pelio mencs um do mode TDD cu a estrutura de
quadro TDD de bandsa deter
o conjunto de sequéncias de PS3
eztrutura de guadro TDD de banda eszstreita pode ser ¢ mesnmo
que um segundo conjunto de sequéncias de P38 transmitidas

usando uma estrutura de guadro FDD
PR R S ey AT e ey o 4 Sy b
aspectce adicional, o conunt
transmitidas usando a estrutura

seguéncias de PSS transmitidas
gquadro ¥DD  de banda estreita.
aspectos, o© conjuntce de seguénc
usando a estrutura de guadrce TDD 4

N
AR

de seguéncias de PSS
de qguadro TDD de banda
um  segundo conjunto de
usando uma estrutura de
Em  determinados oubtros
ias de PES transmitidas

uma seguéncia Zadoff-Chu ypara inicilalizacdc diferente
daguela do segundo coniun de equéncias de pss
transmitidas usando uma estrutura de gquadre FDD de banda
estreita. Em determinados outros aspectos, o conjunto de
sequéncias de PSS fransmitidas usandoe a estrutura de quadro
TDD de banda estreita pode fter um cddigo de cobertura

ferente daquele do segundc ¢ nto de seguéncias de PSS
transmitidas usando uma estrutura de guadre FDD de banda
estreita. Por exemplo, referinde-se as Figuras 5HB-5D, a
estacdo de base 504 pode determinar 518 uma seguéncia
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[ e

assoclada com o NPS3 5HZ1. Em um aspechto, a seguénclia do

NPSS pode ser associada com pelo menos um do modo TDD

tura de guadro TDD de banda estreita determinzada,

rminados aspectos, o NPSS

de guadro TDD de banda

trutura de guadro FDD de banda estreita. Em determinados

outros aspectos, o NP3SS 521 transmitido usando a estrutura

de guadro TDD de banda estreita determinada pode ter uma
sequéncla diferente de um NP3SS transmitido wusando una

treita. Em determinados
outros aspectos, o NPSZ 521 fransmitido usando a estrutura

de quadro TDHD de de ter uma

sequéncia Zadoff-Chu ra inilcializacdce diferente do que um
NPSS transmitidoc em uma estrutura de quadre FDD. Em
determinades cutros asgpectos, ¢ NPFSS 521 transmitido usando

a estrutura de quadre TDD de banda estreita determinada

pode ter um coddige de cobertura

transmitido usandce uma estrutura de guadro FDD de banda

estreita.
C e .y L PR e PR X
f0130] A Figura 2 & um fluxograma 900 de um
e, P ~ < vy F S - oy A e . T s oty e
método de comunicacido sem fio. O nétodo pode ser executado

por uma estacido de bhase (por exemplo, a estacido de ba
10z, 180, 504, eNB 310, o aparelhc 1i02/1102°7, 1302/13027,

1502/15027, 1702/17027, 1902/19027, 2302/2302’'). Na Figura

9, operagodes opCclLonaLs S30 com  apresentadas linhas
tracejadas,
[P B T A i O N -~ , 2 T N PR
i0131] Em 902, a estacdo de kase pode determinar

D
[N

uma estrutura de guadro de comunicacdo de bpanda estreita
compreendendo um modoe FDD ou um modo TDD e uma estrutura de
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3

quadro TDD particular para comunicacgdes de panda estreita
de um grupoe de estruturas de quadro TDD de banda estreita.
Em um aspecto, pelo menos um subguadro comum em cada
estrutura de guadro TDD de banda estreita no grupo de

Y o~ N I N N LR o 3 - ~ oy e
THD  de banda estreila pode serx

subguadro comum na estrutura de guadrce TDD de Dbanda

comunicactdes de handa

quadroe TDD de banda estreita pode inciuir um subconjunto de

R I - - R R R =] 3 P e YTy 3 - Ny e e i
todas as estruturas de quadro TDD de banda estreita
disponivels para comunicacdes de banda estreita. Por

para as conunicacdes de banda estreita 509 de um

grupo de estruturas de quadro TDD de banda estreita (por

e N P N PR Ty A0 i -
exemplo, as listadas na tabela 410 na Figura

4y, Ouando a estrubtura de guadro TDD de banda estreita &

7

determinada a partir de uma das configuracdes 0, 1, 2, 3,

29 pode ser enviado em um do subguadro

U

- , e
4, 5, & & m, < NSSS

0 ou subgquadro 5 porgue o©s subquadros 0 e 5 s&oc os
subguadros de downlink comuns em cada configuracdc no
grupo. Em outro exemplo, guando a estrutura de guadro TDD
de banda estreita ¢ determinada a partir de uma das
configuracgdes 1, 2, 3, 4, 5 e 6, o NS358 522 pode ser

enviado em um do subguadro 0, subguadro 5 ou subguadro 8

corgue os subguadros C, 5 e 9 sdc os subguadros de downlink
comuns em cada conflguracdo no grugo.
[0132] Em S804, a estacido de base pode determinar
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uma seguéncia de 883 e uma disténcia predeterminada entre a

configurada para fTransmitir informacgdes associadas com as

s de banda

a um UE. Em outro aspecto,

determinada para comunicacdes de anda estreita, uma
largura de banda asscoclada com o modo TDD ou um desvio de
uéncia de uma primeira portadora usada para transmitir
1 fisico de broadcast (PBCH) cu bicco de informacdes de

N

a
gistema (STIB) o rolac3o 117, secgunda portadora cara o
sistema (olb; el reiaCald a Ula sedUiida portacora usada para

ey ot

ansmitir  um o mais do SaC ou PSS, Por

referindo-se as Figuras 5B-bD, a estacdc de base

determinar uma disténcia predeterminada {por exemplo,

\
\

disténcia de subguadro) entre o NPSS 521 e o NSS8Ss 529, e

téncila predeterminada para transmitir informacdes

e 8

[
—

zo UE 206, Por exemplo, a distancia predeterminada

r.
@
O

configurada para Lransmitir informagdes associadas com pe

fn
O

P

mencs um do moedo TDD  (por in-band, modo de

banda de guarda e/ou medo standalone) usade pela estacide de
base 504, um modo FDD, a estrutura de quadro TDD de banda

estreita determinada, uma largura de banda associada com ©

8

modo TDD ou um mapeamentc 8¢ associado com a estrutura de

quadro TDD de banda estreita e usado para indicar a

sequéncia de N3SS 529, Para comunicagdes de banda esltrelta
usando uma estrutura de guadro FDD de banda estreita, o

= P i ) P J -~ = 1A A - . e A o~ S~ R ] o . .
mapeamento ©f usadoe paraz 1ndicar a sequénciaz de NSS3 pode

o 33 . , . .
ser definido como 9£~Ea(nf/2ﬁnod4e Em comunicacdes de banda

n

eita usando uma estrutura de guadro TDD de banda

s o b
[SISRUNS

f
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reita, © mapeamento 8¢ pode

que o valor de nr & diferente

N NG [ - 3 ' - R
e ¢ NS25 529 pode ser usada

Ser O mesmoc gue ¢ usado para

gquadro FDD de banda estreita
. A distinciaz entre ¢ NPSS 221
para transmitir o valor de ngs

gque o UE 500 pode usar para determinar a sequéncia de NSS3

uma pericdicidade, num

rransmissdo associada com um

parte, na estrutura de quad:

exemplc, referindo-se as Figu

Transmitido usando um RB diferente (por exemplo, portadora)

ero de subgquadro e sequéncia de

355 com base, fv@‘l O menos em

ro TDD de banda estreita. Por

o
]
—
<y
€]
93]
o
83
N
O
[@]
1%
Q.
®
n
gt
[

ras bE-5

do ¢ RB usado para transmitir o NP33 521. Em configuracdes

£
i

quando a perilodicidade do NFS

NPSS 521 ndc é& transmitido em

S 521 & reduzida {(por exemplo,

cada quadrco de radio), o NSES

529 pode ser transmitido em quadros de radic gue ndo

incluem o NPSS 521, Em um

ooy ~

incluem o NPSS 52

vlo, assumindo que ¢ NPSS 521

PR ~ - INESES =N P | PN
sspecto, © NS3I8 529 pode zer
de subguadro gue & usadoe para

em guadros de radio gue néc

[N

ransmitide no subguadro 5 em quadros de radic de numerc

transmitido no sub guacare o em

guadros de réadic de nlimero inmpar. Alternativamente, a

subguadro 5 em quadros de v

N385 5292 no subguadro 0 em

impar.
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{0134] Em 808, a estacido de base pode transmitir
um P35 usando a estrutura de qguadro TDD de banda estreita
determinada para as ccomnunicacles de banda estreitfta. Em um
aspecto, o P38 pode ser transmitido em uma portadora de
banda estrelta diferente do $35. Em outro aspecto, o PS3
pode ser transmitido usando um subquadre particular. Em um
aspecto adicionai, o PSS pode nd3c ser transmitido em cada
quadro., Em um aspecto adicional, ¢ 288 pode ser transmitido
nsando o subguadro particular em pelco menos um guadro em
gque o P35 ndo & tranmsmitido. Ainda em outro aspecto, o PSS
pode ser Ltransmitido usande um subguadre particular. Ainda
erm outro aspecto, o S$35 pode ser tTransmitid usando um

subguadro gue nAo o subguadro particular. Por exemplo,
referindo—se as Figuras 5HB-5HD, o NSS3 529 pode ser
transmitide usando um RB diferente (por exemplo, portadora)
do Tir o NPSS 521, Em configuracdes enm
que a periodicidade do NPSS 521 & reduzida (por exemplo,

NPSS 521 n&oc & transmitido em cada quadrce de radio), o NSSS
529 pode ser transmitido em guadros de radico gue néc
incluem o NPSS 521, um  aspecto, ¢ NS85 529 pode ser
Transmitide no mesmo numero de subguadro Jgue € usado para

-~ oo

NF

521

5 de radio nao

quadrc

£ o 35 521, mas enm o3 que

incluem o NPS3 LHZ1. Por exemplo, assumindo gque o NPSS 521 é
transmitido ne subguadre 5 em quadrcs de radic de numerc
rar, © NSS58 5292 pode ser tTransmitido no subquadro b em
gquadros de radico de numere impar. Alternativamente, a
estacdc de base 504 pode transmitir o NPSS 521 no subquadro
0 em quadrces de radic de numero impar = o NS35 529 no
subguadro b em quadres de radio de numeroe gar. Em outra
configuracido, a estacdo de base 504 pode fransmitir o NFSS
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521 no subguadro 5 em guadros de radio de numero par e o

N35S 529 no subguadro 0 em guadros de radio de nlmero

TN T T - ~ -~ 3 T e N 'wl—'-!,ﬂ -----
{01i30] Em 910, a estacido de base pode transmitir
o 838 usando a estrutura de guadre TDD de banda estreita

determinada para as comunicacdes de
aspecto, o©o S55 pode ser transmitido em um mesmo subguadro

dentro de um quadrce € em uma pericdicidade de 2 ou mails

quadros. Em um aspecto, © 583 pode ser transmitido usando

um mesmno subguadro em, no maéximo, guadros alternados. Em

. - - g S JCIRI I P : 3o -
SUTIro abpecto, uma per=3c1u1CG33 238¢cClada Com a

Transmissdo do 888 usando a estrutura de guadro TDD de

bandga estreita pode ser elevada ou reduzida em COMParacao

com  uma periodicidade assocciada com a transmissac de um
segundc S5S9% usandce uma estrutura de guadro ¥FDD de banda

Em um aspecto adicional, pelo menos uma da
periodicidade assocliada com a transmissio do 388, uma

localizacdo no tempo associada com a transmissdo do 35335 ou

£J)>

uma localizacdc em Ifrequéncia assocliada com a Lransmiss

2

do 888 & relacionada a estrutu a de guadro TDD de banda

N

eztreita determinada para de banda estreita.

T e Y Ty B B L R = - Y oy - PR S d
Por exemplo, referindo-se BE-5D, a estacdoc de

base 504 pode transmitirzr um NSSS 522 usando a estrutura de

quadro TDD de banda estreita determinada. Em um aspecto, ©

NSS3 529 pode ser Transmitidoe no mesme subguadro em quadroes

a periodicidade do

de guadro TDD de
tanda estreitz pode ser reduzida em cConparacidc Ccom  a
periodicidade de um NSSS transmitido usando uma estrutura

de guadro FDD de banda estreita. A estacido de base 504 pode
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determinar 523 pelo menos uma da periodicidade do NSSS 529,
uma locallzacdo no Lempo do NSSS & ou uma localizacdc em
frequéncia do NSES 529 come uma fungédoe da estrutura de
quadro TDD de banda estreita determinada.
[0136] A Figura 10 & um 1000 de um
método de comunicacdo sem fio. O nmétodo pode ser exscutado
or uma estacdo de base (por exemplo, a estacdc de base
142, 180, 504, eNB 310, o aparelho 11i02/11027, 1302/13027,
15027185027, 1702/17027, 1902/19027, 2302/23027 ;.
0137] Em 1002, a estacdo de base pode determinar
uma estrutura de quadro de comunicacgdo de kanda estreita

compreendende uma estrutura de guadro FDD ou

e uma

para

comun

ura

de guadro TDD
actrad Ao A
23T relta dge Wl

grupc de ceonfiguracles de estru ro TDD de banda
Por exemplo referinde~se as Figuras 5HB-5D, a

estacdo de base 504 pode determinar 515 usar uma estrutura
de quadro FDD ou uma estrutura de guadro TDD gue inclul unma
nfiguracido de estrutura de quadro TDD de banda estreita
para as comunicacdes de banda estreita 509 de um grupo de

eztruturas de quadro TDD de banda estreita (por exemplc, as
onfiliguracdes listadas na Tabela 410 na Figura 43,

(01381 Em 1004, a estacido de base pode determinaxr
um ou mails subguadros e portadoras de banda estreita dentro
das uma ou mwmais portadoras de banda estreita para
Transmitilyr peloc menos um de um BCH ou um SIB1 com base na
estrutura de guadro de comunicacdo de banda estreita ou na
configuracdc de estrutura de guadro TDD. Por exemplo,
referindo-se as Figuras 5B-5D, a estacdc de base 204 pode
determinar uma ou mals portadcoras de banda estreita e
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subguadres dentro das uma ou mais portadoras de banda
estreita pa transmitir o SIB (por exemplo, 3IBl) e/ou ©
BCH. A estacdc de kase 504 pode transmitir um SIB 537

[®)
S

usanao nesmo

portadora)

diferente do RB para transt um ou mais do NP33
521, NS35 529 e/ou NPBCH 535. A largura de banda usada para
2s comunicacdes de banda 2streita 509, tipo de
implementacdo (por exemplc, mode in-band, modo de banda de
guarda, mode standalone), e/ou localizacdo de freguéncia
associada com o NPBCH 535 pode ser usada pelo UE 506 para
inferir que ¢ RB & usado para transmitir o SIR 537 ao UE
506.

Em 1006, a estacgdo de base pode transmitir
um P3S, um SSS e pelo menos um de um BCH ou um SIBL usando
2z estrutura de quadre TDD de banda estreita determinada

para as comunicacdes de banda estreita. Em um aspecto, uma
portadora usada para transmitir o BCH e/ou o SIB pode ser
diferente da portadora usada parva transmitir um ou mails do
PSS ou 85S8SS. Em outro aspecto, uma portadora de banda
estreita usada para Ttransmitir o pode ser diferente de

astreita usada para

mais do PSS ou 38S. Em outro aspecto, ©
transmitide usandoe um ou mais subguadros em
radio. Em determinadcs outros aspectos, ¢

transmitir um ou

BECH pode ser
cada quadro de
S85 pode ser

Ttransmitido usando um subguadro particular em gquadres
allternados. Em determinados ocutros aspectos, o BCH pode ser
transmitido usando o subguadro pai: ar emn cada guadro em
gque o 883 ndo & transmitido. Em  determinados outros
aspectos, uma pericdicidade associada com a transmissdo do
BCH pode ser usada para indicar qual da estrutura de quadro
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strutura de quadro TDD estd sendo usada para as
Ses de banda estreita. Em determinades outros

aspectos, pelo mencos uma de uma periodicidade asscociada com
a transmissdo do BCH, uma localizacldc no tempo associada
com & do BCH ou uma localizacéoe em fregquéncia
agsoclada com a transmisgsdo do BCH pode estar relacionada a
uma ou mais da estrutura de guadre TDD de banda estreita
determinada para comunicacdes de banda estreita, a segunda
portadora contendo o FSS ou ¢ 588, ou informagdes enviadas
no PSS ou 3858, Em determinadoes outros aspechtos, a primeira
portadora usada para transmitir o BCH pode estar localizada
em um desvic de freguéncia fixoe com relacdc a segunda
portadora usada pa o um ou mais do PSS ou 383,
Fm determinados outros aspectos, o BCH incluil informacdes
que indicam pelo mencs uma da configuracdo de estrutura de

Jquadro TDD de banda zatreita determinada para as
omunicacdes de panda estreita, se as comunicacdes de bhanda
estreita utilizam a estrutura de guadro FDD ou a estrutura

localizacao

determinac
incluidas

a1

dicionai

port

b

uma localizacéo adora

de subguadre associada  com o SIBL, Em

los  outros aspectos, asg informacdes podem sex
no BCH por pelo menocs um de inclusio de bits
& em uma carga util, uso de diferentes méscaras de
base nos bits adicicnais, ou usc de diferentes
de cifragem com ba nes bits adicionais. Em

determinados cultros aspectos, a primeira portadora pode ser
BC e o SIBL qguando a
sequnda poritadora usada
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.

para transmitir o

3]
o,
,.
e
o
—
=
@]
S
3
)
el
o

diferente da primeira port:
BCH. Em determinados outros aspectos, pelo menos uma de uma
localirzacédo de portadeora de banda estreita relativa 2
localizacdo de portadora de PSS ou um subguadro usado para
ransmitir o SIRBR1 pode ser associada com a estrutura de
quadro de banda estrelta determinada para as comunlcagdes
de banda estreita. Por exemplo, referindo-se as Figuras LB-
5D, a estacdc de bhase 504 pode fransmitir um NPBCH 53%
usando a estrutura de guadro TDD de Dbanda estreita

h04 pode

O
o
)]
iy
o3}
[
4]
c
Q3
{2
W
')
NS
QL
o
@]
\
O’\
(@

determinada. Em um aspect

ot
[
Q
o]
u
=]
H -
+
i,.‘!
[
N

a
NPBCH b35L em um RB diferente do RB usado para

A e e 1 . NS ] -~/ =70 T [N N -
transmitir o NPS2 521 e/ou o NS85 529. C UE 506 pode néo
saber antes do processo de decodificacdo de NFBCH se &

T

de bkanda estreita ou uma estrutura de guadro TDD de banda

506 pode supor que estacdc

de base 504 esta usando uma estrutura de guadro FDD de
T ey o ey e 4 L = PP T S ] P B YT Ian  Tarnd:
banda estreita ou uma estrutura de guadre TDD de banda

eztreita durante ¢ processo de deccodificacdo de NPBCH. Para

evitar cenarics em gque o UE 506 presume um Tipce de

eztrutura de dJquadro, a estacido de kase 504 pode incluir
informagde no NPBCH 535 para indicar ao UE 506 qgue a
estrutura de guadro TDD de bhanda estreita estd sendo usada.

Por exemnplic, a estacidc de base 5€C

mascaramento de CRC no NPBCH 535 para indicar gque a

estrutura de guadro TDD de bhanda estreita estéd sendo usada.
Além dissc, lnclulr o mascaramento de CRC pode evitar gue

quadro TDD) tentem decodificar o NPBCH 535, Em determinados
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aspectos, a periodicidade do

tempo do NPBCH 535, ou uma locallizacdo en

NPRCH 535 transmitidc pela estacdo de base 5

relacionada a estrutura de quadro TDD de kanda estr

primeiro bilt gque pode indicar ac TE H06 szse a

FDD  de banda estreita estd sendo usada,

ndicando uma localizacdo de RB ou localizacdo de subgu

504, ou informacdes usadas para deccdificacéo

Figura 11 é um diagrama

1102, 0 aparelho pode ser uma estacdo de base

PURN S A ey ey s
1302712027, 1502715027, 17Q2/17027, 1902/12027,

N com o U0R l‘l 50 {1 A emy |
-} com O un Lo \PCr eXellpio,

o NPBCH 535 pode inclu

de banda estreita {por exemplo,

50, 1550, 1750, 1850, 2350). O aparelho

NEBCH 535, a localizacio

no

frequéncia do

04 pode

~star

elta

sada, um segundo

u
bit que pode indicar ao UE 506 se uma estrutura de quadro

informacdes

cdo de

adro

base

-

do SIB 537.

de fluxo de

de base 102, 180, 310, 504, o aparelho 111

12Im componente de recepcan 1104, um componentea

determinacido 1106 = um componente de transmiss

i0id41] O componente de determinac

configurado para determinar uma largura de

PR, S aa A TN

comunicacoes Jge panda estrel
oy e ey e s P M A e Ae s e
2danda  para as coiunicacoes ae

diferente de umsa largura de

sdo0 1108,

comunicaces LTE. O componente de determinacdo 1106

ser configurado para determinar uma estrutura
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de banda estreita para as comunicacdbes de bande streita.
Fm um aspecto, a estrutura de guadro TDD de banda estreita
pode ser diferente de uma estruftura de quadre TDD LTE
disponivel para comunicacdes LTE. Em outroc aspecto, uma

periodicidade de comutacdo de
subguadros de uplink na estru
estreita pode ser maior do

TTE,

\,Q'ﬁutd\jau

20 I ah]
<L (J. C._.f LA

icional,

ra de ban mnica

comu

largur

estrutura de qguadro TDD d
comunicacdes de banda estreita
1108

i0142] O componente

estrutura de qu

onponente de

ey od
4T

Transmitir

configu

subguadro da estrutura de gquadro TDD de banda
um aspecto, o segundo subguadro pode  serx
primeiro subguadro. O componente de transmis

ar configuradce para transmi

uma o mais das informacdes

de banda

informacdes

ot

[
LK

ta

[

D

{
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de downlink

subguadros

fLura de guadre TDD de banda
gue uma Pperiodicidade de
de guadrc TDDs.

TDD de banda

de downlink contiguos. o)
06 pode ser coniigurado para

~

informacdes associada

de banda e:

e banda estreita para as

ac com ente de transmissio
de transmisséao 1108 pode ser
um SIB 1103 em um primeiro
dro TDD de banda estreita ac

transmissio

1

-
SES

03

[

U

r informacdes

1T N N o T oy Y e e e -
103 associadas com a

de banda estreita ag UE 1150,
de recepcio 1104 e/ou o©
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compoenente de transmissio 11038 pode ser configurado para se
comunicar 1103, 1105 com o UE 1150 usando a estrutura de
terminada para comunicacdes

¢ componente de recepcaoc
ira receber

do UE 1150,

‘gurado para transmitir uma
ou mals transmissdes de downlink de tanda estreita 1103 ac
UE 1150,

i0144] © apareiho pode incluir componentes

luxcgrama acima mencionado da Figura 6. Dessa forma, cada
bloco ne fluxograma acima mencionado da Figura 6 pode ser
execubtado por um componente, e o aparelho pode incluir um
ou mals desses componentes. Os componentes podem ser um ou

mais componentes de hardware especificamente configurados

cara realizarx 08 Processos de estado/algoritmoe
ERURR -y A . e rhrys e P NP [ ~ 3~ . A o e b ooy e
implementados por um processador configurado para sexeculbar

[¥)]
[oF
0]
3
&
i- -
O
@)
O
o
=3

goritmo, armazenado
meic legivel por computador para implementacao por um

crocesgsader, ou alguma combinacdo dos mesmos.

l..l

{01451 A Figura 12 & um diagrama 1200 ilustrando
um  exemplo de  uma implementacdo de hardware para  um
apareilho 1102’ empregande um sistema de processamento 1214,
O sistema de processamento 1214 pode ser implementado com
uma arguitetura de barramento, representada de forma geral

pelo barramento 1224, ¢ barrvamento 1224 pode incluilr

gqualguer numerc de pontes e barramentos de interconexio

dependendoc da aplicacao especifica do sistema de
T Y Y G S T - T A -y o - S Ry e . . 3. N
crocessamento 1214 e das restrigdes gerals de projeto. O
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barramento 1224 conecta varilos circultos incluindo um ou
mais processadores e/ou componentes de hardware,
representados pelo processador 1204, os componentes 1104,
1106, 1108, e o meic legivel por computador/memdria 1206, O
barramento 1224 pode tambémn  conectar oulros
circultos, tTals como fontes de temporizacio, periféricos
reguladores de tensdo, e clrcuitos de gJgerenclamento de
energia, que 20 bem nhecidecs na técnica e, portanto, nio
serao descritos.

i0146] © sistema de processamento 1214 pode ser
acoplado a um transceptor 1210, O transceptor 1210 &
acoplade a uma ou mais antenas 1220. O transceptor 1210
prové um melo para comunicacgio com varios outros apareihos
atravées de um meioc de transmissdo. O transceptor 1210
recebe um sinal das uma ou mais antenas 1220, extrai
informacdes do sinal recebido, e prové as informacgdes
extraidas ao sistema de processamento 1214, especificamente
a0 componente de recepcdo 1104, Além disso, o htranscepto
1210 recebe informacdes do sistema de processamento 1214,
especificamente do componente de LTransmissao 1108, e com
base nas informagdes recebidas, Jgera um sinal a ser
aplicado as ditas uma ou mais antenas 1220, 0 sistema de
processamento 1214 incluil um processador 1204 acoplado a um
meio legivel por computador/memdria 1206, O processador

5 S al
axecucao de

i~
COI

i1y oXy Lador /Ilr"mO‘ ia

processador 1204,
1214 execute asg varias funcdée
qualqguer apareiho particular.
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R L T Lt I Ay o AR TN o= 3 - e TN Aty PN
computador/memdéria 1206  pode Cambém  ser

)}

[

ainda inclul pelo menos um dos componen

1108, 0z componentes podem ser cowmponentes
rodandc no processador 1204, residentes/armazen e
legivel por computador/memdria 1206, um cu mais componentes

de hardware acoplados ac processador 1204,

combina

armazenar dados gue sdo manipulados pelo pro

dos mesmes. O slistema de Lrocessamento

U
&
I
[N
O
~

caxra

r

regsador 1204
essamento 1214
1104, 11i0e,

de software

ou  aiLduna
Ly -
1214 pode

ser um componente do eNB 310 & pode incluir a memdria 376

e/ou pelo menos um do processador TX 316, o©

370 e o controlador/grocessador 375,

Fm  determinados aspectos,
1102711627

determinar

comunicacdes de bhanda estreita pode ser dife

sem fic pode incluir

aparelho

a largura de banda para as

~ente de uma

largura de banda disponivel para comunicacdes LTE. FEm

determinados cutros spectos, o© apareiho 110Z

comunicacgdo sem fio pede incluir meilos para

eztrutura de guadro TDD de banda estreit
comunicacdes de banda estrelta. Em um aspeclto,

de quadro TDD de banda estreita pode ser dif

estrutura de quadre TD

E. Em outro aspecto,

subgquadros  de  downlink para subguadros de

estrutura de quadro TDRD de banda estreita pode

TDD LTE, Em um aspecto adicional, a est

b

de Dbanda estreita tem pelo menos LTrés

Peticdo 870190077708, de 12/08/2019, pag. 84/464

11027 para

ferminar uma

comutacadoe de
uplink na

ey malor do

de gquadro

utura de guadro TDD

bauadros de



downlink contiguos.
1102711027
tr:

(_/Mvd ro

NSmitiy um

meios para

estrutura de TDhD

dm ey o ey o ~ e - - e 13 110D/ oy S
outros aspectos, ¢ aparelho 1102/110627 para co
ool | R 3 e . o N e ey e H—— ~ty 1 o vy I
fio pode inclulr melos para Lransmitlr um S3S

31 [ PRI . ] 1 A 3 3
subguacdro da estrutura de qguadro TDD de kanda

deter

de banda estreita.

determinados

com
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minados
comunica

SIB

em um primeiro

subguadro pode se

Sutros
A v~

~
F%

comunica

um UE

Em

AZPecrTos;,

pode incluir

subguadro

determi

cacasc sem

mun i

Ty
UL

cm

estreita. I&m
diferente do
aspectos, o

pode incluir

e

utura de

(D

quadro ThD de banda estreita determinada para as
comunicacdes de banda estreita. 05 melos mencionados aclimz
podem ger um ou mais dos componentes menclonados acima do
aparelhc 1102 e/ou do sistema de processamento 1214 O
aparelho 1027 configurados para executar as fungdes

acima.

aclma, © slstem de processamento 1214 po
processador TX 3lée, O processador RX

controlador/grocessador

configuracido, os meios

proces

TA

~

cessador 37

A Figura
1308 11

Jcom

pelos meiocs

ponente

Ty o o
essa

acima mencicnados

Ty

Conforme

forma,

descri

podem se

o] processador RX 3 a O
7 Ny ooy e ~ P NP Oy e -
5 configurados para execubar as

b

mencicnados

13 & um

diagrama

ustrando o fluxo

X . N .
pode ser uma =2s5tacac de base

. A BN - A o
case 102, 180, 310, 504,

sl ki TEND/TENDS T2 /1777007F
3027, 1502/15027, 1702717627,
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2302723027 em comunicaciao de banda estreita {(por exemplo,
comunicacido NB-IoT ou eMTC) com o UE 1350 (por ezxemplo, UR
104, 350, 5os, 15G, 1550, 175¢ 850, 2350). 0O aparelho
rode incluir um ccemponente de recepcgdce 1304, um componente
de determinacioe 1306 e unm compeonente de transmissio 1303,

(014921 O componente de determinacdce 1306 pode ser
configurade para determinar um modo TDD para municacdes
de banda estreita. O componente de determinacéo 1306 gpode
ser conflgurado para determinar uma estrutura de quadro TDD

ara a comunicacdes de bpanda estreita de um grupo de
eztruturas de guadre TDD de banda estreita. Em um aspecto,
rele menos um subguadroe comum em cada estrutura de quadro
TDD de banda estreita no grupoe de estruturas de quadro TDD
de banda estreita pode ser configurado come um subguadro de
downlink. Em outro aspectic, una rimeir periodicidade
agsocliada com o PSS usando a estrutura de guadro TDD de

banda estreita pode ser elevada em comparacg com uma

segunda periodicidade asscclada <

segundc P35S usando uma estrutura de gquadre FDD de banda
estreita., O componente de determinacido 1306 pode ser

configurade para determinar um de pluralidade de
subguadres comuns para uso na transmigsdo do PSS, Em oum

aspecto, ¢ um da pluralidade de subguadros comuns pode ser
determinadco como uma funcdc da estrutura de quacroe TDD de
vanda estreita selecionada para as comunicacdes de ban

estreita. O compeonente de determinacidc 1306 pode ser
confilgurado para enviay Wi sina 1301 que inclul
informacdes associadas com um ou mals do modo TDD para
comunicacdes de banda estreita, estrutura de quadro TDD
para conunicacgdes de  Dbanda aestrelita a/ou o um da
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D

N
i

vluralidade de subquadros conuns

transmissgdo 1308

configurado para transmitir informagdes

um ou mals do modo TDD para comunicacd

estrutura de guadro TDD  para
estreita, e/ou o um da pluralidade

UgE 1350, O componente de Lransmi

Y Q

configurado para transmitir um P35S 1303

usando © pelo mencs um  subguadro

quadro DD de banda estreita

S Rme e e 3 P 7 .
comunicacoes ¢e panda estreita. Em um

Derio dicidade assoclada con a Lransmissao

usando a estrutura de quadro TDD de
levada em comparacadc com  uma
associada com a Transmissdc de um

uma estrutura de guadro FDD de banda

- T 2 T TN R - T T REN
comunicar 1303, 1305 com o U 1350

)
D
ry
e
-t
N
A
w
{0
(I !
o
[
{0
-
[
;\_u\
B
Iae
U
o
C
~
"D
([
',—\
r—J
a
—~
(-
-
O

Transmissdo 1308 pode ser configurad
ou mals transmissdes de downlink de
UE 1350,

i0izz1 © apareiho pode

N

adiciconais que sexecutam cada um JoS

segunda

estreita.

transmitir

}.)_

incluir

fluxoegrama acima mencionado da Figura
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co noe fluxograma acima mencionado da Figura 7 pode ser
executado por um componente e o aparelho pode inclulr um ou
mals desses compeonentes. Os componentes podem ser um ou
mais componentes de hardware especificamente configurados

para realizar 0S8 PrOCessos de estadoe/a

implementados por uwm processador configurado para
os processos de estado/algoritmo, armazenados dentro de um

meio legivel por conputador para implementacdo por um

LrocessaqQr, o

0
iy
o
s
e
3
~
s
et
o
o
oot

Lguma combinacio dos mesmos.
01%3] A Figura 14 & um diagrama 1400 ilustrando
um  exemploe de uma implementacdc de hardware para um
apareiho 13027 empregande um sistema de processamentc 1414,

O sistema de processamentce 1414 pode ser lwmplementado com

representados pelo processador 1404, os componentes 13064,

a4 ~ 1T2OAR - N T B | -~ 7 r - b \

1306, 1308, e o meio leglivel por computador/memdria 1406. O
J— - TADA R .. Ny P o b 2 e < N - -

barramento P424 pode também  conecta: VaArios utros

reguladores de fTensdo e clircultos de gJgerenciamentc de

energlia, que g£40 bem conhecidos na Técnica e, portanto, nio

i0i54] © sistema de processamento 1414 pode ser

e

accoplade a um transceptor 1410, O transceptor 1410 é

acoplado a uma ou mals antenas 1420, O transceptor 1410
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prové um meio para comunicacgldo com vVarios
através de um melo de transmissdcoe., O trans
recepbe um sinal das uma o©u mais antenas

(S

s

zma  de procesgsamentoe 1

a

[]

outros

apareihos

14

’lf‘\
i
LA

0, extrai

informacdes

especificamen

.

e

ao componente de recepcido 1304, Além disso, o transceptor
1410 recebe informacées do sistema de processamentc 1414,
especificamente do componente de transmissdc 1308, e com
base nas informacdes recebidas, gera um sinal a ser
aplicado as ditas uma ou mais antenas 1420. O sistema de
processamento 1414 inclul um processadoer 1404 acoplado a um
meic legivel por computador/memdria 1406. O processador
1404 & responsavel pelo processamento geral, incluindoe a
execucido de software armazenado no mneio legivel por

e

. O software,

executad

processador 1404, faz com gue ¢ sistema de processamento
1414 execute as varilas fungdes descritas acima para
qualgquer apareiho pariticular. Q meio legivel por
computador/meméria 1406  pode  também ser usado para

armazenar dados que si0 manipulados pelo processador 1404
ac executar ¢ software. O sistema de processamento 1414
ainda inclul pelo menos um dos componentes 1304, 1300,

componente

selr

rodandoe no residentes

componentes

legivel gor computador/memdria 1406, um cu mais
de hardware acoplados ao processador 1404,

/armazenados no m

componentes

ol

alguma

combinacido dos mesmos. O sistema de processamento 1414 pode
ser um componente da estacdo de base 310 e pode incliuir a
mendria 376 e/ou psle mencs um do processador TX 316, ©
processzador RA 370 e o controlador/processador 375,
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fCi55] Em determinados aspectos, ] aparelho
4 oy o g P - £, ~ e~ o omes A . oy e
para comunicacio sem fio pode inclulir meiocs para

modce TDD para

Fm determinados ocutres aspectos, o aparelho 1302/13027 para

sem fio pode ingivu meios para determinar uma
sstrutura de quadre TBD para as comunicacdes de handa
estreita de um grupo <e estruturas de guadro TDD de banda
estreita. um aspecto, pelo mencs um subguadro comum em
cada estrutura de guadro TDD de banda estrelta no grupo de
estruturas de qguadro TbBD de banda estreita pode se:

configurado

eiLevaga
PP, I
2350Cciada

QULYrOos as
“$Z J
1o poae

configura

ser determinado

[

\a
gu

como um  subguadro

crimeira

l..l

ua

vericdicidad

¢ DD

b

strutura d vadro T de

q

]

comparacac

com a transmissidc de um segundo PSS usando uma

guadro FDD de banda estreita. Em defterminad

pectos, o aparelho 1302/13027 para comunicacdo sem
inclulr meios para determinar um da pluralidade de
5 comuns para usco na transmissdo do PSS, Em uma

D)

J S

CEO, um da pluralidade de comuns pode

como uma funcdo da

estreita selecionada para as nicacdes de bhanda
Em determinados ouLtros o  aparelho

o~

comunicacdo sem pode incluir meions para

e

D)

o sub cormum na

-

0 P guadro

estrutura de quadro TDD de banda estreita determinada para
as omunicagcdes de banda . Em um  aspecto, uma
primeira periodicidade asscciada com a transmissdc do PSS
usando a estrutura de quadro TDD de banda estreita pode serx
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assocliada com a Transmissio de um segundo P35 usando uma
estrutura de quadro FDD de banda estrelta. Oz meics acima
mencicnados podem ser um ou  mails d05 componentes
mencionados acima do agarelho 1302 e/ou do sistema de
processamento 1414 do aparelho 13027 configurados para
executar as fungdes citadas pelos meics mencionados acima.
Conforme descrito acima, © sSistema de processamento 1414
pode incluir o processador TX 316, o processador BX 370, e
O controlador/processador 375. Dessa forma, enm Umna
configuracdo, o8 wmeios acima mencionados podem ser o
processador TX 316, O hrocessador RX 370 2 o
controlador/grocessador 375 configurados para executar as
funcdes < pelos meios mencionados acima.

A Figura 15 & um diagrama de fluxo de
dados conceitual 1506 ilustrande o fluxo de dados entre
diferentes meios/componentes em um aparelhc exemplificativo
1502. O aparelho pode ser uma estacdo de base (por exemplo
a estacidc de base 102, 180, 316, 5G4, o aparelho
11027110627, 1302/13027, 15027, 1702/17027, i902/19027,
2302/23027) em ceomunicacado de banda estreita (por exemplo,
comunicacdoe NBE~TIoT ou eMT( om ¢ UE 1550 {por exemplo, UE
1¢4, 350, 506, 1150, 135 175G, 1950, 2350). O apareiho
pode incluir um componente de recepgdoe 1504, um componente
de determinacdco 1506 e um componsnte de transmissdce 1508.

0 de dete

componente

rminacas

~
\J

configurado para determinar um modo TDD para comunicagdes
de banda estreita. O componente de determinacdo 1506 pode
se onfigurado para determinar uma estrutura de guadro TDD
de banda estreita gara as comunicacgdes de banda estreita de
um grupo de estruturas de guadro TDD de banda estreita. O
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compoenente de determinacio 1500 pode ser configurade para
enviay um sinal 1501 inciuinde informacdes asscciadas com
um ou mals do modo TDD para comunicacdes de banda estreita

ou a estrutura de quadro TDD de banda estreita para as

configurade para transmitir um PSS 1503 usando a estrutura

selecionada ywara as

Em  um  aspecto, urma

sequéncla do PSS 1503 pode ser assoclada com pelo menos um
L

determinada. Em cultro aspecto, a sequéncia PSS ftransmitida

usando a estrutura de quadro TDD de banda es
a mesma que uma segunda seguéncia

uma estrutura de quadroe FDD de panda estreita. Em  um

adicional, a sequéncila de P38 transmitida usando a
estrutura de guadro TDBD de banda estreita pode ser

diferente de uma segunda seguéncla PSS transmitida usando

determinados ou

ros aspectos, & seguéncia P38 frans:
usande a estrutura de gquadro TDD de bhanda estreita pode ter
uma  seguéncia Zadoff-Chu para inicializacic diferente da

usando um estrutura de

-+
r—<
r—<
—
o
:..J B
—
i
O
o)

4 N N B v ot fa)
segqunda seguéncia PSS

quadre  FDRD  de banda estreita. Em determinados outros

aspectos, a transmitida usando a estrutura de
gquadro TDD de banda estreita pode ter um <ddige de

cobertura diferente da segunda sequéncia PSS
usando uma estrutura <de guadre FDD de banda estreita. O
e de ftransmissido 1508 pode ser configurado gpara

transmitir informacdes 1503 associadas com um ou mais do
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modo TDD para comunicacdes de banda estreita ou a estrutura

T
0
=<

QJ
%))
i
O
O
5
C
=
@]
o)}
3
9}
ot
)]
u
o
(@

de guadro TDD de panda estreibta pare

1 3 P 2
Danca e¢strelita.

i01i59] © componente de recepcao 1504 e/ocu o
componente de 1508 pode ser configurade para se

comunicar 1502, 1505 com o TE 1550 usandeo a estrubtura de

quadro TDD de banda estreita determinada para comunicacde:

U)

N

de banda estreita. Por exemplo, © componente de recepcdo
I A - N o e N e T P, oy - g~ n - 3 BN A ~ g T ~
1504 pode ser configurado para recgeber fransmissdes de

uplink de banda estreita 1505 do UE 1550, O componente de

transmissdc 1508 pode ser configurado para transmitir uma
ou mals tTransmissdes de downlink de banda estreita 1503 ao

O apareiho pode inclulr componentes

executam cada um dos blcceos do algoritmoe no
fluxograma acima menclonado da Figura 8. Dessa forma, cada

bloco ne fluxograma acima mencionado da Figura 8 pode ser

executado por um componente e o aparelho pode inclulr um ou

mals desses compeonentes. Os componentes podem ser um ou
mais componentes de hardware especificamente configurados

-~ 5 . - o ¥ ~ s~ oy -~ o /= R T
para realizar oS pProcessocs de estado/algoritmo,

implementados por um processador conifiigurado para executar
e s v G e ~ - ] P ey - < 3 e 3 -
s processos de estado/algoritmo, armazenados dentroe de um

meio legivel por computador para impler

(D
£
)]
]

(s
@
4
63N
O

por um

guma combinacdoe dos mesmos.

3
=
@]
@]
0]
i
6]
Qay il
2,
O
[

~
o
=
et
jai)
l_._l

(o]
p=

[0161] A Figura 16 & um diagrama

um exemplo de  uma  implenentacdo de hardware para um
apareiho 15027 empregando um sistema de processamentc 1614.

O sistema de processamentc 1614 pode ser ilmplementadoe com

uma arquitetura de barramento, tada de forma geral

Peticdo 870190077708, de 12/08/2019, pag. 93/464



87/125

pelo barramento 1624, O barramento 1624 pode incluilr
gqualguer nimero de pontes e barramentos de Interconexio
dependendo da aplicacio especifica do sistema de
processamnento 1614 e das restrigdes gerals de projstoe. O
barramento 1624 conecta varios circultos incluindo um ou
mais processadores e/ou componantes de hardware,
representados pelo processador 1604, os componentes 1504,
1506, 1508, & o meio legivel por computador/memdria 1606, O
barramento 1624 pode Também  conechtar VATrics outros
circuitos, tais como fontes de temporizacdo, periféricos,
reguladores de tensdo e circuites de gerenciamento de

energia, que sdc bem conhecidos na tTécnica e, portante, nio
serao descritos.

0162] O sistema de processamento 1614 pode ser
acoplade a2 um transceptcer 1610. ¢ transceptor 1610 &
accoplado a uma ou malis antenas 1620, O transceptor 1610

melo para comunicacdo com variocs outros aparelhos
de um meio de transmissdo., C transceptor 1610
m sinal das uma o¢ou mnmais antenas 1620, extrail

do sinal recebido, e prové as informacdes

extraidas ao sistema de processamento 1614, especificamente
ao componente de recepcio 1504, Além disso, © transceptor
1610 recebe informacdes do sistema de processamento 1614,
especificamente do componente de transmissd&c 1508, & com
base nas informacdes receplidas, gera um sinal a ser
aplicado &s ditas uma ou mails antenas 1620. O sistema de
processamento 1614 inclul um processador 1604 acoplado a um
meic legivel por mputador/memdr 1666, O processador
1604 & responsavel pelo processamentce geral, 1incliuindo a
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computador/memdéria 1606, O software, guande executado pelo
processador 1604, faz com gue © sistema de processamento
1614 execute as varias funcdes descritas acima para
qualquer apareiho particular. O melio legivel por
computador/memdriz 1606  pode também  ser usado  para
armazenar dados gue sdo manipulados pelo processador 1604
20 exacutar o software., O sistema de processamento 1614
alnda inclul pelo mencs um dos componentes 1564, 1506,

Os  componentes podem ser

Yele

rodando no processador 1604, residentes/

ey
A

legivel r ceomputador/memdria [kl

componente
aArmar

ou mals

“ena

componentes

de hardware acoplados ao processador 1604, ou alguma
combhinacioc dog mesmos. O gistema de processamento 106l4 pode
ser um componente da estacdo de base 310 e pode incluir a
meméria 376 e/ou pelo menos um do processador T¥X 316, o
processador RX 370 e ¢ controlador/processador 375,

f0ie3] Em determinados aspectos, ] aparelho
1502/1502° para comunicacdo sem fio pode incluir meios para
determinar um modo TDD para comunicacdes de banda estreita.

Fm determinados cutres aspectos, o aparelho 1502/15027 para
comunicacédoe sem fio pode incluir meics para determinar uma
estrutura de qguadro TDD de bhanda estreita para as

comunicacdes de banda estreita a partir de um grupo de
estrutiras de guadro TDD de banda estreita. Em determinados
cutres aspectos, o aparelho 1502/15027 para comunicagido sem
fio pode incluir meios para transmitir um PSS usando a
estrutura de guadro TDD de banda estreita selecicnada para
as comunicacdes de banda estreita. Em um aspecto, uma

sequéncia do PSS pode ser associada com
do TDD ou a estrutura de guadro TDD
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determinada. Em cutro aspecto, a seguéncia PSS fransn
usando a estrutura de gquadro TDD de banda estreita pode serx
a mesma que uma segunda seqguéncia PSS transmitida usando
uma  estrutura de guadre FDD de bkanda estreita. Em um
pecto adicional, a sequénclia P35S ¢ Z
sstrutura de guadro TDD de Dbanda estreita pode ser
diferente de uma segunda seguéncia PSS transmitida usando
uma estrutura de quadro FDD  de bpanda estreita. Em

determinados outros aspectos, a
= -] - - ~ o~ 3 PR TITNT
usando a estrutura de quadro TDD

uma sequéncia Zadoff-Chu para inicializacgio diferente da
segunda seguéncia PSS transmitida usando uma estrutura de
gquadro  FDD  de Dbanda estreita. Ewm determinados outros
aspechtos, a seguéncia PSS transmitida usando a estrutura de
quadro TDD de anda estreita pode ter um coddigo de
cobertura diferente da segunda sequéncia PSS transmitida

usando uma estrulture

elos aclina mencionados ©o
componentes

configurados

acima mancio . Como

desc

fung

ritoe

D)

de banda estreita. Os
sey I ol mais  dos
aparelho 1502 e/ou do
o10) aparelhe 15027
Ses citadas pelos meios

sistema de

acima, o

procesgsamnentoc pode inclulr o processador TX 316, ©
processader RX 370 e o controlador/processador 375, Dessa
forma, em uma configuraciao, o8 meics acima mencionados
podem ser o processador TX 316, o processador RX 370 e o

controlador/processador 375

o
-

funcdes

e

B
LA %
-

0i64] A Figu 17

a

dados conceitual 1700

Peticdo 870190077708, de 12/08/2019, pag. 96/464

é

ilustrandoe

un

O

tadas pelcs meios acima mencicnados.

de fluxo de

diagrama

fluxo de dados entre



90/125

diferentes melos/componentes em um aparelho exemplificativ
1702, O aparelho pode ser umz estacdo de base (por exemplo,
a estacdc de ase 102,
110z/11027, 1302/13027,

2302/23027) em conunilcacioc

comunicacido NBR-IoT ou eMTC)

1¢4, 350, 506, 11ibG, 1350,
rode incluir um componente de recepcgdo 1704, um componente
de determinacdo 1706 e um componente de Lransmissdo 1708,

0165] O componente de determinacico 1706 pode ser
configurado para determinar uma estrutura de quadro TDD de

P 3 U R
tanda eztreita

ara comunicacdes de banda estreita a partir

T
S

de um grupo de estrufuras de guadro TDD de banda est:

Em um aspecto, pelo menos um subguadro comum  em
estrutura de guadre TDD de banda estreita no grupoe de
de guadroe TDD de banda estrelta pode sex

como um  subguadro de  downlink, Em  outro

7| determinada para as comunicacdes de  banda

ezgtreita. Em um aspectc adicional, o grupo de estruturas de

digponiveis para comunicagdes de panda estreita. C
componente de determinacao 1706 pode ser configurado par

determinar ma seguéncia de 358 e uma dig

SS e SSE. Em oum

o, pelo mencs uma da seguéncia de SS$ cu a distancia

credeterminada pode ser usada para transmitir informagdes

assocliadas com as  comunica coes de banda estreita a um
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equipamento de usuario. Em outro aspecto, as informacdes
podem incluilr pelo menos um do modo TDD, o nodoe FDD, a

estrutira de quadro TDD de banda estreita determinada para
comunicacdes de banda estrelta, uma largura de banda
a com o modo TDD, ou um desvio de frequéncila de ume

rimeira portadora usada para transmitir um PBCH ou SIB enm

2z uma segunda portadora usada

oo D Qo

transmitir

para

mais do SS5 ou PS5, O componente de determinacao 1706 pode
ser configuradoe para enviar um  sinal 17031 Incluindo
informacdes associadas com pelo mencs uma da estrutura de

quadre TDD de banda estreita para comunicacfes de banda
estreita e/ou a disténcia predeterminada entre a
T do P55 e do 885 ao componente de transmissido
1708.

i0i66] O componente de transmissZo 1708 pode zer

1,"'\/‘
4oaall

configu vara transmitir

de quadro TDD de banda estreita determinada para as
comunicacdes de banda estreita. Em um aspecio, o PSS 1703
pode ser transmitido em uma portadora de banda estreita
diferente do 858S5. Em outro aspecto, ¢ P33 1703 pode ser
Transmitide usando um subguadro particular. Em um aspectoc
adicional, o PSS 1703 pode ndo ser transmitide em cada
juadro. Em um  aspecto adicional, o 855 1703 pode se:
transmitido usando o subguadro particular em pelo menos um
quadro em que ¢ P33 1703 ndo & transmitido. Ainda em outro
aspecto, o PS3s 1703 pode ser transmitido usando un
subguadro particular. Ainda em outro aspecto, © 555 1703
code ser transmitido usandce um  subguadro ue naoc o0

subgquadro particular. O componente de
ser configurado para transmitir o
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estrutura de guadro TDD de banda estreita determinada para
as comunlcacdes de bhanda estreita. Em um aspechtoe, o SS83
pode ser transmitido em um mesme subguadro dentro de um

quadro e em uma periodicidade de 2 ou mals quadros. Em

ocutro a periodicidade associada com a Ltransmissio
do 835 17032 usando a estrutbura de guadro TDD de banda

estreita pode ser reduzida em Comparagac conm a

periodicidade associada com a Lransmissdo de um segundo 338
quadro FDD de banda estreita.

relo menos uma da periodicidade

703, uma localizacdo no

Qo 1IN0
SSE 1703 Gl uma

a transmissido do

adre TDD de banda

de recepcdo 1704 e/ou o

pode ser conflgurado para se

comunicar 1703, 1705 com o UE 1750 usando a estrutura de

Oe
O]
€]

quadroe TDD de banda estreita determinada para comunicac
1

1704 ypode ser configurade para receber Ifransmissdes de

1705 do UE 1750, O componente de

O
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®
e}
g
}_1
o
I
Q.
[}
o
W
]
Q.
j\l]
)]
]
ot
-
)]
;._l
ot
j8b}
P..A
(@]
[y
83}
(@)

r-mq

(o]

Py

(&)
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1 © apareiho pode incluir componentes

a3 - 3 —~ 1
3 bloceos do alg

adlclonals gue execultam cada um d

"

me noe

fluxograma acima mencionado da Figura 9. Dessa forma, cada
bloco no fluxograma acima mencicnado da Figura 9 pode sex

executado por um componente e o aparelho pode incluir um ou
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mals desses (\)moone—nt es. JS componente

mais componentes de hardware especificamente configurados

- T3 e = ~ py P N 3+
rara realizar oS Processos de estado/algoritmo,
implementades por um processador configurado para executar

OCS Processos dos dentro de un

DU alguma compinacdo dos mesmes,
9

{0169] A Figura 18 & um diagrama 1300 ilustrandc

um exemplo de uma  implementacdo de  hardware para um

0
]
o
O

99
[N
iaN
-

empregando um sistema de processament

4

@
el
A
5
b
0
=
3
7
&)
N

O
n
;_.l
6]
T
(O]
=
j$)}
Q.
a
]
O
Q
6
n
[9)]
0
=
o)

nto 1814 pode ser implementado com

uma arquitetura de bkarramento, representada de forma geral
pelo barramento 1824, O barramento 1824 pode incluir

qualquer numerc de pontes e barramentes de interconexio
dependendo da aplicacioc especifica do sistema de
crocessanento 1814 e das restricgles gerails de pro
824 conecta varios circuiltos incluinde um ou
mals processadores e/ou componentes de hardware,
representados pelo processador 1804, os componentes 1704,

1706, 1708, e o meic legivel por computador/memdria 1806, O

TanA ~ In A . P . A NTTE ey @
barramentoc ioZ4 rode Também conectar Varios OUTIrosE
circultos, tals como fonteszs de temporizacio, periféricos,

regquladores de tensido e clrcultcs de gerenciamento de

. ~ o . o N - s
enerdgia, dque 320 Del conhecidos na técnica e, POt tanto, néao

01701 O sistema de processamento 1814 pode ser

4]
O
0]
purt
5
[N
[oe
-
)]

acoplado a um transceptor 1810, O trans

acoplade a uma c¢ou mais antenas 1820, O transceptor 1810

prové um melo para comunicacgdc com varios outros aparelhos
atravées de um melo de transmissioc. O ptor 1810
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recebe um sinal das uma ou malis antenas 1820, extrail

informacdes

_,
O
I
—
=
]
93]

N
€2
G
Ui

-
—
—
.y
~
B
(2
o
b
N
2
oF
O

-
o

75
b
"
<
(I»
B
w

S A - . -~
especiriicamente, ac

recepcac 1764, Aléem

disso, o transceptor acdes do sistema de

processamento 1514,
transmissdoc 1708, e com base nas informacdes recebidas,
gera um sinal a ser aplicadoe &s ditas uma cu mals antenas
18320, O sistema de processamento 1814 inclul um processador

1804 acoplade a um meio legivel por computador/memdria

T

1806. O processador 1884 & responsédvel pelo processamento
geral, incluindo a execucao de software armazenado NoO mMeio

legivel por computador/memdéria 1806, O software, guando

Q‘

executado pelc processador 1804, faz com que o sistema de

\J
7

ge]
]

CCessaln

(—1"
i_\
X
l___\
4\‘
(T

b
)
e}
o
T
[
W
6]
<4
l—:;
P"' -
)
n
-
o
=
e
C

®
n
O
(T

6]
0
[
F
T
Q
)]

acima para qualguer aparelho particular. O meic legivel por

computador/memdria 1806  pode Lambém ser usado para

ac executar © soitware. O sistema de prcocessamentc 1814

ainda inclul pelo menos um dos componentes 1704, 17Co,
1703, 0Os componentes podem ser componentes de software
rodando no processador 1804, residentes/armazenados ne meio
legivel por computador/memdria 1806, um ou mals componentes

de hardware acoplados ao processador 1804, ou alguma

ser um componente da estacdo de base 310 e pode inclulir a
ria 376 e/ou pelo menos um do processador TX 316, o

processador RX 370 e o controlador/processador 375.

Ty 7 el O A RN - + - . 3

f{0171] Emn determinados aspectos,; O aparelho
1IN STTIO0F A a AT S e e S - AT F N Nl A -~ N P
1702717027 para comunicacdo sem fio pode inclulr melos para
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—erminar uma estrutura de guadro TDD de banda estreilta
para comunicacdes de banda estreita a partir de um grupo de
truturas de guadro TDD de banda estreita. Em um aspecto,

velo menos um subgquadro comum em cada estrutura de gquadro

TDD de banda estreita no grupoe de estruturas de quadro TDD
de banda estreita pode ser configurado come um subguadro de

usando o pelo mencos um subguadre comum na estrutura de

incluir um subconiunto de todas

de banda estreita disponivels para comunicacdes de banda

egtreirta. o

[SEaRA

S558 e UIéaL distancia

predeterminada entre a ¥ lsgdo do FSS e 883, Em oum
aspecto, pelo menos uma da seguéncia de 358 cou a distancia
predeterminada pode ser usada para transmitir informacdes

P A S e
P

sociadas com as comunicacdes de banda estreita a um
equipamento de usuario. Em cutre aspecto, as informacgdes
podem inclulr pelo menos um do modo TDD, o mode ¥DD, a
estrutura de guadro TDD de banda estreita determinada para
cemunicacdes de Dbanda estreita, uma largura de banda
associada com o modo TDD, ou um desvio de freguéncia de uma
primeira portadora usada para transmitir um FBCH ou 3IB em
relacdc a uma seqgunda portadocra usada para tre

mals do 883 ou PSS. Em determinados outros

aparelho 1702/1702' para comunicacdo sem fio

VY O

meics para Transmitir um FSS usando a estrutura de quadro
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TDOD de banda estreita determinada para as
banda estrelta. Em um aspecto, o P35S pode

en uma portadcora de banda estre

cutroe aspecto, o P23 pode ser transmit

comunicacdes de

ser transmitido

ita diferente do 855, Em

ido usando um

subguadro particular. Em um aspecto adicional, o F33 pode
oy DX e S oA - e aoppy 5 b 4 - ey S R 7 N Ty - ey o
n ser transmibtido em ada guadro. Em um aspecto

adicional, o SS$ pode ser transmitidce usando o subguadro

particuls

em pelo mencs um guadro em  Ju
transmitido. Em wum aspecto adicional, o

transmitide usando um subquadro particular.

&3]
]
W
=t
—+

aspectc, o BCH pode ser

oo o~ 2

e © P25 nao &
coo e
383 pode ser

Ainda em outro

usando o subguadro

varticular. Em outros aspectos, © apareiho
17027170627 para sem fio pode inclulr melos para

transmitir o S$38 usandoe a estrutura de gquad

estreita determinada para as comunicac

100]
¢
[4p]

T
O
(O
0]
9]
0]
[n]
(‘i’

T . — P T
L um aspecit, O O

mesmo subguadro dentro de um quadro & enm um

ire TDD de banda

Ses de banda

ransmitide em um

a periodicidade

de 2 ou mals quadros. Fm outro aspecto, uma periodicidade

associzda com a tCransmissido do S55 usando

a estrutura de

quadre TED de banda estreita pode ser reduzida em

comparacao com uma periodicidadce associada Corm &
ftransmissdo de um  segundo S83 usando uma estrutura de

menos uma da pericdicidade associada com a

do S885 ou uma localizacdco em freguénecia a

de bkanda estreita determinada para <omunic

ezgtreita. Os melicos menciocnados acima podem
dos componentes acima mencionados do aparelr
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,,,,, istema de processamento 1814 4o aparelho 17027
conflgurados para executar as funcdes citadas pelos meios

acima mencionados. Como descritce acima, © sistema de
processamnentoe 1814 pode incluir o rocessador TX 316, o
processador RX 270 e o controlader/processader 375. Dessa
forma, em uma configuracido, os meios acima mencionados

ssador TX 316, o prccessacor R¥X 370 e o

melios acima mencicnados

{01721 A Figura 19 & um diagrama
dados conceitual 19200 ilustrando o fluxoe d

©

,:’_3

0 exempl:i

diferentes meics/componentes em um aparel
1202, O aparelho pode ser uma estacdo de base
a estacdc de base 102z, 1ed, 310, 504,

-
H
A

702/17027,

dados entre

. L
+ - 4 a oy
Ti1Cative

(por exemplo,

iho

C

1 =20, : ‘

2302723027 em comunicacdo de banda estreita (por exemglo,

comunicacao NBR-IoT ou eMTC) com o UE 1950 (por exemplo, UE

104, 350, 506, 1150, 1350, 1550, 1750, 2350). O aparelho

pode incluir um componente de recepgido 1904, um componente

de determinagdo 1206, = um componente de Transmissdc 1908,

[0173] O componente de determinacidc 1206 pode ser

onfigurado para determinar uma estrultura de guadro TDD de

banda estrelta

grupo de est

componente de

enviar um sinal
estrutura de ¢
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BCH 1903 usando a estrutura de quadroe TDD de banda es ~a

o
-
’[
:—

1803 pode ser diferente de um bloco de recursos usado para
ransmitir um ou mais do P38 1203 ou 353 1%903. Em ocutro
aspechto, © BCH 1203 pode ser fransmitido usando um ou mais
subguacros em  cada quadre de radice. Em  um  aspecto

adiciconal, o 883 1903 pode ser fransmitide wusando um

ubguadroe particular em guadros alternados. Ainda em outro

aspecto, o BCH 1803 pode ser trans usande ¢ subguadro
particular em cada guadro em gue o S35 ndc & transmitido,.
Ainda em outro aspecto, uma primeira periodicidade

. N ey e -~ - e em Ny N s h e 3 R VoSl TGN - o L oL e ey
associada com a Lransmissic do BCH 1203 usando a estrutura

jurida em

T
|03

] - o ~ TN o~ Von ooy by s NI N S . oo oS v
de qguadro TDD de Dbanda estreita pode ser

=

N

comparacido Com uma segunda asscclada com a

e
D
Ty
O
Q.
P.J -
0
’..l -
Q.
@
Q.
5]

ransmissdoe do BCH 1903 usande uma estrutura de guadro FDD.
Em outro aspecto, um mascaramento de CRC pode ser incluido
no BCH 1903 para indicar a estrutura de guadro TDD de banda
treita. Em outro specto, pelo menos um de uma
periodicidade asscciada com a transmissao do BCH 1903, uma

N

localizacédo no tempo assocliada com a transmissdc do BCH ou

uma localizacdo em frequéncia asscoclada com a Lransmissao

do BCH 1903 pode estar relacionada a estrutura de guadro

TDD de panda estreita determinada para comunicacdes de

panda estreita. Em outro aspecto, o BCH 19203 pode incluir
e

pelo mencs um de um primeiro bit indicando a estrutura de

quadro  TDD  de Dbanda estreita

comunicagdes de banda estreita, ou informacdes indicando
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tma localizacido de bloco de recursos ou localizacido de
subguadro associlada com um SIB 1903, O componente de
transmissdc 1908 pode ser configurado para transmitir um
SIB1903 usando a estrutura de guadro TDD de banda estreita
determinada para as comunicacées de banda estreita. Em um
aspechtc, © SIB 1903 pode ser transmitido usando um mesno
bloco de recurscs gque um blocoe de recursocs usado para
Transmitir um ou mais do PSS 1903, 535 1903 ou BCH 1903, Fm
outroe aspecto, o SIR 1803 pode ser transmitido usando um
bloco de recursos diferente de um bicco de recursos usado

para transmitir um ou mails do PSS 1903, SS8 1203 cu BCH
1803, Em um aspecto adicional, pelo mencs um de um bloco de
recursos ou um subguadro usade para Transmitir o 3IB 1803
pode ser assocliado com a estrutura de quadro TDD de banda
estreita determinada para as comunicacdes de  banda

TaENS
Iarns

misséd

[

NRS 1902 u
determinad
aspecto;

BCH 19C3.

usando um

recurscs u
S58 1903,
Transmitir
funciao da
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componante de transmissao 1908 pode ser
para informacdes indicando m
incluindo o  NRS 1803, Em um aspecto, as
s podem incluir um bitmap. ¢ componente de
o 1908 pode ser configurado para transmitir um

sando a estrutura de gua

a para as comunicacgdes
o NRS 1203 pode ser
que & também usado para
Em outro aspsecto, <o NRS
bloce de recursocs gue é

sado para transmitir pel
Em outro aspecto, ¢ me
o NRS 12063, 5IB 1803 e

estrutura de guadro

dro TDD de banda estreita

=L

P
el

de banda estreitas. 11

transmitide

um

R
o =21IB

ansmitir

1303 pode ser transmitido
diferente de um bloco de

3
Qo

-~

O mMenos um S 1903

ou
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determinada para as conunicacgdes de banda estreita. Em um
aspecto adicional, o mesmo subguadro usado para Transmlibtir
o NRS 1803, SIRB 1903 e BCH 1903 pode ser uma Ifuncido da
estrutura de guadro TDD de banda estreita determinada para

comunica

da estrelta

de ban uma

cto,

densidade do NRS 1203 tramsmitido usando a estrutura de
uadro TDD de banda estreita pode ser elevada 2m Comparacao
com uma densidade de um NRS 1903 transmitido usando uma
estrutura de guadre FDD de banda estreita. Ainda em outro
aspecto, o NRS 1903 pode ser transmitido em um mesno

sulbguadro usade para transmitir CRS. Ainda em cutro
aspecto, o NRS 1903 pode ser ftransmitido em uma porgdo de
downlink de um subguadro especial na estrutura de guadro
THD de banda estrelta delterminada para comunicacdes de
tanda estreita. Em um aspecto, simbolos usados para
Transmitir o NRS na porgs de downlink do subguadro
especlal podem ser o©s mesmos que 05 simbolos usados para
transmitir o NRS em subguadros de downlink na estrutura de
gquadrce TDD de kanda estreita. Em cutro aspecte, a porcao de
uplink do subguadroe especial pode ser punciconada. Em um
aspectce adicional, simbelos usados para transmitir o NRS
1903 na porcgdo de downlink do subguadro especial podem ser
diferentes de simbolos usados para transmitir o NRS 1903 em

uadr

de downlink na estrubtura de o TDD de banda

estreita.

{01751 © componente de recepgdo 1804 e/ou ©
componente de transmissio 1208 pode ser configuradoe para se
comunicar 1903, 1905 com ¢ UE 1850 usando a estrutura de
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1804 pode ser configurado para yeceber fransmissdes de

i

uplink de banda estreita 1905 do TUE 1850. O

transmissdo 1908 pode ser configurado para transmitir uma

ou mails transmissdes de downlink de banda

i0ive] O apareiho pode incluir componentes

adicionails gue executam cada um dos biccos do algoritmo no

fluxograma acima mencionado das Figuras 10 e 25. Dessa
forma, cada bloco no fluxograma acima mencionado das
Figuras 10 e 25 pode ser executado por um componente, & o

aparelho pode incluir um ou mals dess

25 cCcomponentes, O3

componentes podem ser um ou mals componentes de hardware

armazenados dentrc de um melo legivel por computador gpara

Jmkuem =ntacac por um proces ssado r, oOu algume.

[

i0177] A Ficgura 20 é um diagrama 2

o
=
m
"
\5
@]
l""
@]
@]
]
-

aparelho 19027 empregando um sistema de proce

0O sistema de processamentco 2014 pode ser img

combinacg dos

A T
000 ilustrandoe

uma Inplementacdo de hardware para um

sgamento 2014,

uma arquitetura de barramento, representada de forma geral

pelo barramento 20624, O barramento 2024

Q
i
s
fat
-

pode  in

qualquer numerc de pontes e bkarramentos de interconexio
dependendo da aplicacéao especifica do sistema de

processamento 2014 e das

incluindoe um ou

- e - T o -~ 7 ~ - o N Aoy Ry
als processadores e/ 0u conmponentes ae hardware,

N - ~ v ooy o] T BN T I N o XaTs . + - 1 I
representados pelo processador 2004, conponentes 1904,
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1906, 19208, e meio legivel por computador/memdria 2006. O
poede  também  conectar VAriocs Outros

come fontes de temporizacdo, periféricos,

tensdo e cilrcultos de gerenciamento de

bem conheclidos na técnica e,

O sistema de

e

ftransceptor 2010, O

o mails antenas 2020, O

prové um melo para comunicacdo com variocs
através de um meio de transmissdn. O

recebe um =inal das uma ou mais antenas
informacdes do sinal recebldo, & prové
extraidas ao sistema de processamento 2014,

processamento 2014 p
TLransce
transceptor
outrTo

transceptor 20

a8

aspecificament

portanto, ndo

ctor

S

1M

10

SN
\._Lu,

21 extrai

L N
nIormacoes

T

a  componen de recepcdoc 1904. Além dissc, ¢ transceptor
2010 recebe 1informacdes do sistema de processamento 2014,
especificamente o componente de transmissdc 1808, e com
base nas informacdes recebidas, gera um sinal a2  ser

aplicado as ditas uma ou mais antenas 202C., O sistema de
processanmnento 2014 inclul um processador 2004 accoplado a um
meio legivel por conputador/membria 2006. O processador

Le lo procesgsamento

C
computador

/membria 2006. O software, gquando

R
2004,

processador

geral,

a

2014  execute as Arias fungde descritas acin Yara
qualquer apareiho ) meio tegivel por
computador/memdria 2006  pode tambémnm ser usado rpara
armazenar dados gue s#c manipuladeos pelo processador 20604
ao executar o software. O sistema de processamento 2014
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inclul pelo menos dos  component

Um

COTT‘:.pOH@T‘:tGS selr

no essad

o)
J

proc

computad

I

..6,

v

Tm

ocor lor/memdria 20 5h

acoplados processador

componentes
residentes/armazenados
Cu m

200

es

als componentes

alguma

combinacdo dos mesmos. O sistema de processamento 2014 pode
ser um componente da estacdo de base 310 e pode incliuir a
memdT 376 e/ou pelo mencs um do processador TX 316,
processzador RX 370 e controlador/processador 375,

f0179] Em determinados aspectos, o} aparelho
1902/1902" para comunicacédo sem fic pode incluilr meios para
determinar uma estrutura de guadro TDD de banda estreilta
para comuanicacdes de bpanda estreita de um  grupo de
estruturas de guadro TDD de nda estreita. Em determinados
cutros aspeactos, o agparelho 1%02/19027 para comunicacidc sem
fico pode inclulr meios para Lransmitir um PSS, um $S3 & um

BCH usando & estrutura

A

determinada para as conunicacg urm
aspectc, um bloco de recursocs usado para transmitir o BCH
pode szser diferente de um bloco de recursos usado para
Transmitir um ou mais do PSS ou 3558. Em outro aspecto, ©
BCH pode ser Transmitido usando um ou mais subguadros em
cada qguadro de radio. Em um aspechto adiciconal, o 538 pode
ser transmitidce usando um subguadro gparticular em guadros
alternades. Ainda em outro aspecte, ¢ BCH pode ser
transmitido usando o subguadro particular em cada quadro em
que o© 833 ndc & transmltide. Ainda em oultre aspecto, uma
crimeira periodicidade associada com a Transmissido do BCH
usande a estrutura de gquadro TDD de banda estreita pode ser
reduzida  em comparacdco com segqunda periodicidade
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assoclada com a Cransmissido do BCH usando uma
gquadro FDD. Em oubtro aspecto, um mascaramnen
ser incluidce no BCH para indicar a estrutura

de panda estreita. Em outro aspecto, pelo m
periodicidade assoclada com a fransmissio
localizacdo no tempo assoclada com a transmi
uma localizacd3oc em freguéncia asscciada com

estrutura

Lo de CRC pode
de qguadro TDD
encs um de uma
do  BCH uma
ssdo do BCH ou

do BCH pode estar relaciconada a estrutura de quadre TDD de
banda estreita determinada para omunicacdhes de  bhanda
estreita. Em outro aspecto, o BCH pode inclulr pelo menos
um de um primelro kit indicando 2 estrutura de guadro TDD
de banda estreita determinada ps& as comunicacdes de banda
estreita, um segundo bit indicando uma estrutura de guadro
FDD determinada para as comunicacdes de banda estreita, ou
informacdes indicando uma localizacdc de bloco de recursos
ou localizacdo de subguadro associada com um SIB. Em
determinados oultros aspectos, o aparelho 1202/1902 para
comunicacido sem fio pode incluir melos para transmitir um
bloco de informacdes de sistema usando a estrutura de
quadre o de banda estreita determinada para as
comunicacdes de banda estreita. ¥m um aspecto, o SIE pode
ser transmitido usando um mesmo bloco de recursos gue um
bloco de recursos usade para transmitir um ou mails do PSS,
SSS8 ou BCH, Em outro aspecto, o SIR pode ser transmitidc
usando um bloce de recurscos diferente de wum bloco de
recurses usado para Lransmitir um ou mals do PS5, S33% ou
BCH. Em um aspecto adicional, pelo mencs um de um bloco de
recurscs ou um subguadro usadc para transmitir o SIB pode

ser assocliado com a estrutura de guadr TOD de banda
estreita determinada para as comunicacdes de handa
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eatreita. Em determinados outros aspectos, o aparelho
ST aXe as] e R oy yen _ o~y e T I T T U S oy e
1202/19027 para comunicacido sem fio pode inclulr melos para

transmitir informacdes indicande um subguadro incluindo o©

3, Em oum aspecto, as informacdes podem inclulr um bitmag.

Em determinados aspectos, o aparelhoc 1902/12027 para
comunicacds sem fio pode incliulr melos para transmitir um

NRS usando a estrutura de guadro TDD de banda estreita

=

determinada para as ccomunicacdes de banda estreita. Em um

aspecto, o NRS pode ser transmiftide usando um bloco de
nte de um bloco de recursos usado para
ransmitir pelo menos um do P35 ou 888. Em outro aspecto, ©
mesmo subguadro usado para transmitir o NRS, SIB e BCH pode

ndc ser uma Ifuncdo da estrutura de quadrce TDD de banda

determinada para as omunlicacdes de banda

estreita. Em um aspecto adicional, o

mo subqguadro usado
para transmitir o NRS, 535IB e BCH pode ser uma funcdc da
rutura de guadro TDD de banda estreita determinada para
as comunicagdes de banda estreita. Em outro secto, uma
densidade do NRS transmitide usando a estrutura de Jquadro
TDD de banda estreita pode ser elevada em comparagdo com

uma densidade de um NRS transmitido usando uma estrubura de

CRS., Ainda em outro aspecto, ¢ NRS pode ser fransmitido em
Ty N T e S 3 Ay ] 1 - ~ 3 N -
uma porcido de do k de um subguadr: especlal na

D
"f
i. ¥
-
@
Ch
Q
e}
o
ks
93]

estrutura de guadro TDD de banda estreita det

comunicacdes de banda estreita. Em um aspecto, simbolos

£

]

usados para Gtranswmitir o NES na porcido de downlink do
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subguadr aspecial podem ser o©s wesmos gue 05 simbolos
usados para transmitlr o NRS em subgquadros de downliink na
estrutura de uvadrc TDD de banda estreita. Em outro
aspecto, a porcido de uplink do subguadro especial pode ser
puncicnada. Em um aspecto adiciocnal, simbolos usados para
transmitir o NRS na porcdo de downlink do subguadro
especial podem ser diferentes dos simbolcos usados para
Transmitir ¢ NRS em subguadros de downlink na estrutura de
quadro TDD de banda estreita. 0 melos acima menclonados
odem ser um ou mais dos componentes mencionados acima do

parelho 1902 e/cu do sistema de processamento 2014 do

aparelhe 18027 configurados para executar as funcdes
citadas pelos meios mencionados acima Conforme descrito
acima, o sistema de processamento 2014 pode incluir o
processador TX 316, o processador RX 370 e O
contrelader/processader 275, Dazsa forma, em uma
onfiliguracdo, o8 meios acima mencionados podem ser o
processador TX 316, o processador R¥ 370 e o
controlador/processador 375 configurados para executar as

funcdes citadas pelos meios mencionados acima.
{0180] A Figura 21 é um diagrama ilustrando um

3y
Gagos

aAng

de

CaXra comunicacd Des

banda estrelita pectos da
invencizo. Por cde  ser
executado por uma estacdo de bkase 2104 e/ou UE 2106, A
estacio de base 2104 pode corresponder, por exemplo, a
estacac de  Dbase 102, 180, 504, eNB 310, aparelho
1102711027, 1302/13027, 1502/15027, 1702/17027, 1902/1902°,
2302/23027 ., O UE 2106 pode corresponder, por exemplo, ac UE
1¢4, 350, 506, 1150, 1350, 1550, 1750, 1954, 2350. Além
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o
D
O
o
&=

disso, a estacdo de base 2104 2106 podem ser
configurades para se comunicar usandoe comunicacdes de banda

egtreita 2109 (por exemplc, NB-IoT e/ou eMTC). Por exem

'\

"O

io
LGy

o UR 2106 pode ser um dispositivo NB-IoT e/cu um

(0181] Em um aspecto, a estacdc de bhase 2104 pode
determinar 2101 uma estrutura de wadro  TDD  de banda
estreita para comunicacdes de banda estreita. A estrutura
de guadro TDD de banda estreita pode inclulr um ou mais de
um  conjunto de subguadros de downiink, um conjunto de
subguadros de uplink, um conjunto de subguadros espsciais

e/ou um conjuntce de subquadros flexivels. Por exemplo, a

de base 2104 pode determinar 2101 que a estrutura

de guadro TDD de banda estreita seja uma de configuracido 0,
1, 2, 3, 4, 5, ¢, 1 ou O da tabela 410 na Figura 4.
[0182] Em outro aspecto, a estacido de base 2104

~

pode transmiflr um bitmap 2103 asscociado com a estrutura de
gquadro TDD de banda estreita ao UE 2106. O bitmap 2103 pode
indicar o conjunto de subguadros de downlink, ¢ conjunto de
subquadres de uplink, o conjunto de subquadros especiais
e/cu ¢ conjunto de subguadros flexivels na estrutura de
quadro TDD de banda estreita determinada.
{0183] Fm um aspecto, quande a estacdo de base
2104 estd operando em mode in-band, um Unico pitmap 2103
wdicandoe o conjunto de subguadros de dewnlink, o conjunto

de subguadros de uplink, o conjuntce de subguadros especials

2/0u  C conjunto de subguadros lexivels pode ser
transmitido ac UE 2106. Alternativamente, quandc a estacido
de base 2104 estad operande em modo standalone, um primeiro

.

bitmap 2103 que indica ¢ conjuntce de subguadros de
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downlink, um seqgundo bitmap 2103 que indica o cenjunto de
subguadros de uplink, um tercelro bitmap 2103 que indica o
conjunto de subguadros especiais e/ou um gquartce bitmap 2103
que indica o conjunte de subguadres flexivels podem ser
separadamente Lranswmitidos ao UE 2106.

{0184] Em determinados aspectos, um primeiro

comprimente do asscciado

quadro TDD de banda estreita determina
que um segundo comprimento de um bitmap <

com uma estrutura de guadro DD de

exemplo, um Unico bitmap de comprimento

60} ser usado para 1indicar um ou

downlink e/ou subquadros de uplink

quadro FDD de Dbanda estreita. Em determinados aspectos, ©
comprimente n  de bitmap 2103 usado para indicar os
subguadros de downlink, subguadros de uplink, subguadro
especials e/ou subquadros flexivels disponivelis na
estrutura de guadro TDD de banda estreita pode ser malor
{(por exemplo, n = 80) do gue o bitmap usado para indicar a
estrutura de guadro banda estreita. ¢ comprimento da
estrutura de guadro TDD de banda estreita bitmap pods ser
maicr do que © bltmap da estrutura de quadro FDD de banda

estreita porgque pode haver mais tipos de subguadros [(por
exemplc, subguadros de uplink, subguadros de downlink,
subguadros especials e/cu subguadros flexiveis) dispconiveils
para tocacdo usando uma estrutura de guadro TDD de banda
sstrelita em comparacdo com uma estrutura de qgquadro FDD de
tanda estreita (por exemplo, subguadros de uplink e/ou

subguadros de downlink} .,
01851 Quando a estacdo de base 2
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3o R Iy P I PR - N OYVLT /
mals subgquadros flexivels para ¢ NPDCCH e/

vode

oD
A

decodificar o NRS e o

de base

et R A N - - NTIDY VoY S [P s ~ ~( - T
flexivelis para o NPUCCH e/ou o NPUSCH, o UE

os subguadros flexiveis alocados para transmitir o
e/cu o NPUSCH. (Quando subguadros flexiveis

para © NPDCCH, NPDSCH, NPUCCH ou NPUSCH, o

ignorar os subguadros flexiveils.

tar deteccgdo de

flex

xXivels

NPUCCH cu NPUSCH.

método de

por uma estagdo de base (por exemplo;

162, 180, 504, 210 eNB 310, o apareliho
1302/13027, 16502/15027, 17C2/17027,
302/23027) . Na Figura 22, operaches

indicadas com

f0187] Em 2202, a estacac de base
uma estrutura de quadrec TDD de banda

comunicacdes estreita. Em

de guadro TDD de banda estreita

um  conjunto de subguadros de

subquadroes de uplink, um conjunto de sukbguad
ou um conjunto de subguadros flexivels. Em um

SN

lexivel pode ser

base como um subguadre de

uplink. Por

-
H

exemplo, referindo-se a

_E_._\.,J_ Ia

tase 2104 pode determinar 2101 a estrutura de
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L
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a estrutura
de

de

ou mais
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a estacéac de
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banda para comunicacgdes de banda estreita gue
dme~d 110 A e 3o . i PR A Ao Aeor ] S
inclul um ou mais de um conjunito de subquadrcos de downlink,

de s

aiquadros

de uplink, conjuntce de

subguadros especiais  e/ou  um  conjunto de  subguadros
flexivels. Por exenplo, a estacdc de base 2104 pode
determinar 2101 gue a estrutura de quadrce TDD de bhanda
estreita é& uma de configuracido C, 1, 2, 3, 4, b, 6, 1 cu O
da tabela 410 na Figura 4.

(01881 Em 2204, a estacio de base pode Lransmitir
um bitmap associado com a estrutura de quadroe TDD de banda
estreita a um UE. Em um aspecto, ¢ bitmap pode indicar o um
cu mals do conjuntce de subguadros de downlink, ¢ conjunte
de subqgquadros de uplink, o conjunto de subguadros especlails
ou o conjunto de subgquadros flexiveis. Em ocutro aspecito, um

egundo comprimentoe de um pitmap diferente asscciade com
uma estrutura de guadro ¥DD de bhanda estreita. Por exemplo,
referindo-se a Figura 21, a estacd3oc de base 2104 gpode
Transmitir um bitmap 2103 asscciado com a estrutura de
quadro TDD de banda estreifta aco UE 2106. O bitmap 2103 pode
indicar o conjunto de subguadros de downlink, © conjunto de
subguadros de uplink, o conjunto de subguadros especials
e/ou o conjunto de subguadros flexiveis na estrutura de
quadro TDD de banda estreita determinada.
f0189] Em 22006, a estacdo de base smitir
o bitmap associado com a estrutura de guad band
estreita ao UE transmitindo um Gnico bitmap indicando o um
ou mals do conjunto de subguadros de downlink, o© conjunto
de subguadros de uplink, o conjunto de subguadros especilals
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O conjun to de suodgua dros I ic

raferindo-se & Figura 21, guandc a estacido
estd operande em modo in-band, um  d¥nico

cando © conj:

de subguadros d

~ T = -3 ~ 3
conjunto de sub

subguadros flexiv

estacao

o bitmap assoclilado com & crutura de gquadro
estreita ac UE fransmitindo primeiras inf
o conjuntce de  sulbguadros de  downlink.

referindo-s guandoe a estacgao

estd operando em modo standalone, um primeir
que indica o conjunto de subguadros de downl

nte

o)

Ty

T QN T
{01i81] Em

base

niin

guadros

2k, o conjunto

especials

Dana C}.

indicando

de base 2104
bitmap 2103

o bitmap quadro TDD de bhanda
estreita formacdes indicando

Por

G COonj iun

se a Figura a estacidc de base

em modo standalone,

segundo bitmap

exemplo,

referindo-

esta operandd
Jgue 1indica ©

conjunto de subguadros de uplink pode ser separadamente
transmitido ao UE 2106.

i0182] Em 2212, a estacdo de base pode transmitir
¢ bitmap associado com a rutura de guadro TDD de banda
estreita ac UE transmitindo terceiras informacdes indicando
o conjunto de subqguadros especilais. For exemplo, referindo-

a Figura 21, guando a e

a
fod

em mode standalcone, um Tercelroe bitmap

conjunto de subguadros especials pode s
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transmitido ao UE 2106.

(01831 Em 2214, a estacdo de bhase

0 bitmap associado com a estrutura de guadr

E\

(“T‘

rel

l..l

S

ta ao UE transmitindo quartas informacgdes indicande o

conjunto de subguadros flexiveis. For exemplo, referindo-se

a Figura 21, quando a estacdo de hase 2104

) ~

mode  standalone, um quartce bitmap 2103

conjunto de subgquadreos flexivels pode se:

transmitido ao UE 2106,

]
9]
cr
Q
"(5

erando em

{01941 A Figura 23 é un diagrama de fluxo de

dados conceitual 2300 ilustrando o fluxo

de dados entre

diferentes meics/componentes em um aparelho exemplificative
2

I8

a estacdo de base 1062, 180, 31C, 504, 2104,

) em comunlicacao de Dbanda estreite

comunicagdo NB-IoT ou eMTC) com o UE 2350 {(por exemplo, UR
1304, 350, 506, 11506, 1350, 1550 1850, 2i04). O aparelho

pode incluir um componente de recepgio 2304,

A Trs
[

de determinacdo 23206 e

[018h] O componente de determinacd

r,<
)
=h
[
{e]
]
o
[
o
o

aspecto, & estrutura de quadro TBD de banda

incluir um ou mails de um conjunto de

ado para determinar uma estrutura de

Um ccmponente

1o o) [o}
ransmissdo 2308,

downlink, um conijunto de subguadros de uplink, um conjunto
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determinacio 2306 pode enviar um sinal 2301 inciuindo
informacdes asscciadas com a estrutura de guadro TDD de
panda estreita com um ou malis de um conjunto de subguadros
de downlink, um conjuntc de subguadros de link, um
conjunto e  subguadros especlais  ou  um  conjuntce de
subguadros flexivels ao componente de transmissio 2308,
i01i%6] O componente de transmissdc 2308 pode
Transmitir um bitmap 2303 assoclado com a estrutura de

uadro TDHD de banda estreita ao UE 235

0O

um aspecto, ©

5

Litmap pode indicar ¢ um ou mais do conjunto de subguadros
de downlink, ¢ conjunto de subgquadros de uplink, o conjunto
de sukbguadro especiais ou o conjunto de subgquadros
flexiveis. Bm outro aspecto, um primeiro comprimento do
pitmap assocliado com a estrutura de guadro TDD de banda
estreita pode ser malor do gue um segundce comprimentc de um
bitmap diferente associado com uma estrutura de guadro FDD
de banda estreita. Em determinados aspectos, o componente
de transmissdo 2308 pode ser configurado para transmi O
pDitma 2303 associadc com a estrutura de guadro TDD de
tanda estreita a0 UE 2350 Transmitindo primeiras
informacgdes indicando ¢ conjunto de subgquadros de downlink.

Em determinados outros aspectos, O
transmissidc 2308 pode ser configurado para
pitmap 2303 associado com a estrutura de
panda estreita ac UE 2350 transmitindo

indicando 0 conjunto de subguadros de
determinados outros aspectos, o componente
23208 de zer figurad t smiti
2308 pode =zer configurado para ransmitir

oot

conponente

segundas

4o

de
O
adro TDD de
informacdes
nk.

upli Em

de transmisséo
¢ bitmap 2303

agsociado com a estrutura de guadro TDD de banda estreita
ao UE 23530 transmitindo terceilras informacdes indicandoe o
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Em determinados outros

cecials.

DTG
43U0 3

(D

o) de transmissédo

para transmitir o bkitmap 2303 asscciado com a

estrutura de guadrce TDD de Dpanda estreita ao UE 2350
transmitindo quartas informagdes indicandoe o conjunto de
subguadros flexivels.

f0187] © componente de recepcdo 2304 e/ocu o
componente de transmissdo 2308 pode ser configurado pa s€
comunicar 23032, 23C5 com o UE 1750 usando a strutura de
gquadro TDD de banda estreita determinada para comunicagdes
de banda estreita., Por exemplo, © componente de recepgac
2304 pode ser configurado para receber transmissdes de
uplink de banda estreita 2305 do UE 2350. O componente de
Cransmissdo 23 pode ser ¢ ~ado para Lransmitir uma

ol mals transmissdes de downlink de banda estreita 2303 ao
UJE 2350,

10ies] O apareiho pode inclul componentes
adicionails gue executam cada um dos blocos do algoritmo no
fluxograma acima mencionado da Figura 22. Dessa forma, cada
ploce no fluxograma acima mencionado da Figura 22 pode ser
executado por um componente & ¢ aparelho pode incluir um ou

mals desses componentes. Os componentes podem ser um ou
mais componentes de hardware especificamente configurados
para realizar oS Processos de estado/algoritmo,
implementados por um processador configurado para sexecuta:
08 processos de estado/algoritmo, armazenades dentro de um
meio legivel por computador para lmplementacdo por um
crocessador, ou alguma comblnacdo dos mesmos.

(0189] A Figura 24 é um diagrama 2400 ilustrando
um exemplo de  uma  Implenentacdo de hardware para um
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O F

apareiho 23027 empregando um sistema de processamento 2414.
O sistema de processamento 2414 pode ser implementado com

uma arquitetura de barramentc, representada de forma geral

velc Dbarramento 2424. O barramento 2424 pode incluilr
gualguer numerc de pontes e barramentos de Interconexio

dependendo da aplic

er
4 conecta varios cilrcuitos incluindce um ou

I oy i~ SAD
barramentoc 242
mais processadores e/ou componentes de hardware,

representados pelo processador 2404, os componentes 230
2306, 2308, 2 o meio legivel por computador/membria 2406. O
barramentc
circuitos, tais como fontes de temporizacdo, periféricos,
reguladores de tensido, e circuitos de gerenciamento de

fancy

energia, gue si¢ bem conhecidos na técnica e, portanto, nio

i0200] O sistema de processamento 2414 pode ser
acoplado a um  transceptor 2410, O transcephtor 2410 &

acoplado a uma ou mais antenas 2420, O transceptor 2410
crové um melo para comunicacgdo com varios outros apareihos
através de um meio de transmissdo. O transceptor 2410
recebe um sginal das wma ou mais antenas 24

5

cebide, e prové as informacdes

]
]
-
O
—
=
$);
9
N
T
93]
~
2
@]
93
—
—
f D

extraidas ao sistema de processamento 2414, especificamente
ao componente de recepcao 2304, Além disso, o transceplhor

AT O ERN ~ T 7 v B ] oy et e o s A ey 3 + iy T /]
2410 recebe 1nformagdes do sistema de processamento 2414,

ficamente do componente de transmlss&o 2308, e com
tase nas informacles recelbidas, gera um sinal 2 ser
aplicado as ditas uma ou malis antenas 2420, O sistema de

NS N €Y o DATA A eve~T 1 y - . ~ D A “ T oo [
orocessamento 2414 inclul um processader 2404 acoplado a um
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meio legivel por computador/memdria 2406, O processador
2404 & responsavel pelo processamento geral

rmazenado no med

Qn
O
[
®
n
o
b
d
=
]
s
-

c
computador/memdria 2406, O software, guando

com gue ¢ sistema de Lroces

2414  execute as vwvarias funcdes descritas supra para

qualqguer apareiho particular. C meio legivel por

computador/meméria 2406  pode Também ser usado rara

P ] PPN 3o o3 i o 2R Ty =y e ~ - RENEPN N et e oy o " 3 A i
armazenar dados gue si30 manipulados pelo processador 2404

e oy e — N TR pems e ; N e b ey o ~ ey ~ oy vy oy b ~S A i
z0 executar o sofitware. O sistema de processament 2414

ainda incluil peic mencs um dos componentes 2304, 2306,
2308, Os componentes podem ser componentes de soltware
rodande no processador 2404, residentes/armazenados no meio
legivel por conmputador/memdria 2406, um ou mais componentes
de hardware acoplados ao yprocessador 2404, ou alguma
combinacido dos mesnos. O sistema de processamento 2414 pode

ser um componente da estacioe de base 310 e pode incluir a
memoria 376 e/ou pelo menos um do processador TX 316, ©
processader RX 370 e ¢ controlador/processador 375,

fC2017 Em determinados aspectos, e} aparelhe
2302/23027 para comunicacdo sem fio pode inclulr meios para
determinar uma estrubtura de guadro TDD de banda estreita

pAara comunicacdes de bhanda est um aspecto, a

estrutura de quadro TBD de bkand code inciuir um
cu mals de um conjunto de subgquadros de downlink, um
conjunto de subguadros de uplink, um conjunto de subguadros

Ny

S

w
\,

e

D
O
Qi

is ou um conjunto de subguadros flexiveis. Em um

aspecto, um subguadrc flexivel pode ser configuravel pela

2

estacdo de base como um subguadre de downlink ou um

subguadro de uplink. Em determinados outros aspectos, o
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027 para comunicacdco sem fio pode incluir
ansmitir um bitmap assoclado com a estrutura

de quadrce TDD de banda estreita a um UE. Em um aspectc, <
pitmap pode indicar ¢ um ou malis do conjunto de subguadros
de downlink, de subguadres de uplink, coniunto de
subguadros ou conjunto de subguadros flexiveis,
Fm outroc aspecto, um primeirc comprimentec do  bitmap

associ
pode ser
diferente
estx

1 3
anaca

Cransmi

tir

de

maior

estrutura de astz

el

do gue um segqundo comprimento de um bitmap
sociado om uma estrutura de quadro FDD de
a. Em determinados aspectos, 0s mnelocs para

com a estrutura de quadro TDD

um UE podem ser configurados

para

transmitir wum Unico bitwmap Iindicando o um ou mais do
conjunto de subguadrces de downlink, conjuntc de subqguadros
de uplink, conjunto de subgquadros especials ou conjunto de
subguadres flexiveis., Em determinados aspectos; o055 meios
para Lransmitlir o blimap associade com a estrutura de
quadroe TDD de banda estreita a um URE pcedem ser configurados
rara Ltransmitir primeiras informacdes indicando o conjunte

de subguadros

meilos

para trans

de downi

O pitmap ass sociado com a

gquadro TDD de banda estreita a um UE pode ser configurado
para transmitir segundas informacfes indicando ¢ conjunt
de subguadros de uplink. Em determinados aspectos; os meios
para Lransmiti o bitmap associado com a estrutura de
quadro TDD de banda estreita a um Ul podem ser <

rara transmitir fterceirazs informagdes indicandoe o conjunto

Latra Transmilt
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quadro TDD de banda estreita a um UE podem s
para transmitir guartas informacdes indicand

NNy T

L\;.:J.JL\. A MJ(\S

conjunto de

sulbguadros flexivels. 0s meics mencionados acima podem ser
um ou mais dos componentes mencicnados acima do aparelho
2302 e/ou do slstema de process 2414 do aparelho
23027 configurados para executar as Tuncdes citadas pelos
melcos mencicnades acima. Conforme descrifto supra, o sistema

de processamentco 2414 pode incluir o processador TX 316, ©
processador R¥ 370 e o controlador/processador 375. Desse
forma, em uma configuracdo, os melos acima mencionados
podem ser o processador TX 316, o© processador RX 370 & o

controlador/grocessador 375 configurados para executar as

fungdes ¢ elos meios mencionados acima.
A Figura 25 & um fluxograma de um
méitodo de comunicacio sem fio. © métode pode ser executado

por uma estacdo de base (por exemplo, a estacido de base
162, 180, 504, eNB 310, o aparelho 1102711027, 1302/13027,
1502/15020, 1702717027, 1902/18027, 2302/2302°7). Na Figura
25, operacdes opcionais 520 indicadas COom linhas
ontilhadas.

{0203] Em 2502, a estacdo de base pode determinar
uma  estrutura  de  quadro TDD de  bhanda estreita para
comunicacdes de banda estreita de um grupo de estruturas de
quadro TDD de banda estreita. Por exemplo, referindc- as
Figuras ER~-bD, a estacédc de base 504 pode determinar 515
uma estrubtura de quadro TDD de bpanda estreita para as
comunicacdes de banda estreita 508 de ur grupo de
estruturas de gquadroe TDD de banda estreita (por exemplo, as
configuracdes listadas na tabela 410 na Figura 4.

{02041 Em 2504, a estacio de base pode determinar
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um coniunto de portadoras de banda estreita e um conjunto
minimo de subguadros ne condunto de portadoras de banda

conjunto de

aspectos o)
o TN 1
smitir o NRS

sédo subguadres de downlink ou subgquadres especiais em todas

J

as estruturas de quadro TDD suportadas para as comunicacdes

de btanda estreita. Em determinados outros aspectos o)
e ~ 3 o - - T
minimo de subquadros usados para trans o NRS

determinada para as onunicacdes de  banda

estreita. Por exemnplo, referindo-se as Figuras 5B-5D;, a

estacdo de Dbase 304 pode um  conjunto de
portadcras de anda estreita e um conjuntoe minimo de

subguadros  {(por exenplo, 08 subgquadros comnuns descriftos
acima) nos guais ¢ NR2 541l deve ger fTransmitido. Por

exemplo, guando a estrutura de quadroe TDD de banda estreita
é& determinada a partir de uma das configuracdes 0, 1L, 2, 3,

4, 5, 6 e m, o NRE 541 pode ser enviado em um do subguadro

0 e b s8o subguadres

f‘.
n

0 ou subguadro & porgue os subguadr

de downlink comuns em c¢ada configuracdo no grupo. Além

s

disso, o NRE 541 pode szer enviado no subguadro 1 ou

subguadro & porgue os subguadros 1 e ¢ s&o subguadros

O]

(vor exemplo, gque incluem recursos de downlink)

{
0

7y
D)
O
'..J
o
l..l
n

e
¢

ou subquadros de downlink em cada de configuracée G, 1, 2,

\/
{1
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5

3, 4, b, 6 e m. Fm outro exemplo, quando a estrutura de
gquadro TDD de banda estreita & determinada a partir de uma
das configuracées 1, 2, 3, 4, 5 & 6, o NRS 541 pode ser
enviado em um Jdo subguadroe 0, subguadro 5 ou subguadroe 9
porque os subguadros 6, 5 & 9 sdo subguadros de downli
comuns em cada configuracidoc no grupo. Alternativamente, a

quadro

541 em

ST
Ll

utura

exemplo,

NFPBCH 535 transmitido pela estacdo de base 504 pode ser
uzado para indicar os subguadros de downlink que incluem <

aspectos, um bitmap 539 pode ser incluido no NPRBCH 535,

{0205] Em 2500, a estacdo de base pode transmitir
informagde indicando subguadros adicionals sados  para
transmitir o NRES. Em um aspecto, as informacdes podem
incluir sinalizacédo de broadcast. Por exemnplo, referindo-se
as Filguras a estacdo de base 504 pode transmitir o©
NRS 541 em um subguadro de downlink gue nic & uma funcido da
estrutura de gquadro TDD de banda estreita determinada. For
exenplo, um NPBCH 535 (por exemplo, sinalizacio de
pProadcast) transmitido pela estacdc de base 504 pode ser
usade para indicar os subguadros de downlink cque incluem ©
NRS 541 ao UE 506 guando o subquadro de downlink usado para
transmitir o NRS & uma ncido da estrutura de
gquadro TDD de panda estireita determinada.

{0206] Em 2508, a estacdo de base pode transmitir
um NRS usando a estrutura de quadro TDD de banda estreita

Peticdo 870190077708, de 12/08/2019, pag. 127/464



121/125

determinada para as conunlcagdes de banda estrelta. Em um

5]
19}
3
o
6]
o
(@)
e
c
@
o
C
=
(V]
93]
o
o

nac ser uma

para transmiti

pode ser transmitide usando um subguadro gue

ansmitir pelo menos um do PSS ou 3855, Em oubtro aspechto, ©

para transmitir o NRS, SIB e BCH pode
uncao da estrutura de quadre TDD de bkanda
as comunilcacdes de bhanda

ional, © mesme subguadro usado

r ¢ NRS SIB o BCH pode ser uma funcido da
4 e =

estrutura de guadro TDHD de banda estreita determinada para

as  comuni cafoe

u
para transmitir CRS. Ainda em outro aspecto, ¢ NRS pode ser
q

transmitido em

especial na e

s de panda estrelita. Em oubtro aspecto, uma

a eshtrutura de quadro
vada em comparacdo com
usando uma estrutura de

em coutro aspecto, © NRS

porgde de downlink de um sub

strutura de guadrce TDD de banda estreita

determinada para comunicagdes de banda estreita. Em um

aspecto, simbolos usados para transmitir o NRS na porcgido de

usadoes para tr

1obquadro especial podem ser os mesmos simbolos

ansmitir o NRS em subgquadros de downliink na

estrutura de cguadro TDD de banda estreita. Em outro
aspectc, guailsqu presentes em uma porgio de

uplink do subgu

azpecto adicion

na porgio de
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diferentes oz simbeolos usados para transmitir o NRS em
subguadros de downlink na estrutura de guadro TDD de banda
estreita. Em determinados aspectos, o©s simbolos usados para
Transmitir o N s30 determinados com base em um numero de
simbolos de downlink em uma configuracao de subguadro
especial. Por exemplo, referindo-se as Figuras bLB-5D, a
estacdo de bkase 504 pode ftransmitir um NRS 541 usando a

eztrutura de quadro TDD de banda estreita determinada para
as omunicacdes de banda est 509, Por exenplo, a
estacdo de base 504 pode L r o NRS usandoe um
subguadro que é também usado para transmitir ¢ SIB 537 e/ou
NPRBCH 535. Adicionalmente, ¢ NES 541 pode szser transmitido
usando um RBR diferente do RB usado para transmitir o NP3S
e/cu o NSSS 529. Em determinados aspectos, a estacdo de
tase H04 pode transmitir o NRE 241 usando um dos subguadros
comuns descritos acima. Por exemplo, guando a estrutura de
quadro TDD de banda estreita & determinada a partir de uma
das configuracdes 0, 1, 2, 3, 4, 5, ¢ e m, o NRES 541 pode
ser enviado em um do subgquadro O cu subquadro o porgue 05
subguadres 0 & £ g80 subquadros de downlink comuns em cada
configuracido no grupo. Além disseo, o NRE 541 pode serx
enviado no subguadre 1 ou subquadro ¢ porgue o8 subguadros
1 & 6 s3c subguadros especials (por exemplo, gue incluem
recurscs de downlink) ou subguadros de downlink em cada
configuracidc no grupoe. Em outro exenplo, quando a estrutura
de guadro TDD de banda estreifa é& determinada a partir de
uma das configuracdes 1, 2, 3, 4, 5 & &, o NRS L4l pode ser
enviado em um do subguadro 0, subguadro & ou sukbguadro 2,
porgque os subguadros 0, 5 e 29 sdo subguadros de downlink
comuns em cada configuraciéo no grupoe. © NRS 541 pode ser
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transmitido na porgido DwPTS (por exemplo, ver Figura 4) de
um  subguadro especial e em subguadros de downliink na

guadro TDD de

ban

&

da ~rminada. Em

mesmes simbolos na porcidco DwPTE do subguad
subgquadros de downlink podem ser usados para
transmitir o NRS 541. CQuando o NRS 541 & transmitido na
DwPTS do subguadre especizl, a porcgdce UpPTS do subguadro
ezpecial pode ser puncionada. Em determinados aspectos, uma
densidade do NRS 541 transmitido usando a ¢ Tutur de
gquadro TDD de banda estreita pode ser malor do gue uma
densidade de NRS transmitido usandce uma estrutura de Jquadro

)

DD de banda estreita. Em

a

pode ser em simbholo
a estacdoc de bhase 504 usa para

outras

Ny TS
LD SL I

[

guracdes, o NR:E 541

e elementos de recurso gue

transmitic um

i0207] Entende-se gue & ordem ou hierarquia

de blocos nos processos/fluxogramas divulgados é
uma ilustracido de abordagens exemplificativas. Com base nas
preferéncias de proieto, entende-se que a ordem ou
hierarguia especifica de blocos nos processos/fluxogramas
code ser rearranjada. Além disso, alguns blocos podem ser
combinados ou omitido ks reivindicacgfes do método
apresentam elementos dos varios erm uma ordem de
amostra, € nidce e destinam a ittadas a ordem ou
hierarguia especifica

[0208]

A de

= -y 3 N -
rorneclida vara

permitir gue qualguer técnica pratigue os
varios aspectos agui odificagdes a esses
aspectos serdo pronta para os versadocs na
técnica, e o0s principics genéricos agul definidos podem sex
aplicados a outros aspectos. Dessa forma, as reivindicacbes
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ndo se desgtinam a serem limitadas aos aspectos agul
apresentades, mas ¢é conpativel com o escope completo
consistente com as relivindicacdes de linguagem, em Jgue

elemento

significar um e apenas  um salvo especificamente
declarado, mas “um ou mais”. A palavra “exemplificativo” &
agul usada para significar “servindo COmo exemplac,
insténcia ou ilustracao” Qualgue aspecto agul descrito
COmMO Vexemplificativoe” nao deve necessariamente ser

interpretado como preferido ou wvantaliose em relacdo a
outrcs aspectos. A menos gue especificamente declaradce ¢
>ntrario, o termoc “alguns” refere-se a um ou wmais.
Combinacdes como YA, B cou C7, “um cou mais de A, B ou 7,
“pelo menos um de A, B e C7, “um ou mals de A, B e C” e MA,
B, €, ou gualguer ccmbinagdc dos mesmes” incluem qualquer
conbinacidc de A, B e/ou C, e podem incliuir multiplcs de A,
miltiplos de B ou mwmultiplos de (€. Especificamente,
combhinacdes como “pelo menos um de A, B ou C%, “um ou mais
de A, B ou CY, “pelo menos um de A, B = C7, “um ou mais de
A, B, & C" e A, B, C, ocu gqualguer combinacido dos mesnc
podem zer somente A, s0 somente C, A e B, A e C, B
e T, ocu A e B e C, an combinacdes podem conter um
ou mals membros de A, B ou C. Todos o©s equivalentes
estrutirais e funcionais aos elementos dos varics aspectos
descrites ao longo deste relatdério gue ou
gque  se  tornem  conhecldos posteriormente  por  agueles
versadss na técnica sdo expressamente incorporados
referéncia e devem ser considerados abrangidoes pelas
reivindicacdes. Além disso, nada divuigado neste documento
& dedicade ac publico independentemente de @ se  fal
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amente

“modulo”, Vmecanism

similares nZo podem ser um

e meio mails funcao, a

expressamente citado usando
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REIVINDICACOES

1. Método de comunicacdes sem fio para uma
estacdao de base, compreendendo:

determinar uma estrutura de quadro de comunicacéao
de banda estreita compreendendo um modo de duplexacdo por
divisdo de frequéncia (FDD) ou um modo de duplexacdo por
divisdo de tempo (TDD) e uma estrutura de quadro TDD
particular para comunicacdes de banda estreita a partir de
um grupo de estruturas de quadro TDD de banda estreita;

determinar uma periodicidade, numero de subguadro
e sequéncia de transmissdo associados com um sinal de
sincronizacdo secundaria (SSS) com base, pelo menos em
parte, na estrutura de quadro TDD de banda estreita; e

transmitir o SSS usando a estrutura de quadro TDD
de banda estreita determinada para as comunicacdes de banda
estreita, o SSS sendo transmitido em um mesmo subgquadro
dentro de um gquadro e em uma periodicidade de 2 ou mais
quadros.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que uma periodicidade associada com a transmissdo do SSS
usando a estrutura de gquadro TDD de banda estreita &
reduzida ou elevada em comparacdo com uma periodicidade
associada com a transmissdo de um segundo SSS para uma
estrutura de gquadro FDD de banda estreita.

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
compreendendo ainda:

transmitir um sinal de sincronizacdo priméaria
(PSS) usando a estrutura de gquadro TDD de banda estreita
determinada para as comunicacdes de banda estreita, o PSS

sendo transmitido em uma portadora de Dbanda estreita
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diferente do SSS.

4, Método, de acordo com a reivindicacdo 3, em
que:

o) PSS é transmitido usando um subguadro
particular;

0 PSS ndo é transmitido em cada quadro; e

0 SSS é transmitido usando o subquadro particular
em pelo menos um quadro em gque o PSS ndo é transmitido.

5. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que:

pelo menos um subguadro comum em cada estrutura
de quadro TDD de banda estreita no grupo de estruturas de
quadro TDD de banda estreita ¢é configurado como um
subquadro de downlink; e

o S8SSS é transmitido usando o pelo menos um
subquadro comum na estrutura de quadro TDD de banda
estreita determinada para as comunicacdes de banda
estreita.

6. Método, de acordo com a reivindicacdo 5, em
que o grupo de estruturas de gquadro TDD de banda estreita
inclui um subconjunto de todas as estruturas de quadro TDD
de banda estreita disponiveis para comunicacdes de banda
estreita.

7. Método, de acordo com a reivindicacdo 2, em
que pelo menos uma da periodicidade associada com a
transmissdo do SSS, uma localizacdo no tempo associada com
a transmissdo do SSS ou uma localizacdo em frequéncia
assocliada com a transmissdo do S33 é relacionada a
estrutura de gquadro TDD de banda estreita associada com

comunicacdes de banda estreita.
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8. Método, de acordo com a reivindicacdo 3, em
que:

o) PSS é transmitido usando um subguadro
particular; e

0 SSS é transmitido usando um subgquadro gue ndo o
subquadro particular.

9. Método, de acordo com a reivindicacdo 8,
compreendendo ainda:

determinar uma sequéncia de SSS e uma disténcia
predeterminada entre a transmissdo do PSS e do SS3, pelo
menos uma da sequéncia de SSS ou a disténcia predeterminada
configurada para transmitir informacdes associadas com as
comunicacdes de banda estreita a um equipamento de usuario,
as informacdes incluindo pelo menos um do modo TDD, o modo
FDD, a estrutura de gquadro TDD de Dbanda estreita
determinada para comunicacdes de banda estreita, uma
largura de banda associada com o modo TDD ou um desvio de
frequéncia de uma primeira portadora usada para transmitir
um canal fisico de broadcast (PBCH) ou bloco de informacgdes
de sistema (SIB) em relacdo a uma segunda portadora usada
para transmitir um ou mais do SSS ou PSS.

10. Aparelho para comunicacdes sem fio para uma
estacdao de base, compreendendo:

meios para determinar uma estrutura de quadro de
comunicacdo de banda estreita compreendendo um modo de
duplexacdo por divisdo de frequéncia (FDD) ou um modo de
duplexacdo por divisdo de tempo (TDD) e uma estrutura de
quadro TDD particular para comunicac¢des de banda estreita a
partir de um grupo de estruturas de quadro TDD de banda

estreita;
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meios para determinar uma periodicidade, numero
de subquadro e sequéncia de transmissdo associados com um
sinal de sincronizacdo secundéaria (SSS) com base, pelo
menos em parte, na estrutura de dquadro TDD de banda
estreita; e

meios para transmitir o SSS usando a estrutura de
quadro TDD de banda estreita determinada para as
comunicacdes de banda estreita, o SSS sendo transmitido em
um mesmo subquadro dentro de um quadro e em uma
periodicidade de 2 ou mails quadros.

11. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 10,
em que uma periodicidade associada com a transmissdo do SSS
usando a estrutura de gquadro TDD de banda estreita &
reduzida ou elevada em comparacdo com uma periodicidade
associada com transmissdo de um segundo SSS para uma
estrutura de gquadro FDD de banda estreita.

12. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 10,
compreendendo ainda:

meios para transmitir um sinal de sincronizacéo
primaria (PSS) usando a estrutura de guadro TDD de banda
estreita determinada para as comunicacdes de banda
estreita, o PSS sendo transmitido em uma portadora de banda
estreita diferente do SSS.

13. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 12,
em que:

o) PSS é transmitido usando um subguadro
particular;

0 PSS ndo é transmitido em cada quadro; e

0 SSS é transmitido usando o subquadro particular

em pelo menos um quadro em gque o PSS ndo é transmitido.
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14. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 10,
em que:

pelo menos um subquadro comum em cada estrutura
de quadro TDD de banda estreita no grupo de estruturas de
quadro TDD de banda estreita ¢é configurado como um
subquadro de downlink; e

o S8SSS é transmitido usando o pelo menos um
subquadro comum na estrutura de quadro TDD de banda
estreita determinada para as comunicacdes de banda
estreita.

15. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 14,
em que o grupo de estruturas de dquadro TDD de banda
estreita inclui um subconjunto de todas as estruturas de
quadro TDD de banda estreita disponiveis para comunicacdes
de banda estreita.

16. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 11,
em que pelo menos uma da periodicidade associada com a
transmissdo do SSS, uma localizacdo no tempo associada com
a transmissdo do SSS ou uma localizacdo em frequéncia
assocliada com a transmissdo do S33 é relacionada a
estrutura de gquadro TDD de banda estreita associada com
comunicacdes de banda estreita.

17. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 12,
em que:

o) PSS é transmitido usando um subguadro
particular; e

0 SSS é transmitido usando um subgquadro gue ndo o
subquadro particular.

18. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 17,

compreendendo ainda:
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meios para determinar uma sequéncia de SSS e uma
disténcia predeterminada entre a transmissdo do PSS e do
S5S, pelo menos uma da sequéncia de SSS ou da disténcia
predeterminada configurada para transmitir informacgdes
assocliadas com as comunicacdes de banda estreita a um
equipamento de usuédrio, as informacdes incluindo pelo menos
um do modo TDD, o modo FDD, a estrutura de quadro TDD de
banda estreita determinada para comunicacdes de banda
estreita, uma largura de banda associada com o modo TDD, ou
um desvio de frequéncia de uma primeira portadora usada
para transmitir um canal fisico de broadcast (PBCH) ou
bloco de informacdes de sistema (SIB) em relacdo a uma
segunda portadora usada para transmitir um ou mais do SSS
ou PSS.

19. Aparelho para comunicacdes sem fio para uma
estacdao de base, compreendendo:

uma memdria; e

pelo menos um processador acoplado a memdéria e
configurado para:

determinar uma estrutura de quadro de
comunicacdo de banda estreita compreendendo um modo de
duplexacdo por divisdo de frequéncia (FDD) ou um modo de
duplexacdo por divisdo de tempo (TDD) e uma estrutura de
quadro TDD particular para comunicacdes de banda estreita a
partir de um grupo de estruturas de quadro TDD de banda
estreita;
determinar uma periodicidade, numero de

subquadro e sequéncia de transmissdo associados com um
sinal de sincronizacdo secundéaria (SSS) com base, pelo

menos em parte, na estrutura de dquadro TDD de banda
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estreita; e

transmitir o SSS wusando a estrutura de
quadro TDD de banda estreita determinada para as
comunicacdes de banda estreita, o SSS sendo transmitido em
um mesmo subquadro dentro de um gquadro e em uma
periodicidade de 2 ou mails quadros.

20. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 19,
em que uma periodicidade associada com a transmissdo do SSS
usando a estrutura de gquadro TDD de banda estreita &
reduzida ou elevada em comparacdo com uma periodicidade
associada com a transmissdo de um segundo SSS para uma
estrutura de gquadro FDD de banda estreita.

21. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 19,
em que O pelo menos um processador ¢é ainda configurado
para:

transmitir um sinal de sincronizacdo primaria
(PSS) usando a estrutura de gquadro TDD de banda estreita
determinada para as comunicacdes de banda estreita, o PSS
sendo transmitido em uma portadora de Dbanda estreita
diferente do SSS.

22. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 21,
em que:

o) PSS é transmitido usando um subguadro
particular;

0 PSS ndo é transmitido em cada quadro; e

0 SSS é transmitido usando o subquadro particular
em pelo menos um quadro em gque o PSS ndo é transmitido.

23. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 19,
em que:

pelo menos um subquadro comum em cada estrutura
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de quadro TDD de banda estreita no grupo de estruturas de
quadro TDD de banda estreita ¢é configurado como um
subquadro de downlink; e

o S8SSS é transmitido usando o pelo menos um
subquadro comum na estrutura de gquadro TDD de banda
estreita determinada para as comunicacdes de banda
estreita.

24. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 23,
em que o grupo de estruturas de dquadro TDD de banda
estreita inclui um subconjunto de todas as estruturas de
quadro TDD de banda estreita disponiveis para comunicacdes
de banda estreita.

25. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 20,
em que pelo menos uma da periodicidade associada com a
transmissdo do SSS, uma localizacdo no tempo associada com
a transmissdo do SSS ou uma localizacdo em frequéncia
assocliada com a transmissdo do S33 é relacionada a
estrutura de gquadro TDD de banda estreita associada com
comunicacdes de banda estreita.

26. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 21,
em que:

o) PSS é transmitido usando um subguadro
particular; e

0 SSS é transmitido usando um subgquadro gue ndo o
subquadro particular.

27. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 26,
em que O pelo menos um processador ¢é ainda configurado
para:

determinar uma sequéncia de SSS e uma disténcia

predeterminada entre a transmissdo do PSS e do SS3, pelo
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menos uma da sequéncia de SSS ou a disténcia predeterminada
configurada para transmitir informacdes associadas com as
comunicacdes de banda estreita a um equipamento de usuario,
as informacdes incluindo pelo menos um do modo TDD, o modo
FDD, a estrutura de gquadro TDD de Dbanda estreita
determinada para comunicacdes de banda estreita, uma
largura de banda associada com o modo TDD, ou um desvio de
frequéncia de uma primeira portadora usada para transmitir
um canal fisico de broadcast (PBCH) ou bloco de informacgdes
de sistema (SIB) em relacdo a uma segunda portadora usada
para transmitir um ou mais de o SSS ou o PSS.

28. Meio legivel ©por computador armazenando
cbdigo executédvel por computador para uma estacdo de base,
compreendendo cdédigo para:

determinar uma estrutura de quadro de comunicacéo
de banda estreita compreendendo um modo de duplexacdo por
divisdo de frequéncia (FDD) ou um modo de duplexacdo por
divisdo de tempo (TDD) e uma estrutura de quadro TDD
particular para comunicacdes de banda estreita a partir de
um grupo de estruturas de quadro TDD de banda estreita;

determinar uma periodicidade, numero de subguadro
e sequéncia de transmissdo associados com um sinal de
sincronizacdo secundaria (SSS) com base, pelo menos em
parte, na estrutura de quadro TDD de banda estreita; e

transmitir o SSS usando a estrutura de quadro TDD
de banda estreita determinada para as comunicacdes de banda
estreita, o SSS sendo transmitido em um mesmo subgquadro
dentro de um guadro e em uma periodicidade de 2 ou mais
quadros.

29. Meio legivel por computador, de acordo com a
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reivindicacdo 28, em que uma periodicidade associada com a
transmissdo do SSS usando a estrutura de quadro TDD de
banda estreita é reduzida ou elevada em comparacdo com uma
periodicidade associada com a transmissdoc de um segundo SSS
para uma estrutura de quadro FDD de banda estreita.

30. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicacdo 28, compreendendo ainda cbddigo para:

transmitir um sinal de sincronizacdo priméria
(PSS) usando a estrutura de gquadro TDD de banda estreita
determinada para as comunicacdes de banda estreita, o PSS
sendo transmitido em uma portadora de Dbanda estreita
diferente do SSS.

31. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicacdo 30, em que:

o) PSS é transmitido usando um subguadro
particular;

0 PSS ndo é transmitido em cada quadro; e

0 SSS é transmitido usando o subquadro particular
em pelo menos um quadro em que o PSS ndo é transmitido.

32. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicacdo 28, em que:

pelo menos um subquadro comum em cada estrutura
de quadro TDD de banda estreita no grupo de estruturas de
quadro TDD de banda estreita ¢é configurado como um
subquadro de downlink; e

o S8SSS é transmitido usando o pelo menos um
subquadro comum na estrutura de quadro TDD de Dbanda
estreita determinada ©para as comunicacdes de banda
estreita.

33. Meio legivel por computador, de acordo com a
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reivindicacdo 32, em que o grupo de estruturas de gquadro
TDD de banda estreita inclui um subconjunto de todas as
estruturas de quadro TDD de banda estreita disponivels para
comunicacdes de banda estreita.

34. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicacdo 29, em que pelo menos uma da periodicidade
associada com a transmissdo do SSS, uma localizacdo no
tempo associada com a transmissdo do SSS ou uma localizacéo
em frequéncia associada <c¢com a transmissdo do SSS é
relacionada a estrutura de guadro TDD de banda estreita
assocliada com comunicacdes de banda estreita.

35. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicacdo 30, em que:

o) PSS é transmitido usando um subguadro
particular; e

0 SSS é transmitido usando um subgquadro gue ndo o
subquadro particular.

36. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicacdo 35, compreendendo ainda cbddigo para:

determinar uma sequéncia de SSS e uma disténcia
predeterminada entre a transmissdo do PSS e do SS3, pelo
menos uma da sequéncia de SSS ou a disténcia predeterminada
configurada para transmitir informacdes associadas com as
comunicacdes de banda estreita a um equipamento de usuario,
as informacdes incluindo pelo menos um do modo TDD, o modo
FDD, a estrutura de gquadro TDD de Dbanda estreita
determinada para comunicacdes de banda estreita, uma
largura de banda associada com o modo TDD, ou um desvio de
frequéncia de uma primeira portadora usada para transmitir

um canal fisico de broadcast (PBCH) ou bloco de informacdes
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de sistema (SIB) em relacdo a uma segunda portadora usada

para transmitir um ou mais do SSS ou PSS.
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RESUMO
BCESTRUTURA DE QUADRO COM DUPLEXA(;AO POR DIVISAO DE TEMPOQ DE
BANDA ESTREITA PARA CQMUNICA{;@ES DE RANDA ESTREITAY

Existe a necessidade de suportar estrutura de
quadro TDD de banda estreita para comunicacdes de banda
estreita. A presente invencdo fornece uma solucdo pelo
suporte de uma ou mais estruturas de quadro TDD de banda
estreita para comunicacdes de banda estreita. Em um aspecto
da invencédo, um método, um meio legivel por computador e um
aparelho sdo providos. O aparelho pode determinar uma
estrutura de quadro de comunicacdo de Dbanda estreita
compreendendo um modo FDD ou um modo TDD e uma estrutura de
quadro TDD particular para comunicacdes de banda estreita a
partir de um grupo de estruturas de quadro TDD de banda
estreita. O aparelho pode determinar uma periodicidade,
numero de subquadro e sequéncia de transmissdo associados
com um SSS com base, pelo menos em parte, na estrutura de
quadro TDD de banda estreita. O aparelho pode transmitir o
S5S usando a estrutura de gquadro TDD de banda estreita
determinada para as comunicacdes de banda estreita. Em um
aspecto, o SSS pode ser transmitido em um mesmo subguadro
dentro de um gquadro e em uma periodicidade de 2 ou mais

quadros.
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