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{57) Anotace:

Hybridni plynovy generator /1/ pro plynovy
vak /11/ ma nabojnict /3/. kter4d obsahuje
plyn vytvafejici naloz /5/ z pevné hmoty,
jakoz i zasobn{ komoru /9/. ktera obsahuje
stlateny plyn /10/. V disledku tlaku plynu
se odtrhne ¢elni sténa /13/ nabojnice /3/ na
obvodovém vrubu /6/. S &elni sténou /13/
spojené Soupatko /7/ prorazi uzaviraci ele-
ment /8/ z&sobni komory /9/. Vodici kanal
/23/, ve kterém je Celni sténa /13/ vedena
jako pist, vyusfuje do obtokové ablasti /12/.
Kdyz Celni sténa /13/ dosahla obtokové
oblasti /12/, proudi reak¢ni plyn kolem &elni
stény /13/ do botnich otvorti /16/ Soupatka
/7/ ve tvaru trubky. Reak¢ni plyn potom
proudi do zdsobni komory /9/ a sméSuje se
tam se zbyvajicim stlacenym plynem /10/.




Hybridni plynovy generdtor pro plynovy vak

Vyndlez se tyka hybridniho plynového generdtoru pro
plynovy vak.

Z EP 0 616 578 Bl je znamy hybridni plynovy generator,
ktery ma plyn vytvafejici naloZ z pevné hmoty a stlaleny
plyn. V piipadé vybaveni je naloz z pevné hmoty zazehnuta za-
7ehovacim elementem. Tim je pohdnén posuvny pist ve sméru
k zasobni komofe., Posuvny pist obsahuje prvni protrhavact
kotoué a uzaviraci element z4sobni komory pfedstavuje druhy
protrhavaci kotou¢. Po zaZehnuti ndloZe z pevn¢ hmoty ma byt
ne jprve narusen druhy protrhavaci kotoué, ktery uzavira za-
sobni komoru, aby se dostal do plynového vaku studeny plyn.
Frostfednictvim d&le nart@stajiciho tlaku ve spalovaci komo-
fe mi byt potom narusen drnhy protrhavaci kotoué, takie hor-
kv plyn vnika do zA&sobni komory a ohFfiva tam stlaéeny plyn.
R4adna funkce tohoto plynového generatoru je z4visla na pro-
razeni obou prorédzecich kotoudd. Zejména na posuvném pistu
npraveny prirazny kotoué musi byt naruSen pfi presné defi-
novaném tlaku. Prirazny kotoul upraveny na posuvném pistu
musi otevirat v zavislosti na tlaku spalovanych plynd, za-
timco prirazny kotoné uzavirajici zésobni komoru je naruso-
van v zavislosti na draze posuvného pistu. Tyto rGzné zavis-
losti maji za nisledek, Ze chovéani ustroji pro vytvéreni
plynu z hlediska ndrlistu tlaku je podrobeno znat¢nému roz-

ptyleni v rdznych pripadech, Charakteristiku narastu tlaku




ve spalovaci komore, pripadné charakteristiku spalovani je

tfeba velmi peClivé prizpisobit na pevnost mist pozadované-
ho prolomeni praraznych kotouéd, takie vyroba tohoto plyno-
vého generatoru vyzaduije vysoké presnosti.

- e am an s am o Y .t . -

Vynalez si klade za ukol vytvofit hybridni plynovy ge-
nerator, ktery ma pri jednoduché konstrukci spolehlivé a re-
produkovatelné provozni chovani a proto je vhodny pro jedno-
duchou a ekonomicky vyhodnou hromadnou vyrobu,

Vytceny tkol se podle vyndlezu re$i prostrednictvim zna-

ki avedenych v patentovém naroku 1.

U plynovéha generatoru podle vyndlezu se uskuteénuije
vypousténi spalovanych plynd a také vyponsténi stlaleného
plynu v z&vislosti na draze Soupdtka. ProtozZe oba plyny json
takto ovlAdédny v za&vislosti na drAze ishodného organu, to je
Soupatka, je k dispozici presné a reprodukovatelné provozni
chovani, které je do znaéné miry nezavislé na charakteristi-
ce nérustu tlaku odpovidajici naloZe z pevné hmoty. Casovy
pribéh nartstu tlaku lze ze jména stanovit vhodnou volbeu
délkovych rozmérid Soupatka, obtokové oblasti a délky dréahy
Soupdtka. Prostrednictvim konstrukce a geometrickych rozmé-
rd lze zabezpelit, Ze ne jprve vytéka studeny stlaéeny plyn
z hybridniho plynového generédtoru a teprve potom vytékd
smés studeného stladeného plynu a horkého reakéniho plynn.
Vyhody tohoto porfadi spolivaji v tom, 2e se dosahne reduko-
vaného tepelného zatiZeni plynového vaku prostfednictvim
plynt a men3Siho tlaku plynu v zisobni komofe pri pfitoku
reakéniho plynu.




Podle dalsiho vyhodného vytvoreni se podle vynalezu
pfedpokl4ada, Ze nabojnice ma lelni sténu axidlné presahuji-
cf pFidrzovaci nékruiek, ktery je ohnut kolem okraje Sou-
patka. Prostfednictvim tohoto uspofddani slouzi Celni sténa
jednak jako omezeni nabojnice a jednak jako unaseé Soupdt-
ka ve tvaru trubky. Tim se vytvafi moZnost jednoduché a eko-
nomicky vyhodné hromadné vyroby a moinost samostatné zamon-
tovatelné pyrotechnické nabojnice. Alternativné miZe byt
také Soupatko ve tvaru trubky vytvofeno jako soufast néboj-
nice z jednoho kusu.

Podle dal$iho vyhodnéhn vytvoreni podle vynalezu umoZ-
nuje kuZzelovy usek na Soupatku jemné zabrzdéni Soupétka v
koncové poloze a samosvorny udinek zajidtuje definovanon

koncovou polohu Sounpatka.

Prehled obrazkd na vvkresech
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Vynilez je v dalsim podrobnéji vysvétlen na prikladech

provedeni ve spojeni s vykresovou Casti,

Na obr. 1 je schematicky znazornén podélny Fez hybrid-
nim plynovym generatorem s podstatnymi komponenty pfed je-
ho vybavenim.

Na obr, 2 je ve vét$im méfitku zndzornén detail z obr. 1

se Soupatkem ve vychozi poloze.

Na obr. 3 je zndzornéno Soupdtko v mezilehlé poloze
mezi ¢elni sténou odtrienou od nadbojnice a mezi rozbitym
uzaviracim elementem zasobni komory, pricemZz reakéni plyn

je jesté uzavren ve vodicim kanéalu,




Na obr. 4 je znazornéno Soupdtko ve své koncové poloze

po wuvolnéni reakéniho plynu.

Na obr. 5 je zndzornéno upevnéni Soupitka na nébojnici

prostfednictvim ohrovbert.

Na obr. 6 je znizornén dal$i priklad provedeni na na-

bo jnici upevnéného Soupatka,

Podle obr. 1 je hybridni plynovy generator 1 zabudovan
v plynovém vakn 11. Tento hybridni plynovy generator 1 ma
valcovon skiin 2, do které je vinZena zasobni Komora 9 pro
stlateny plyn 10, Zasobni komora 9 je na své oteviend strane
nzavrena unzaviracim elementem 8 7z priraznsho kotouée, pripad-
né otvorovou membranon. Proti tomuto wzaviracimu elementu 5
Je usporadina pyrotechnickd nabojnice 3, kterd je tésné 1i-
covane zasunnta do valcovéhn vodiciho kanalu 23 a je zajis-
téna ve skfini 2 proti vytladeni prostfednictvim uzavira-
ci matice 4. V ndbojnici 3 je kromé zaZzehnutelné a plyn
vytvare jici naloZe 5 z pevndé hmoty uspofadan také neznizor-
nény zazehovaci element. Prostfednictvim zastréky, kter4
je pripojena na vloZzku 19, je moZné elektricky vybudit za-
zehovaci element a tim zazehnout naloz 9 z pevné hmoty, Nai-
boinice 3 je s vyhodou vyrobena z hliniku a ekonomicky vy-
hodné je zhotovena tvarovacimi procesy, jako protladovanim

za studena,lisovanim a valcovanim.

Na Celni strané nabojinice 3 je uspofadana oddélitelna
elni strana 13, Na této €elni strané 13 je unpevnéno trubko-

vé Soupatko T, které je vedeno v Soupatkovém vedeni 17 skri-



né 2. Aby byla ¢elni sténa 13 oddélitelna od zbyvajiciho té-
lesa nabojnice 3, je na obvodové sténé nabojnice 3 upraven
obvodovy vrub 6 jako poZadované misto zlomu. Pro upevnéni
Soupdtka 7 na nabojnici J m& obvodova sténa nabo jnice 3 pres
celni sténu 13 axidlné vystupujici pFidriovaci nakruiek 15,
Soupatko T je svym koncem pfifazenym k &elni sténé 13 nloze-
no mezi Celni sténou 13 a mezi pridriovacim nakruikem 15.
Celni sténa 13 je vytvofena masivni a bez mista poZadované-
ho zlomu. Odtrhne se jako celek od vrubn 6, kdyz vzronste
tlak v nabojnici 3.

Sbupétko 1 ve tvarn trnbky je u prvniho prfikladu pro-
vedeni vyrobeno hlubokym taZenim nebo jinym deformovanim
plechové trubky. Je na svych koncich na obou éelnich stranach
oteviené¢, pfiCemZ ten konec, ktery je privriceny kX nabojnici
3, je dodatelné uzavien Celni sténou 13. V obvodové sténé
Soupatka 7 jsou upraveny boéni otvory 16 pro vstup reakcénich
plyni do Sonpétka 7.

Vodici kanal 23 je upraven pro uloZent podstatnéd ¢asti
délky naboinice 3 a je prodlouzen pfes €elni sténu 13 n4bo j-
nice 3, jak je to patrno z obr. 1 a obr. 2. Celni sténa 14
je uloZena v podobé pistu ve vodicim kanalu 23. Na vodici
kandl 23 navazuje obtokova oblast 12, kterad ma rozSifeny
prirez. Jakmile se dostane &elni sténa 13 do oblasti obtoko-
vé oblasti 12, miie bjt obtékdna reakénimi plyny, které tak
mohou vnikat do bolnich otvorli 16 Soupatka 7.

Obtokova oblast 12 je ohranidena $oupétkovym vedenim
17, ve kterém je Soupatko 7 vedeno v podstaté utésnéné.
Soupatko 1 prochdzi skrz $oupatkové vedeni 17 do vystupniho
prostoru 20, ktery je prostfednictvim vystupnich otvort 21



spojen s plynovym vakem 11. Obtokov4 oblast 12 tak vytvAri
uzavienou komoru, kterd je utésnéné omezena ¢elni sténou 13
a ktera je spojena s vystupnim prostorem 20 jen pfes vnitrek
Soupatka 7.

Funkéni prabéh hybridniho plynovéhn generatoru 1 je v

dalsim popsan ve spojeni s obr. 2 aZ obr. 4.

Zdkladni myslenka vynalezu spodiva v tom, Ze po inicio-
vani naloze 5 z pevné hmoty ma vytékat z vystupnich otvord
21 plynového generdtoru ! nejprve studeny stlateny plyn 10.
Teprve potom m& nasledovat horky reakéni plyn, pripadné smeés
ze studeného stlaceného plynu 10 a horkého reakéniho plynu.
Vyhody takto usporddaného vytokového procesu spolivajfi v
tom, Ze se jednak zabrini znac¢nimu zvySeni tlaku plynu v pros-
torv studeného stlaceného plynu v disledku brzkého vtékani
reakéniho plynu a jednak se zabrdni tepelnémn zatéZovani

plynového vaku 11 prostrfednictvim vysoké teploty plynn.

Nabojnice J miZe byt zaZehnuta elektricky nebo mecha-
nicky. Zazehovaci a spalovaci charakteristika miZe byt na-
stavena tak, Ze se v nabojnici 3 dosihne definovaného naris-
tn tlake, NarGstajici tlak plynu oddéli &elni sténu 13 pro-
stfednictvim odtrzeni na vrubu 6 od zbyvajici objimky a urych-
11 Celni sténn 13 s na ni upevnénym Soupadtkem 7 ve sméru na
nzaviraci element 8 zasobni komory 9. Soupatko 7 prorazi
pritom uzaviraci element 8, ktery je vytvoren tak, Ze po pro-
razeni a prostrednictvim pisobeni tlaku plynn studeného stla-
¢engho plynu 10 je okamzité zcela Uplné znifen, takZe vinik-
1y otvor je vétSi neZ vné jSi primér Soupdtka 7. Tak mhzZe
stlateny plyn 10 navzdory Soupdtku 7, které je zatlaleno
do nadoby stlaceného plynu 10, proudit do vystupniho otvoru 20.



Axidlni poloha obtokové oblasti 12 je prizpilsobena
geometrické poloze proraZeni uzaviractho elementu 8 pro-
stfednictvim Soupdtka 7 tak, Ze  proraieni se uskuteéni
jesté drfive, nez Soupatko 7 s €elni sténou 13, Ktera je s
nim Spojena, opusti vodici kanal 23, jak je to patrno z
obr. 3. Foknd je Soupdtko 7 a s nim spojena Celni sténa 13
vedena skrz vodici kana&l 23, zistavad reakEni plyn uzavrfen,
Pritokireakéniho plynu skrz Soupédtko 7 se tak zabrdni. Pro-
strednictvim této geometrie se dosahne toho, Ze z plynové-

ho generatore 1 nejprve vychazi studeny stlafeny plyn 10.

Po prorazeni nzaviraciho elementu 8 vnikéa Soupdtko 7
ddle do z&sobni komory 9., Teprve v Koncowd fazi Soupatkové-
ho pohybu opousSti Soupdtkn 7 spolefné s Celni sténou 13,
kterd je s nim spojend, vodici kanal 23. Teprve po dosazeni
obtokové oblasti 12, pfipadné v koncové poloze Soupéatka 7,
viz obr, 4, proudi aZ dosud nzavfeny horky reakéni plyn skrz
priutokovon drahu 24 obtokové ablasti 12, radiidlni botn{ ot-
vory 16 a dutinn 14 Soupatka 7 do zAasobni komory 9. Reakéni
plyn se smichdvd se zbyvajicim stlaCenym plynem 10, ktery
je jesté v zasobni komofe 9, a proudi spolecné se stlatenym
plynem 10 skrz vystupni otvory 21 navenek. Sonpatko 7 ma
kuzelovy usek 18. V koncové poloze podle obr, 4 je Soupatko
1 na podkladé vétSiho radidlniho rozmérun kuzZelového useku
18 zatlaten do valcového Soupdtkového vedeni 17. Vytvofi se
tak licované zalisovani. KuZelovy usek 18 tak plni dva idko-
ly. Soupatko 1 je pri dosaZzeuni koncové polohy mirné zabrzdé-
no, to znamena, Ze naraz je utlumen, a na podkladé znainého
samoCinnéhn sevfeni se zabréani zpétnému pohybu Soupatka 7
ve sméru k nabojnici 3. Definovanad kencova poloha Soupatka
7 priznivé ovlivouje dobré sméSovani reakéniho plynu se stla-

¢enym plynem 10 a zmenSuje rozptylovani vytokového procesu,



pripadné vystupniho vykonn plynového generatoru 1.

Na obr. 5 je zndzornéno spojeni nabojnice 3 a Soupatka
7. Nébojnice 3 mé pres ¢elni sténu 13 pfesahujici pfidrio-
vaci nékruZek 15, ktery miZe byt zalemovan kolem okraje Sou-
patka 7.

Na obr. 6 je zndzornén nepatrné modifikovany tvar $Sou-
patka 7. Soupatko 7 zde mA sténu uzavirajici konec na stra-
né nabojnice 3, ktera je opatfena navenek odstavaijici priru-
bou, pfes kteron zasahuje prfidrZovaci nakrnzek 15 nabojni-

ce 3.



PATENTOVE NAROKY

1. Hybridni plynovy generator (1) pro plynovy vak (11), ktery
mé ve vodicim kanalu (23) uspoféadanou néboinici (3), obsa-
hujici zaZzehnutelnou a plyn vytvafe jici naloz (5) 2 pevné
hmoty, uzaviracim elementem {(8) uzavienou, stlateny plyn
(10) obsahujici z&sobni komoru (9) a reakénimi plyny nalozZe
{(5) z pevné hmoty ve sméru na uzaviraci element (8) pohybli-
vé a jej proraiejici trubkové Soupatko (7), vyznat¢tn-
jici s e t im, 7e nabojnice {3) ma reakinimi ply-
ny naloZze (5) z pevné hmoty odtrhnntelnou éelni sténu (13},
kterda po odtrhnuti pronikne do obtokové oblasti (12) vétsi-
ho priafezu, a Ze $Soupatko (7} ma ne jméné jeden bolni otvor
(16), skrz ktery vtékaji reakéni plyny z obtokové oblasti
{12) do Soupatka (7).

2, Hybridni plynovy generator (1) podle naroku 1, vyzna -
¢ jici S e t im, 7e obtokova oblast (12) je
uspofddana tak, Ze je dosaZena celni sténon {(13) nabojnice
(3) teprve tehdy, kdyZz Soupatko (7) narazilo na nzaviraci

element (8).

3. Hybridni plynovy generdtor (1) podle naroku 1 nebo 2, Vv y -
znac¢uw jici s e t im, 70 nabojnice (3) méa Cel-
ni sténu (13) axialné presahnjici pfidrzovaci nakruzek (15},

ktery je ohnut kolem okraje Soupatka (7).

4. Hybridni plynovy generétor (1) podle jednoho z narokl 1 azZ
3, vyznatujici s e t im, ze Soupdatko
(7) ma kuzelovy usek (18) pro brzdéni pohybu Sovpatka {1)
pfi pronikani do Sonpatkového vedeni (17},
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