I5 pazdziernika 1928 r.

H0lg, 1o

T

!

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ
OPIS PATENTOWY

Nr 8769.

Kl 21 a* ¢s.

Société Francaise Radio-Electrique
(Paryz, Francja).

Antena w szczegdlnosci do fal krétkich.

Zgloszono 7 marca 1927 r.
Udzielono 25 kwietnia 1928 r.
Pierwszenstwo: 10 marca 1926 r. (Francja).

Przedmiot wynalazku niniejszego sta-
nowi antena systemu Chireix o rozwinie-
ciu catkowitem réwnem kilkakrotnej diu-
gosci fali; antena ta posiada przeto wyraz-
nie zaznaczone wlasnosci kierunkowe.

VW dziedzinie tej proponowano najroz-
maitsze udoskonalenia, strojenie jednak
anten podobnych jest bardzo mozolne
podczas gdy uklad, stanowiacy przedmiot
wynalazku niniejszego, mozna stroi¢ bez-
posrednio,

Znane sg dobrze zaréwno zalety jak i
braki anten wzbudzanych wyziszemi har-
monicznemi, w plaszczyznie prostopadlej
do drutéw. W plaszczyznie prostopadlej
do drutéw dublety (anteny symetryczne)
kolejne przeciwstawiaja si¢ sobie, albo-

wiem przebiegaja w nich jednoczesnie pra-
dy skierowane w strony przeciwne. Prze-
ciwnie w kierunkach silnie nachylonych
wzgledem tej plaszczyzny skutek kolej-
nych dubletéow moze sumowaé sie w
fazie wobec réznicy odleglosci obser-
watora od tych dubletéw indywidual-
rych. Biegunowe wykresy pola przed-
stawiaja wowczas petle. Jezeli drut
biegnie pionowo albo prawie pionowo, po-
le elektryczne zostaje spolaryzowane pio-
nowo i maximum promieniowania przypa-
da pod pewnym (wigkszym lub mniejszym)
katem wzgledem ziemi. Proponowano juz .
wreszcie dzielenie dlugiej anteny jedno-
drutowej na odcinki o dlugosci poHtali i 1a-
czenie ze soba odcinkéw zapomoca cewek



samoindukcyjnych o pojemnosci podzielo-
nej o takich wymiarach, aby pochlanialy
pol fali (fig. 1). Uklad ten dajew skutku
polfale’ elementarne wszystkie o tym sa-
mym kierunku, wskutek czego powstaje
najsilniejsze promieniowanie w plaszczyz-
nie prostopadlej do drutu. Wszelako wo-
bec symetrji nie mamy zadnej kierunkowo-
$ci w tej plaszczyznie.

Antena podobna wykazuje z drugiej
strony bardzo znaczny opér promieniowa-
nia, przyczem czynna jej wysoko$¢ réwna
si¢ sumie dlugosci drutu, pomnozonej
przez 2/=. _

W szczegéolnosci antena ta, jak o tem

. pouczaja teorja i praktyka, posiada znacz-

nie wigkszy opér od anteny niepodziein-
nej tej samej dlugosci, pracujacej na tej
samej fali,

Istota wynalazku niniejszego polega na:

1. Wykonaniu uktadéw anten zapomo-
ca drutéw lub pasem lamanych pod katem
prostym lub prawie prostym w kazdym
brzuscu napiecia w celu gwaltownej zmia-
ny co kazda pétfala plaszczyzny polary-
zacji.

2. Na ewentualnem uzupelnieniu ukla-
du dodatkowemi lamanemi drutami lub pa-
smami (zasilanych energja lub wprost in-
dukowanych), w celu obnizenia lub znie-
sienia tej z dwu fal spolaryzowanych, kto-
ra uwazamy za niepozadana,

Wynalazek wyjasniaja podane tytulem
przykladu fig. 2—9, wskazujace kilka
mozliwych sposobéw wykonania pomystu
niniejszego. Wszystkie te figury dotycza u-
kladéw antenowych plaskich, rzecz jednak
prosta, jak to wynika z tresci powyzszej,
ze wynalazek mozna stosowaé i do ukla-
déw tréjwymiarowych, przyczem druty
biegtyby w plaszczyznie prostopadlej do
plaszczyzny rysunku, ‘

Fig. 2 wyobraza przypadek najprost-
szy. Odpowiada mu wykres uwidoczniony
na fig, 3, Strzatki wskazuja kierunek pra-

du w réznych elementach pélfali w mo-
mencie danym, .

Widzimy stad, iz dla obserwatora, znaj-
dujacego si¢ na wielkiej odleglosci prosto-
padle do plaszczyzny anteny, wszystkie
skutki elementéw pionowych (fig. 2) beda
sie sumowaly w fazie, o ile odleglosé¢ ob-
serwatora od poszczegélnych tych elemen-
tow jest stala, Dla obserwatora tego
wszystko bedzie przeto zachodzilo podob-
niez, jak w wypadku fig. 1, o ktorej mowi-
lismy wyzej, i pole elektryczne, spolary-
zewane pionowo, bedzie najwicksze. Je-
zeli obserwator podniesie si¢ wyzej, za-
chowujac swa odleglo$¢ od ukladu anten,
w plaszczyznie zawsze prostopadiej do
plaszczyzny ukladu anteny, pole spo-
laryzowane pionowo, jakie bedzie spo-
strzegal, wyznaczy krzywa nakreslo-
na we wspélrzednych biegunowych li-
nja pelna na fig, 3. Nalezy zaznaczyé¢, iz
na figurze tej litera g oznacza kat mie-
dzy kierunkiem obserwatora i kierunkiem
prostopadlym do plaszczyzny anteny, Ten-
ze obserwator otrzyma poza tem pole
elektryczne spolaryzowane poziomo, po-
wstajace dzieki czeSciom poziomym (fig.
1). Pole to przedstawia linja kreskowana
na fig. 3, W plaszczyznie polaryzacji bli-
skiej elementy te o kierunku przeciwnym
zachowuja si¢ istotnie jak antena wzbu-
dzana harmoniczna.

Skoro inny obserwator zmienia swa wy-
soko$¢ w plaszczyznie nachylonej do pta-
szczyzny anteny, wykresy dwu pél piono-
wych i poziomych zmieniaja zupelnie swa
postaé. W szczegélnosci skoro, zmieniaja
cne swe miejsce w plaszczyznie anteny, e-
lementom pionowym bedzie odpowiadal
wykres wykonany na fig. 3 linja kreskowa-
no-kropkowana, réznica bowiem odleglo-
$ci poziomej dwéch pionowych elementéow
sktadowych wywola zmiane fazy.

Skoro obserwator znajduje sie w szcze-
golnoéci na przedluzeniu czesci poziomych,
wszystko bedzie dlar zachodzilo tak samo,



jak gdyby cala antena zostala sprowadzo-
na do pojedyriczego drutu pionowego i
skutek dwu elementéw pionowych kolej-
nych znosi sig, znajduja si¢ one bowiem w
odleglosci pétfali,

Wykres zupelny jest naturalnie bardzo
trudny do obliczenia, otrzymamy jednak
maximum skutku, wyrazZnie zaznaczone w
kierunku prostopadlym do ptaszczyzny an-
teny, Poniewaz jednak skutek we wszyst-
kich kierunkach pozostalych zostaje obni-
zony i calkowity zatem wydatek energji
obniza si¢ réwniez, innemi stowy, przy
tym samym wydatku energji prady i pola
wypadkowe beda wigksze niz na {ig. 1,

Zwlaszcza pole w kierunku prostopa-
dtym do plaszczyzny ukladu zostaje
wzmocnione.

Fig. 4 wyjasnia, w jaki sposéb mozna
zapomoca dwoéch anten 1°, 2 usunaé jed-
na z dwoch polaryzacyj, Antena 2 moze
byé zasilana przez nadajnik, albo stanowi¢

poprostu siedlisko pradéw indukowanych..

Fig. 5 i 6 stanowia mozliwag odmiane
fig. 2 i 4. Uklad jest bardziej rozszerzony,
przeto wykazuje silniejsza jeszcze kierun-
kowoéé, Na fig. 6 cyframi 3 i 3‘ oznaczono
anteny indukowane.

Fig. 7 wyobraza uklad jeszcze bardziej
rozszerzony, w ktéorym wszystkie czesci
poziome s3 zréwnowazone.

- Fig, 8 wyobraza inne wykonanie wyna-
lazku, rézniace si¢ od wykonania wedtug
fig. 1 tem, iz promieniowanie poziome
réwnie jest silne, jak i promieniowanie
pionowe. Dla obserwatora znajdujacego si¢
na prostopadiej do plaszczyzny anteny

wszystkie skutki sumuja si¢ jak i w wy--

padkach innych, a polaryzacja wypadko-
wa bedzie nachylona,

Fig. 9 unaocznia wreszcie rozwiniecie
fig. 8 w wypadku, gdy chcemy usunaé jed-
na z polaryzacyj, uwazana za niepozada-
r.a. Na figurze tej anteny indukowane 3, 3,
3,3:4,4; 4,4, 5,5; 5, 5 dzialaja jako e-
krany, Rzecz prosta, ze nie wszystkie te
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ekrany sa niezbedne i Ze mozna je (wszyst-
kie lub niektére fylko z nich) usunaé.

Mozna oczywiscie, zamiast lamania
drutu zawsze w tej samej plaszczyznie, la-
maé go w plaszczyZnie prostopadtej, ce-
lem uzyskania ukladu tréjwymiarowego o
kierunkowosci wzmozonej,

W celu ulatwienia wyjasnien mowili-
$my powyzej o czesciach (elementach) po-
ziomych i czeéciach pionowych; w rzeczy-
wistosci jednak anteny mozna rozmie-
szcza¢ w plaszczyinie, jaka uwazamy za
najodpowiedniejszg pionowej lub nachylo-
nej pod katem wigkszym lub mniejszym do
ziemi, Druty lub pasma drutéw moga by¢
ré6wniez nachylone wzgledem ziemi. W
ten sposéb dochodzimy do godnych
uwagi ukladéw. Tak np. na fig. 8
druty 10 i 11 sa naciggnigte pochy-
lo. Na fig. 10 antena biegnie zyg-
zakowato, kolejno oddalajac sie¢ i zbli-
zajac do ziemi, wskutek czego fala wypad-
kowa dla obserwatora znajdujaca si¢ na
prostopadtej do plaszczyzny anteny posia-
da pole elektryczne spolaryzowane piono-
wo. Przeciwnie wedlug fig, 11, gdzie ante-
na biegnie zygzakowato ku gérze, fala wy-
padkowa dla obserwatora umieszczonego
podobniez posiada pole spolaryzowane
poziomo,

Zastrzezenia patentowe.

1. Uklad anten kierunkowyzh o rozwi-
rigciu calkowitem, réwnem kilkakrotnej
dlugosci fali, znamienny tem, ze sklada sie
z drutéw lub pasm drutéw lamanych w
kazdym brzuscu napigcia pod katem mniej
wigcej prostym, celem naglej zmiany kie-
runku polaryzacji pola elektrycznego.

2, Uklad wedtug zastrz. 1, znamienny
tem, ze zmiana ulozenia drutu uskutecznia
si¢ badzto w plaszczyZnie tej samej, badz
w plaszczyznach prostopadtych, badz w
plaszczyznach nachylonych, badz wreszcie
w plaszczyznach réwnoleglych,



3. Uktad ptaski wedlug zastrz. 1, zna:
mienny tem, ze plaszczyzna anteny moze
byé pionowa albo nachylona pod katem
mniej albo wigcej wzgledem ziemi.

4, Uklad wedlug zastrz, 1—3, znamien-
ny tem, ze druty lub pasma drutéw lamia
si¢ poziomo, pionowo lub pochylo wzgle-
dem ziemi.

5. Zespot anten ztozony z ukladéow we-
dlug zastrz. 1—4, znamienny tem, ze ukla-
dowi zasadniczemu towarzyszy jeden lub
kilka ukladéw pomocniczych, odtwarzaja-
cych symetrycznie uklad zasadniczy i roz-
mieszczonych w ten sposéb, iz znosza one
catkowicie lub czesciowo skutek jednej z
fal spolaryzowanych, przyczem rzeczone
uklady pomocnicze zasilajg sie badzto bez-
posrednio ze zrédla energji, badz w drodze
indukcji z uktadu zasadniczego.

6. Uktad plaski wedlug zastrz. 3 i 4,
zramienny tem, ze druty biegna zygzako-
wato, kolejno oddalajac sie¢ i zblizajac do
ziemi, aby dla obserwatora, znajdujacego
si¢ na prostopadlej do plaszczyzny ante-
ny, fala wypadkowa posiadala pole elek-
tryczne spolaryzowane pionowo.

7. Uklad plaski wedlug zastrz, 3 i 4,
znamienny tem, ze druty biegna zygzako-
wato, oddalajac si¢ coraz to bardziej od
ziemi, aby dla obserwatora, znajdujacego
si¢ na prostopadlej do plaszczyzny ante-
ny, fala wypadkowa posiadala pole spola-
ryzowane poziomo.

Société Frangaise
Radio-Electrique.
Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.
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