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Néazev vynalezu:

Zptsob dpravy kalu z kalového rybnika,
zejména nejjemnéjsiho flota¢niho odpadu
z upraven &erného uhli, a zarizeni k
provadéni tohoto zplisobu

Anotace:

Pti zptisobu upravy kalu z kalového rybniku, zejména
nejjemnéjsiho flota¢niho odpadu z dpraven ¢erného
uhli, je sedimentaci odstranéna &ast praci vody za
ziskani uhli a hlusiny, pfi¢emz kal, odebrany z kalo-
vého rybniku, popfipadg flota¢ni odpad, se ptidanim
vody suspenduje a kondicinuje se a pak se pfetfidu-
je, nadsitn4 frakce o velikosti zrn nad 3 mm, obsahu-
jicf hludinu, se ukldd4 na sklddku a podsitna frakce,
obsahujici uhli, se tfidi na &4stice s velikosti zrn vétsi
a mensf nez 0,5 mm, pfi¢em% positna frakce s veli-
kosti zrn pod 0,5 mm se podrobuje pneumatické
flotaci nejjemné&jsich &astic a nadsitna frakce z dru-
hého tiidéni se podrobuje dvoustupfiovému gravi-
ta¢nimu tidéni, nadez se jak hlusina, tak i prané uhli
odvodni. Zatizeni obsahuje propiraci a promyvaci
buben /8/ s ptivodem /10, 11/ vody, zausténym do
ptivodu /9/ pevnych latek kalu, jehoiz vypadkovy
konec /12/ je opatfen bubnovym sitem /13/ s veli-
kosti ok 3 mm a obsahuje sprchu /15/, pfitemz za
bubnovym sitem /13/ je umistén sitovy stupen /20/
s velikosti ok 0,5 mm, k jehoZ nadsitné frakci /21/
s velikosti zrn od 0,5 do 3 mm je pfifazen pfedfazeny
zasobnik /24/, spojeny s prvnim spiralovym rozdru-

%ovatem /25/, a jehoZ podsitné frakei /26/ je
ptifazen davkovaci zasobnik /27/, spojeny s
pneumatickou prvni flota¢ni bufikou /28/ a
dopravniky /58, 63/ kone¢nych produktd pro
odebirani odvodnénych materialt jsou napoje-
ny na vakuové pasové filtry /39/ a/nebo za-
hustovate /57/.
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Zpiasob tpravy kalu zkalového rybnika, zejména nejjemnéjSiho flotaéniho odpadu
z tipraven &erného uhli, a zaFizeni k provadéni tohoto zpisobu

Oblast techniky

Tento vynilez se tykd zpusobu tpravy kalu zkalového rybnika, zejména nejjemngjSiho
flota¢niho odpadu z Gipraven erného uhli, ze kterych se sedimentaci odstrafiuje &ast praci vody,
jakoZ i zafizeni k provadéni vySe uvedeného zptsobu.

Dosavadni stav techniky

V Gpravnich se vytézené suroviny rozméliuji, tfidi a rozdéluji, aby se jim dodaly vhodné a
stejnom&mé vlastnosti pro spotiebu a dalsi zpracovani. Pfi dobyvani Eerného uhli se zpravidla
surové uhli nejprve t¥idi vlastni tizi pfi riizné hustoté na hoflavinu, prorostlinu a hluinu. Dal3i
zpracovani a tiidéni se provadi potom zejména flotaci, kterou se dopravuji jemné Eastice, nebo
také vhodnou kombinaci tihového téidéni a flotace. V &erném uhli jsou vzplavovatelné astice az
do velikosti zrna 0,75 mm. Jemn&j3i &astice odchazeji nezavisle na svém materidlovém sloZeni
jako ptimés praci vody do &isticiho zafizeni odpadovych vod, kterd ma zpravidla formu &isticich
rybnikti nebo podobnych zatizeni, ve kterych probiha sedimentace pevnych &astic a opétné
ziskavani vy¢isténé vody. Zatimco je tak mozno &ast praci vody po sedimentaci pevnych &astic
opét bez problémi vratit zp&t do &isticiho okruhu, pfedstavuje rybni¢ni kal dosud zna¢nou zateéz
pro své okoli, protoze dosud nebylo uspokojivé vyfeseno jeho zhodnocovani a vyuziti. Tento kal,
obsahujici krom& zbytkového obsahu vody, zpravidla nad 20 %, jesté znaénou ¢&4st spalitelnych
slozek, je zpravidla pouze uskladnén na skladky, pfi¢emzZ toto ukladani musi probihat zvlastnim
postupem, aby bylo umoZn&no trvalé skladovani tohoto kalu. Na téchto velkych dilnich
skladkach a haldach jsou vytvoreny jednotlivé prolakliny a prohlubné, ve kterych jsou ukladany
jemnozrnné flotadni odpady a jiné jemnozrnné materialy z ipraven ¢erného uhli. Tyto prohlubng
musi byt po naplnéni zakryty, pfi€emz pro udrZeni stability téchto hald a deponii je nutno
skladovaci prohlubné umistovat v dostate¢né velké vzdalenosti od sebe.

Podstata vynalezu

Ukolem tohoto vynalezu je vyfedit vhodny zpiisob a zafizeni pro Gpravu flotaénich odpadi a
podobnych jemnozrnnych zbytki z t&zby Eerného uhli na hodnotné materily, které by mohly byt
dale zuzitkovany.

Tento kol je vyfesen zplisobem podle vynalezu, jehoZ podstata spo¢iva v tom, Ze kal, odebrany
z kalového rybnika, poptipadé flotadni odpad se pfidanim vody suspenduje a kondiciuje se a pak
se pietfiduje, nadsitna frakce (dale oznatovana zjednoduseng téZ jako ,nadsitné“) o velikosti zrn
nad 3 mm, obsahujici hluinu, se uklddd na skladku a podsitnd frakce (dale oznaCovana
zjednodusené té7 jako ,,podsitné*), obsahujici uhli, se tfidi na ¢astice s velikosti zm vétia mensi
nez 0,5 mm, pfi¢emz podsitna frakce s velikosti zm pod 0,5 mm se podrobuje pneumatické
flotaci nejjemnéjsich &astic a nadsitna frakce z druhého tfidéni se podrobuje dvoustupfiovému
gravitaénimu tfidéni, naleZ se jak hlusina, tak i prané uhli odvodni.

Zptsobem podle vynalezu se ziskavé prekvapivé vyuZitelny a prodejny produkt, jehoZ kvalita je
blizka kvalité primyslového uhli a ktery je ziskavan z dfive prevazné nevyuZitelnych flotanich a
jinych jemnozrnnych odpadd a materiali. Takto ziskany produkt miZe byt vyuZit naptiklad jako
energetické uhli v praskovych topenistich a mize byt bez problémi skladovan. Ziskem energie se
navraceji vynalozené dodatedné naklady na upravu odpadi, pfi¢emz podle okolnosti je mozno
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Jjesté vyuiit pro rizné icely takto ziskaného popilku. Dal3i vyhodou zplsobu podle vynalezu je
skuteCnost, Ze vhodnym fizenim tohoto zpilsobu a odvodiiovanim produktu je moZno vyrazné
sniZit spotfebu vody. Z hlediska ochrany okolniho prostfedi je u zpisobu podle vynilezu
vyhodné také to, Ze odpadni vody zprocesu podle vynalezu mohou byt opét vyuzity
v Upravarenském okruhu. V zemich, ve kterych se odpadni vody z Gpravarenstvi odvadéji do
okoli, je tak nyni mozné vody odvadét bez obav ze $kod zplisobovanych usazeninami pevnych
¢astic. Navic mize byt praci voda, odvadéna do okoli, po ptislusném profiltrovani zeminou
vyuZivédna bez dalSich uprav pro jiné Gcely na jiném misté. Zakladni vyhoda zpisobu podle
vynalezu vSak spoliva vtom, Ze zplisobem podle vynalezu se odstraiiuji veskeré problémy
spojené s obtizné skladovatelnym nejjemnéjsim kalem.

Podle vyhodného konkrétniho provedeni vynalezu se pfed suspendovanim odstraiiuji z kalu
pfipadné€ pfitomna cizi télesa, zejména pomoci predfaseného roftu. To se zejména vyuziva
vyhodné& v téch ptipadech, kdy jsou znovu zpracovavany dfive ulozené kaly a kdy se tento
materidl odvadi k dal$imu zpracovani. Kromé toho slouZi tento rost jako urgity druh predbézného
rozméliiovani nebo razového zatéZovani vétsich Eastic, které potom napomaha sniZzit pottebu
energie na nasledné suspendovani.

Rybniéni kal miize byt vmichavan nebo rozdélovan do pracich vod podle vynalezu tim, Ze se
odpady nebo rybni¢ni kaly mechanicky rozmichaji pfed suspendaci nebo v jejim pribéhu. U
tohoto ptipravného procesu jde o to, aby zpracovavany materidl byl co nejvice rozmichan a
suspendovan a aby mohl byt potom pfivadén k dalsimu zpracovéni. Pfi tomto procesu je snaha
ztekutit kal v mnoZstvi alespoii 400 az 500 g na litr, protoze v tomto stavu miize byt dobte dale
zpracovavan nebo upravovan.

Suspendovany produkt se potom predtfiduje, pfi¢emz podle vynalezu nésleduje predttidéni
bezprostfedné po vytvéafeni suspenze a pfidani sprchové vody. Pfi tomto predttidéni se oddé&luje
material s velikosti zrna nad 3 mm, ktery se potom bez dal3iho upravovani uklada, protoZe se u
tohoto materidlu zpravidla jednd o hludinu, kterd nepotiebuje dal3i zpracovani. Podle druhu
vychoziho produktu je mozno volit t¥idici mez nad 5 nebo i 10 mm, podle toho, jaké predtiidéni
je nutné a kolik pfedttid’'ovacich stupiid je tfeba zatadit.

Takto ziskana latka s velikosti zrn mensi nez 3 mm, to znamena takto ziskané podsitné se
podrobi dodate¢né suspendaci mechanickym zatizenim a potom se po p¥idani sprchové vody tFidi
na velikost zrna 3 mm a potom 0,5 mm. Takto vyhodné a téméf uplné suspendovany produkt

neobsahuje téméf zadna zrna s velikosti nad 3 mm, obsahuje v3ak tfidy zrn, které obsahuje velké
procento uhli. Pouze tyto €astice jsou potom podrobeny dal$imu zpracovani.

Zatimco nadsitné sita s velikosti ok 0,5 mm je podrobovano odpovidajicimu ttidéni, je podsitné
po pfidani flota¢nich Cinidel homogenizovano a potom dvoustupiiové vzplavovano. Dvou-
stupfiovou flotaci se dosahne témér Uplného oddéleni spalitelnych Eastic od nespalitelnych
slozek, takze vysledkem tohoto procesu je dobie zuZitkovatelny vysledny produkt.

Podobné se zpracovava frakce s velikosti zm od 0,5 do 3 mm, ktera se nejprve rozttidi na prané
uhli s vysokym obsahem popela a potom se dodate¢né roztfidi na prané uhli s nizkym obsahem
popela, dosahujicim jen asi 10 az 12 %. Také vtomto piipadé se vyuZivd dvoustupiiového
tiidéni, pti¢emz podle vynalezu se toto tfidéni miZe provadét podle vynalezu na Sroubovitém
rozdruzovaci, ktery ma dostate¢nou priichodnost a dosahuje se potiebné kvality.

Pro optimalizaci nasledného odvodiiovani, které je pro hospodarnost postupu podle vynalezu
dilezité, se podle vyndlezu odvodiuje prané uhli ztihového tfidéni a z nejjemnéjsiho
vzplavovéni spole¢né s hluSinou z obou tfidicich stupiiti. Tim je dosaZeno optimaélniho vytiZzeni
odvodiiovacich agregéti, pfiCemz v disledku smichani obou slozek se dosahuje také dobrého
odvodiiovaciho u¢inku.
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K provadéni tohoto zpisobu slouZi zafizeni podle vynalezu, které obsahuje propiraci a
promyvaci buben s pfivodem vody, zaisténym do plnici oblasti pevnych latek, opatfeny sitem
s velikosti ok 3 mm a pfivodem sprchovaci vody, pfi¢emZ na bubnové sito navazuje sitovy
stupefi s velikosti ok 0,5 mm, jehoZ nadsitnému je pfifazen zasobnik, spojeny se Sroubovitym
odludovadem, a jehoz podsitnému je prifazena davkovaci jimka ve formé& davkovaciho
zasobniku, spojeného s prvnim $roubovitym odlu¢ovaem a jehoz podsitnému je pfifazen druhy
davkovaci zasobnik, za ktery je zafazena prvni flotadni buiika, pfiCemz vystupni dopravniky
shromazd'uji produkty odvodiiovaciho procesu a jsou plnicimi ustrojimi vakuového pasového
filtru, popfipadé zahuitovade. Zatizenim podle vynalezu se tak zpracovavany material rozd€luje
na dvé& upravovaci vétve, které se na konci opét slu€uji. V priib€hu tohoto zpracovéani se odd€luje
z materidlu slozka, kterd muiZe byt optimilné upravovana ve Sroubovitém odludovadi, totiz
material s velikosti zrna od 0,5 do 3 mm, takze jemné&j$i slozky materidlu s velikosti zrna
pod 0,5 mm mizZe byt zpracovavan v pneumatickém flotaénim ustroji tak, Ze i z této nejjemné;si
frakce je moZno oddélit vyuzitelné Castice. Jednotlivé vysledné produkty se, jak jiz bylo
uvedeno, na konci procesu opét sluduji tak, jak je to vhodné pro dalSi zpracovani nebo
skladovani a pro spole¢né odvodiiovaci ustroji, kterym jsou produkty dale zpracovany. Podle
druhu zpracovavaného materialu je mozno ménit délici hranice mezi jednotlivymi zrnitostmi,
které jsou podle zikladniho navrhu 3 mm a 0,5 mm, aby se u konkrétniho druhu materidlu
dosahlo ptedpokladii pro optimélni dalsi zpracovani. Pro popsané flota¢ni odpady jsou uvedeny
hranice nejvyhodnéjsi.

Daldim predmétem tohoto vynalezu je zafizeni k provadéni zpiisobu upravy kalu zkalového
rybnika, zejména nejjemnéjsiho flotatniho odpadu ztpraven Cerného uhli, jehoz podstata
spo¢iva v tom, Ze obsahuje propiraci a promyvaci buben s pfivodem vody, zalisténym do pfivodu
pevnych latek kalu, jehoz vypadovy konec je opatien bubnovym sitem s velikosti ok 3 mm,
obsahujicim sprchu, pfi¢emz za bubnovym sitem je umistén sitovy stuperi s velikosti ok 0,5 mm,
k jehoz ptepadu pro velikost ok 0,5 az 3 mm je pfifazen pfediazeny zasobnik, spojeny s prvnim
spirdlovym rozdruZovatem a pod sitem je davkovaci zasobnik pro podsitnou frakci, spojeny
s prvni flotaéni buitkou a dopravniky koneénych produktli pro odebirani odvodnénych materiali
jsou napojeny na vakuové pasové filtry a/nebo zahuSt'ovace.

Podle vyhodného konkrétniho provedeni vynalezu je propiracimu a promyvacimu zasobniku
piedfazen kalovy zasobnik s tlukadlovym hfidelem na vystupnim konci. Pomoci tohoto
tlukadlového hiidele se dosahuje prvniho nakypreni rybni¢niho kalu, takze je ulehceno jeho dalsi
zpracovani.

Vyhodné Gplna suspenze se podle dalsiho vyhodného provedeni vynalezu doséhne tim, Zze mezi
odvod nadsitné frakce zprvniho sitového stupné a predfazeny zasobnik je umisténa
dvouhfidelova tpravna s meCovymi michadly a pomocna tfidici sita pro oddéleni zrm 3 mm
20,5 mm. Dodateé¢né tfidéni pomocnymi tfidicimi sity podle tohoto konkrétniho provedeni
zafizeni zajidt'uje, Ze k dal§imu zpracovéani bude skutecné pfivadén pouze jeden produkt, ktery
bude moci byt v dali ¢asti fazi optimalné zpracovan nebo upraven. Uplna suspenze pfitom
zajistuje, ze jsou jednotliva zrna dokonale od sebe oddélena, coz je nutné pro dalsi tfidéni a
flotaci, takZe v této formé mohou byt od sebe dokonale oddélena v ndvaznosti na svych
vlastnostech.

Slozky materialu s velikosti zrna pod 0,5 mm se flotuji. Moznost flotace, ktera se dosud u té€chto
jemnych sloZek materidlu nevyskytovala, je dosaZena jednak konstrukci flota¢nich bunék a
jednak ptipravou rovnomérného a tim optimalniho vstupniho produktu. V konkrétnim provedeni
zatizeni podle vynalezu je tento (el k ddvkovacimu zasobniku prvni flotaéni buiiky pfifazen
kondicioner s michadlem nebo je davkovaci zasobnik pfimo vybaven michadlem. Do flotaéni
buriky se pfitom dodava material, ktery muze byt vzplavovan bublinkami vzduchu ve flotaCni
butice, popripadé zde vytvafenymi bublinkami, to znamen4 ¢astice materialu maji byt schopny
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byt undSeny bublinkami plynu az k hlading. Vzduchové bublinky se zachycenymi &asticemi
materialu jsou potom odebirany a odvadény k dal$imu zpracovani.

Optimalizace flotacni bufiky pro tento jemnozrny produkt je dosazena podle dalsiho vyhodného
provedeni zafizeni tim, Ze flota¢ni burika je podle vynalezu osazena Sesti zaplynovacimi
reaktory, spojenymi prstencovym potrubim pro kal. Témito zaplynovacimi reaktory se kal zavadi
do flotatnich bunék rovnomémé a na mnoha mistech a pfitom se intenzivné& promichava se
vzplavovacim vzduchem. Zaplynovaci reaktory jsou dimenzovany tak, Ze pfi vzdjemném
kontaktu mezi pevnymi Casticemi a jemné rozptylenym vzduchem je zaji§tén velmi dobry vznos
pevnych ¢astic. Vyska hladiny kalu ve flotaéni buiice je regulovana. Koncentrat potom mize byt,
jak jiz bylo feCeno, déle zpracovavan nebo ukladan na skladku. Pro optimalizaci je dale
navrzeno, aby nevzplaveny material z prvni flota¢ni buniky byl dale jest& jednou vzplavovan,
pfi¢emz k tomuto uCelu je u zafizeni podle vynalezu navrzeno, aby za prvni flotaéni butiku byla
zafazena dalsi, konstrukéné stejna druha flotaéni burika pro nevzplaveny material. Tim se
dosahuje oddéleni uhelného koncentratu sobsahem popilku 0d 20 % do22% od hlusiny
s obsahem popeloviny kolem 80 %, takze se ziskdvaji vyhodné dale vyuZitelné koncentraty.

Spiralové rozdruzovace jsou dosud pouzivany pro ur¢ité druhy rud. U zafizeni podle vynalezu je
navrzeno vyuzit tyto spirdlové rozdruzovace také pro zpracovani kalu, pfi¢emz nejvyhodnéjsi pro
tento ulel jsou spirdlové rozdruZovade se tiemi dvojitymi Sroubovicemi. Touto konstrukci
rozdruzovace je mozno doséhnout dobrych vykond, jestlize je zpracovavany material roztfidén
na zrna velikosti od 0,5 do 3 mm.

V prvnim stupni spiralového rozdruzovace se tfemi dvojitymi Sroubovicemi se jako meziprodukt
vytvafi prané uhli, bohaté na popel, které je potom vyhodné upravovéno tak, Ze prvnimu
spiralovému rozdruzovadi je pfifazen druhy spirdlovy rozdruZova¢ pro t¥idéni praného uhli
s vysokym obsahem popela z prvniho spirdlového rozdruzovace. Vyslednym produktem z tohoto
tridiciho stupné je také hluSinovy produkt, ktery je odvadén hluSinovym Zlabem. Ve druhém
spirdlovém rozdruzovadi je prané uhli s vysokym obsahem popela t¥idéno, jak jiz bylo Fe€eno,
pficemz jemné uhli ma primémy obsah popela od 10 do 12 % a hluSina ma primérny obsah
popela kolem 80 %. Material tedy odpovida hodnotam materialu, zpracovavanému flotaci, takze
oba produkty je mozno vyhodné& dale zpracovavat spolecné a vyuzit je pro fadu Gceli.

Odvodiiovani produktu, které je dilezité pro zafizeni podle vyndlezu a provadéni zpusobu
zpracovani kall je podle vyhodného provedeni optimalizovano tim, Zze odvodiovacimu situ je
pfedfazen vakuovy pésovy filtr. Pfedfazenim tohoto filtru je dosazeno lepsiho vyuziti vakuového
pasového filtru, priCemz je soucasné dosazeno lepsi kvality vysledného produktu.

Pro Gplné nebo témér uplné zpétné ziskavani praci vody je podle vyndlezu za zahustovad
zafazen komorovy kalolis nebo pasovy tlakovy lis, takZe kone¢ny produkt je do zna¢né miry
zbaven piebyte¢né vody a ztraty praci vody jsou omezeny na minimum. Zdrzeni produktu
v zahustovadi je natolik zredukovano, ze ztraty vody odparem jsou i pfi otevieném zahustovaci
udrzovany v ptijatelnych mezich.

Reseni podle vynalezu je charakteristické predev$im tim, ze zplsobem a zafizenim je mozno
ziskavat vysoce hodnotny kone¢ny produkt z flotaénich odpadii a rybni¢nich kald, které dosud
bylo moZno s vynaloZenim velkych nakladii pouze skladovat, pficemz ziskany produkt je
vyuzitelny pro riizné oblasti pouziti. Redeni podle vynalezu tak podstatng snizuje ohroZeni
okolniho prostfedi, pfi€emz vyuzitim spalitelnych slozek kald k vyrob& energie se vyrovnavaji
zvySené naklady na apravu tohoto materialu.
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Vynalez se vyznaduje také tim, Ze ztraty praci vody mohou byt omezeny na minimum, coZ je
zv1a$té vyhodné v t&ch piipadech, kdy voda neni k dispozici v dostateéném mnoZzstvi nebo kdy
odpadni voda s obsahem pevnych &astic pfili§ znediStuje Zivotni prostiedi. Zplisob a zafizeni
podle vynalezu mohou byt vyuZity bud’ na stavajicich Gpravarenskych zatizenich, nebo mohou
byt oddélené uplatnény tam, kde se flotaéni odpady nebo jiné jemnozrnné odpadni latky
zraznych Gpravérenskych zafizeni zpracovavaji centrdln€. Vyhodné je také mozno zafizenim
podle vynalezu zpracovavat jiz diive uloZzeny kal, takZe se odstrariuji jiz vytvofené zdroje
ohroZeni zivotniho prostiedi.

Piehled obrazku na vvkresech

Priklady provedeni zafizeni pro zpracovani kalii podle vynalezu jsou zobrazeny na vykresech,
kde obr. 1 znazorfiuje schéma uspotradani zatizeni k provadéni zpiisobu podle vynalezu, na obr. 2
je schéma prvniho stupné, kde probiha preduprava, obr.3 znazortiuje schéma tiidéni ve
spiralovém rozdruZovagdi, na obr. 4 je schéma chemického tfidéni, obr. 5 znazortiuje odvodiovani
uhelné frakce a na obr. 6 je odvoditovani hlusinové frakce.

Piiklady provedeni vynéalezu

Upravarenské zafizeni ] je na obr. 1 zndzornéno zjednodusenym schématem.

Kal 2 ptichézejici z haldy nebo ptimo z Gpravny uhelného dolu na t€zbu ¢erného uhli prochazi
nejprve rotem 3, kde se nejprve oddéluji cizi télesa, a potom se takto pfedbézné zpracovany kal
2 privadi do kalového zasobniku 4.

Potiebné mnozstvi kalu 2 se potom privadi Zlabovym fetézovym dopravnikem 6 k vlastni
predipravé, pricemz pomoci tlukadlového hridele 5, umisténého na konci zlabového fetézového
dopravniku 6 a tvoficiho jeho konec, se provadi dal3i rozdéleni materidlu. Dopravnikem 7 je
material, poptipadé kal 2 pfivadén do pfivodu 9 pevnych latek, zalsténého do propiraciho a
promyvaciho bubnu 8. Do piivodu 9 pevnych latek je zalstén také pfivod 10 vody a piivod 11
vratné vody. V propiracim a promyvacim bubnu 8 probiha po piidani pfislusného mnozstvi vody
rozvoliiovani a podstatné suspendovani kalu 2.

Takto pFipravena suspenze piechézi k vystupnimu konci 12 a na bubnové sito 13, kde probiha
prvni tfidéni a na kterém se oddéluji ¢astice se zrny v€tSimi nez 3 mm. Tiidéni se provadi za
sou¢asného pfidavani sprchovaci vody, pti¢emz pridavek 14 sprchovaci vody, dodavany sprchou
15, miZe byt nastaven podle mnozstvi zpracovavaného kalu 2. Produkt s velikosti zrna nad 3 mm
je hlusinou s vysokym obsahem popela, ktera se pomoci dopravniho pasu dopravuje mimo halu
na haldu; na tuto hlusinovou skladku pfichazi produkt z prvniho tiidéni a také zachycené Castice
z ro§tu 3, pficemz materidl z této meziskladky 17 se potom dopravuje na hlavni haldu rubaniny.

Produkt s velikosti zrna mensi nez 3 mm se po opusténi bubnového sita 13 pfivadi nejprve do
michacky 18 a potom se erpadlem 19 dopravuje do dalsiho sitového stupné 20, kde se provadi
tfidéni na &astice s velikosti zrma mensi nez 0,5 mm. Nadsitné 21 s velikosti zrna nad 3,0 mm se
odvadi bud’ na meziskladku 17, nebo pfedev§im na dilni skladku 22 pomoci piisluSnych
dopravnikd. Nadsitné 23 s velikosti zrna mezi 0,5a 3,0 mm se prevadi do pfedfazen€ho
zasobniku 24, ze kterého se ptivadi do prvniho spirdlového rozdruzovae 25. Podsitné 26 se
ptivadi nejprve do davkovaciho zasobniku 27 pro flotaci a podle potieby do prvni flota¢ni buiiky
28.

Piedfazeny zasobnik 24 a davkovaci zasobnik 27 jsou spojeny s prvni Cerpaci jimkou 29, kam se
pFivadi piislu$né mnozstvi praci vody, odpovidajici ptedbéznému zpracovani a ze které se praci
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voda opé&t odgerpava prvnim ponornym &erpadlem 30 a pfevadi se do upravarenského procesu.
Podle potfeby se mnoZstvi vody dopliiuje pfidavky 31, 32 vody, pfivadénymi do oblasti
davkovaciho zasobniku 27, popiipadé predfazeného zasobniku 24. Pro ulehceni tfidéni materidlu
v oblasti daliiho sitového stupné 20 je do této &asti zatizeni viazena druhda sprcha 33.

Material s velikosti zrn od 0,5 do 3,0 mm se pfivadi, jak jiz bylo fe¢eno, do prvniho spiralového
rozdruZovade 25, ktery je opatien tfemi dvojitymi Sroubovicemi. Jak je patrno z obr. 1, probiha
zde déleni na tfi meziprodukty, ptitemZ prané uhli s vysokym obsahem popela je sbirano
rozdruzovacim prichozim zésobnikem 34 a potom pfividéno do druhého spiralového
rozdruzova&e 35. V tomto druhém spiralovém rozdruzovaci 35 se prané uhli s vysokym obsahem
popela dale roztfid'uje a jemné prané uhli s prim&mym obsahem popela od 10 do 12% se
odd&luje od hludiny s obsahem popela kolem 80 %. Hlusinova frakce, vypadavajici z obou
spiralovych rozdruzovali 25, 35, je odvadéna pfes prvni odvodiiovaci sito 36 a potom se
dopravuje rovnéz na dilni skladku 22 a zde se uklada. Uhelné frakce se odvodiiuje na druhém
odvodiiovacim situ 37 a vede se dopravnikem 38 koneného uhelného produktu k vakuovému
pasovému filtru 39 a po odpovidajicim odvodnéni na skladku 40 koncentratu. Pas dopravniku 38
kone&ného uhelného produktu je &idtén sprchou 41 a Eisticim Wstrojim 42 dopravniho pasu,
pfi¢emz pouzitd praci voda se vraci do obvodu praci vody.

Produkt opoustéjici davkovaci zasobnik 27 je pomoci &erpadla a po pfidani pfisludnych
flotaénich &inidel v prvni davce pfivadén do prvni flotatni buiiky 28, do které také probiha
pridavani kalu zaplynovacim reaktorem 44. Koncentrat ziskavany z prvni flotalni buiiky 28 se
pfedavda na dopravnik 38 kone¢ného uhelného produktu, prichazejici od spirdlovych
rozdruzovadh 25, 35 a vede se dale k vakuovému pasovému filtru 39 a skladce 40 koncentratu.

Nevzplaveny material z prvni flotadni buriky 28 se uklada v mezizasobniku 45 a potom se po
pfidani odpovidajicich druhych &inidel 46 pfivadi pomoci ¢erpadla 47 do druhé flotacni buriky
48, ktera ma stejné konstrukeni provedeni jako prvni flotaéni buiika 28. Také druhd flotacni
burika 48 je opatfena pfislusnym zaplynovacim reaktorem. Vystupni produkt 49 obou flotatnich
bunék 28, 48 ve formé& koncentratu se odvodiiuje a potom se skladuje, zatimco prochazejici
produkt 50 obou flotadnich bunék 28, 48 se dale zpracovava, popiipadé po opusténi druhé
flotagni buriky 48 se pfivadi do zahu§tovaciho kuzelu 51, odkud se produkt prevadi k dalSimu
odvodiiovani. V této oblasti je umisténa druha erpaci jimka 52 s druhym ponornym ¢erpadlem
53 podobné jako v oblasti spirdlovych rozdruzovaci 28, 48, kde se nachazi tfeti Cerpaci jimka 54
s ttetim ponornym &erpadlem 55, kterym se shromazd'uje praci voda a vraci se do obvodu praci
vody.

Materiél zpracovany v zahuit'ovacim kuZzelu 51 se potom pfivadi pfes zahudtova¢ 57 s michacim
Gistrojim 58 do oblasti vlastniho odvodiiovani hludiny. Voda ziskdvana v zahultovaci 57 je
odvadéna Zlabkem 59 a ptivadéna zpét do procesu. Produkt obohaceny pevnymi &asticemi je
privadén do zasobni nadrze 60 s michadlem 61, ve kterém je natolik kondiciovéan, Ze potom muze
byt v komorovém kalolisu 62 rovnomémé odvodiiovan. Dopravnikem 63 hludinového kone¢ného
produktu je tento hluSinovy produkt dopravovan na hlusinovou skladku 68. Je také mozné nebo
dodatedné pouzitelné zpracovavat predzahuitény hlusinovy materidl po odebrani se zdsobni
nadrze 60 pasovym tlakovym lisem 64 po ptedchozim pfidani pfimési 65 vloCkovaciho ¢inidla
piedevsim do zahustovace 57.

Také v oblasti odvodiiovani je uspoiddana &tvrta Cerpaci jimka 66 se Ctvrtym ponornym
¢erpadlem 67.

Na obr. 2 je zndzornéna oblast predbézné upravy materialu, ze které je patrno, Ze kal 2 se po
predb&ném zpracovani v propiracim a promyvacim bubnu § a tfidéni v druhém sitovém stupni
20 na nadsitné 23 s velikosti zrna od 0,5 do 3,0 mm dale suspenduje v dvouhtidelovém pradle 70
s me&ovitymi michadly a potom se prevadi pfes prvni dotfid'ovaci sito 71 /3 mm/ s pfivodem 72
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sprchové vody a ptes druhé dotfid’ovaci sito 73 /0,5 mm/ k dalsi Gprav€. Tento material je potom
ptivadén do predfazeného zasobniku 24 a z n&j potom do prvniho spiralového rozdruzovace 25,
ktery jiZ neni na obr. 2 zobrazen.

Obr. 3 zobrazuje uspofadani a vzajemné propojeni dvou spirdlovych rozdruzovalu 25, 35, které
jsou vybaveny vzdy tfemi dvojitymi Sroubovicemi 75, 76. Prvni spirdlovy rozdruzoval 25
dodava ti frakce materidlu, druhy spiralovy rozdruzova¢ 35 potom dodava dvé frakce. Uhelna
frakce 77, vychéazejici z prvniho spirdlového rozdruzovae 25, se po prichodu druhym
odvodiiovacim sitem 37 dile odvodiiuje spoleéné suhelnou frakci zdruhého spiralového
rozdruzovace 35. Rovnéz hlusinova frakce 78 obou spiralovych rozdruzovaci 25, 35 se slucuje,
zatimco smésny koncentrat 79 se shromazd'uje rozdruzovacim priichozim zisobnikem 34 a
potom kontinualné pfevadi do druhého spirdlového rozdruzovace 35, aby zde probé&hlo dalsi
tiidéni. :

Flotaénim burikdm 28, 48 je pfedfazen kondicioner 81 s michacim ustrojim 82, pfi¢emz do
tohoto kondicioneru 81 je zatstén pfivod 83 reagenénich Einidel. Pred timto kondicionerem 81
jsou kaly pfivadény do zaplynovacich reaktort 44, 80, do kterych jsou kaly privadény
rovnomérné pomoci prstencového potrubi 84. Uvniti reaktord 44, 80 se kaly intenzivné
promichavaji se vzduchem, pfi¢emz ma byt dosazeno co nejintenzivnéjsiho kontaktu, aby se
mohly od sebe oddélit i ty nejjemnéjsi Castice.

Podily koncentratu, opoustéjici spiralové rozdruZovace 25, 35, popripadé flotani buriky 28, 48
jsou pfed odvodnénim ve vakuovych pasovych filtrech 39 vedeny pifes odvodiiovaci sito 85,
pfi€emz zde uvolnéna praci voda se vraci zpét do obvodu /obr. 5/.

Obr. 6 znazomiuje odvodiiovani hluSinové frakce, pficemz v tomto pfikladu je do zahu$tovace 57
zaustén privod 86 flokulagnich ¢inidel, takze v zahustovadi 57 muze byt Cisténa jiz vétsi Cast
hluginového kalu. Cista voda se odvadi ptepadovym zldbkem 59 a zbyvajici &ast materialu se
odvadi, jak jiz bylo fe€eno, pfes zasobni nadrz 60 s michadlem 61 do komorového kalolisu 62.

Praci voda, ktera opousti komorovy kalolis 62, se shromazd’uje ve sbémé jimce 89 filtratu a
potom se odvadi pres druhy zahustovaci kuzel 88 zpét do obvodu praci vody. Material, ktery se
jesté ve vodé vyskytoval a ktery byl zachycen v zahust'ovacim kuzelu 88, se odvadi vystupem 90
a prevadi se na dilni skladku 22.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob upravy kalu zkalového rybniku, zejména nejjemné&jiiho flotatniho odpadu
z Gpraven ¢erného uhli, pfiCemZ se sedimentaci odstrafiuje &ast praci vody za ziskani uhli a
hludiny, vyzmnacdujici se tim, Ze kal, odebrany zkalového rybnika, poptipadé
flota¢ni odpad se pfiddnim vody suspenduje a kondiciuje se a pak se pfedtiid'uje, nadsitna frakce
o velikosti zrn nad 3 mm, obsahujici hlusinu, se uklada na skladku a podsitna frakce, obsahujici
uhli, se tfidi na Castice s velikosti zrn vét3i a men3i nez 0,5 mm, pfi¢emZ podsitna frakce
s velikosti zrn pod 0,5 mm se podrobuje pneumatické flotaci nejjemnéjSich &astic a nadsitna
frakce z druhého tfidéni se podrobuje dvoustupiiovému gravitadnimu tfidéni, nadeZ se jak hlusina
tak i prané uhli odvodni.

2. Zpisobpodle niroku l, vyznacujici se tim, Ze kal, obsahujici flotaini odpad, se
pied suspendovanim vede pfes rost a pfitom se mechanicky nakypiuje, pfi¢emz nadsitna frakce
z tfidéni zrn do 3 mm se rozméliiuje a potom se t¥idi na velikost zrn do 0,5 mm.

3. Zptlsob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze se podsitna frakce s velikosti zrn
do 0,5mm po pfidani flotaénich ¢inidel homogenizuje a kondicionuje a pak se podrobuje
dvoustupiiové flotaci, pfi které vzlina hlusina.

4. Zplusob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze zmita frakce kalu s velikosti
¢astic 0,5 az 3 mm se tfidi na prachové uhli s vysokym obsahem popela a pak se dotfiduje na
prané uhli s hmotnostnim obsahem popela 10 az 12 %.

5. Zplsobpodlenirokul, vyznadujici se tim, Ze prané uhli z tihového ttidéni a
z nejjemné;si flotace a hludina z obou tfidicich stupiiti se odvodiiuji spole&né.

6. Zafizeni k provadéni zplsobu podle naroki 1 az5, vyzmnalujici se tim, Ze
obsahuje propiraci a promyvaci buben (8) s ptivodem (10, 11) vody, zatst&nym do ptivodu (9)
pevnych latek kalu, jehoz vypadovy konec (12) je opatfen bubnovym sitem (13) s velikosti ok
3 mm, obsahujicim sprchu (15), pficemz za bubnovym sitem (13) je umistén sitovy stupeti (20)
s velikosti ok 0,5 mm, k jehoz pfepadu (21) pro velikost zrn 0,5 az 3 mm je pfifazen piedfazeny
zasobnik (24), spojeny s prvnim spirdlovym rozdruZovadem (25) a pod sitem je davkovaci
zéasobnik (27) pro podsitnou frakci, spojeny s prvni flotagni buiikou (28) a dopravniky (58, 63)
kone¢nych produkti pro odebirdni odvodnénych materialti jsou napojeny na vakuové pasové
filtry (29) a/nebo zahust'ovade (57).

7. Zafizeni podle ndroku 6, vyznadujici se tim, Ze pfed propiracim a promyvacim
bubnem (8) je umistén kalovy zdsobnik (4) stlukadlovym hfidelem (5), uloZenym na jeho
jednom konci.

8. Zafizeni podle naroku 6, vyznacujici se tim, Ze mezi ptepadem (21) pro velikost
zrn 0,5 az 3 mm ze sitového stupné (20) a piedfazenym zasobnikem (24) je umisténa
dvouhfidelova praci jednotka (70) s meCovymi michadly a s dotfidovacimi sity (71, 73) pro
velikost zrn do 3 mm a do 0,5 mm.

9. Zafizeni podle naroku 6, vyznacujici se tim, Ze davkovacimu zasobniku (27)
prvni flota¢ni buiiky (28) je pfifazen kondicioner (81), vytvofeny zejména michadlem (82).
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10. Zatizeni podle naroki6 a9, vyznadujici se tim, Ze prvni flotatni burika (28) je
osazena $esti zaplynovacimi reaktory (44, 80), propojenymi prstencovym potrubim (84) pro kal.

11. Zafizeni podle naroki6,9a 10, vyznac€ujici se tim, Ze za prvni flotatni buitkou
(28) je umisténa druha flotaéni burika (48) pro nevzplaveny material.

12. Zafizeni podle naroku 6, vyzmacujici se tim, Ze prvni spirdlovy rozdruzova¢
(25) je opatien tiemi dvojitymi Sroubovicemi (75, 76).

13. Zafizeni podle naroki 6 a 12, vyznacéujici se tim, Ze za prvni spirdlovy
rozdruZovag (25) je zafazen druhy spiralovy rozdruzova¢ (35) pro tfidéni praného uhli s vysokym

obsahem popela z prvniho spiralového rozdruzovace (25).

14. Zatizeni podle naroku 6, vyznacdujici se tim, Ze pfed vakuovym péasovym
filtrem (39) je predfazeno odvodiiovaci sito (85).

15. Zatizeni podle ndroku 6, vyznacujici se tim, Ze za zahudtovaC (57) je zafazen
komorovy kalolis (62) a/nebo pasovy tlakovy lis (64).

3 vykresy
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