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Vrstveny material pro kluzna loZiska s nosnou vrstvou

Oblast techniky

Vyndlez se tykd vrstveného materidlu pro kluzna loZziska
S nosnou vrstvou, vrstvou lozZiskového kovu ze slitiny médi
s podilem médi od 50 do 95 hm. % nebo hlinikové slitiny
s podilem hliniku od 60 do 95 hm. %, difusni uzaviraci
vrstvou a galvanicky nanesenou kluznou vrstvou =z olova

prosté, cin a méd vykazujici slitiny.

Dosavadni stav techniky

Vrstvené materidly se strukturou ocelovy podklad/olovény
bronz/kluzné vrstva ze slitiny olovo-cin-méd se osvédéily pro
vysokou spolehlivost a mechanickou odolnost pi#i zatiZeni.
Takové vrstvené materidly jsou na priklad popsany v Glyco
Ingenieurberichte 1/91.

Typicky zastupce téchto materialovych skupin ma
nasledujici strukturu:

ocel

loZziskovy kov CuPb22Sn
prehradni vrstva z niklu
kluznd vrstva PbSn10Cu?2

Zejména galvanickéd kluzna vrstva je multifunkéni
material, ktery mezi jinym pfebira nasledujici tkoly:

- schopnost ulozeni cizich ¢astic

- zabéh resp. prizplsobeni se kluznému partnerovi

- korosni ochranu pro olovény bronz

- vlastnosti pro nouzovy béh v pfipadé nedostatku oleje.

LoZziskovému kovu jsou také vlastni urdité reservy pro
nouzovy béh pro pripad, Ze je kluzna vrstva zcela odfena.

Tyto, po desetileti osvéddené koncepty lozisek, obsahuji




vSak jesSté i dnes olovéné podily hlavné v kluzné vrstvéeé. To
je =z divodl ochrany Zivotniho prostredi pfed té&zkymi kovy
nevyhovujici.

Galvanické vylucovani terndrni kluzné vrstvy se aZ dosud
provadélo hlavné v laznich obsahujicich fluoroborat. V téchto
laznich mize byt vyludovani médi uskuteénéno jen do 2 hm. %,
zatimco v kyanidovych 1laznich mohly byt dosaZeny stupné
vyluc¢ovani médi az do 20 hm. %. Zde se vsSak ukazalo, zZe
vrstva je krajné krehkad a vesmés nevykazuje zZadnou velkou
trvanlivost.

Z DE-OS 27 22 144 je znamo pouziti slitiny s vice nez
6 az 10 hm. % médi, 10 az 20 hm. % cinu a zbytkem olova jako
slitiny meékkého loziskového kovu pro vice vrstva kluznd
loziska. Tato slitina miZe byt mezi jinym nanasena
galvanickym vylucovanim, pri céemz se jako difusnim uzavérem
opatfuje niklovou mezivrstvou. Tato zndma slitina, ktera se
zhotovuje pomoci bézZnych elektrolytickych 1léazni, vykazuje
v8ak hrubé rozptyleni cinu.

V DE-PS 195 45 427.8 jsou pro zhotoveni kluznych vrstev
z olova-cinu-médi popsédny fluoroboratl prosté galvanisacni
lazné, které obsahuji karboxylovou kyselinu vykazujici
prostredek pro jemné zrno a glykolester mastné kyseliny. Tim
se dosahuje jemné krystalického vylucovani cinu ve zcela
homogennim rozptyleni, pfi éemZz se dociluje vylucovani médi
od 2 az do 16 hm. %.

Ve star$i némecké patentové prihlasce DE 196 22 166 jsou
popsany ternarni vrstvy s tvrdymi casteckami, pri cemz se pro
treci vrstvu pouzivaji fluoroboratd prosté galvanisacni lazné
za pouziti alkansulfokyselin, aby se ziskalo zcela homogenni
rozptyleni tvrdych ¢astedek v materialu matrice. Vedle olovo
obsahujicich kluznych vrstev se pomoci téchto lazni
s alkansulfonovymi kyselinami nanaseji také olova prosté

vrstvy =z SnCuNi, Sn, SnCu a CuSn. Avsak ukazalo se, ze




u téchto olova prostych vrstev se sice da dosidhnout obsahu
médi az do 16 hm.%, ale tyto vrstvy nevykazuji 2adné
uspokojivé vlastnosti =z hlediska mechanického mnamahani
a trvanlivosti.

Vyzkumy s fluoroboratu prostymi laznémi ukazaly, Ze jsou
v kluzné vrstvé mozné i obsahy médi aZ do 30 hm. %.
VyluCovani je stabilni a reproduktovatelné. Dal$i vyhoda se
vyskytla v tom, 2Ze nedos$lo k 2Zadnému vyluCovani mé&di na
ocelovém podkladu lozZiska.

Tvrdost binadrni slitiny SnCu s 30 hm.% médi, zbytek cin
lezi pri = 100 HV. Dlouhodoba vystavovani pfi vysoké teploté
(170 °C - 2000 h) poskytla néaznaky na sklon k difusi kluznych
elementtt do niklové difusni uzaviraci vrstvy. To miZe vést ke
zkfehnuti a tim k ovliviiovdni vazby mezi kluznou vrstvou
a difusni uzaviraci vrstvou resp. loziskovym kovem a difusni
uzaviraci vrstvou.

Vyhoda zvysené tvrdosti kluzné vrstvy docilitelné
zvySenym obsahem mé&di nemohla byt proto aZz dosud Gplné

vyuzita.

Podstata vynalezu

Proto je ukolem vyndlezu vytvorit takovy vrstevnaty
material, jehoz galvanicky nandsSend kluzna vrstva nezavisle
na obsahu mé&di i pri vySSich teplotach nevykazuje Zadné
zkrfehnuti.

Tento dkol je resen tak, zZe kluznad vrstva vykazuje 8 az
30 hm. % médi, 60 az 97 hm. % cinu a 0,5 az 10 hm. % kobaltu.

Prekvapivé se zjistilo, Ze legovanim s kobaltem mize byt
vesmés stabilisovana kluznd vrstva resp. struktura vrstvy,
aniZz by ubylo na +tvrdosti kluzné vrstvy. Kobalt soulasné
zvysSuje odolnost kluzné vrstvy vadéi mechanickému namahani

(odolnost proti odéru a Unavé) vytvorenim slitiny s cinem a




médi resp. hlinikem a médi. Vedle +toho stoupne termicka
stabilita. K dosazeni téchto  vyhodnych efektd se jako
dostadujici ukédzaly obsahy kobaltu az do 10 hm. %.

Patri sem zejména vyS$Si obsah cinu s vy$S$im obsahem
kobaltu, protoze se ukdzalo, Ze se migrace cinu da s vyhodou
snizit podilem kobaltu na zakladé€é mozné tvorby krystali,
a tim se zadrZuje zkrehnuti. Tato souvislost vyplyva
z prikladd slozeni kluznych vrstev, které jsou sestaveny

v tabulce 1, kterad mnasleduje.

Pr¥iklady provedeni vynalezu

Tabulka 1
med cin kobalt
hm. % hm. % hm. %
FO00000000000000000000000000000000000C0000000000000000000000
30 69,5 0,5
25 73 2
20 76 4
15 79 6
10 82 8
8 82 10

Kluznd vrstva mize dodateé¢né obsahovat bismut a/nebo
str¥ibro a/nebo nikl v podilu maximalné 20 hm. %. Dale mizZe
kluznad vrstva obsahovat tvrdé d¢astecky, pri ¢emz v uvahu
ptichazeji Al,05, Si3Ny, diamant, TiO, nebo SiC. Tyto tvrdé
¢astecky mohou byt v kluzné vrstvé obsazeny jako samotné nebo
v kombinaci. Difusni uzaviraci vrstva miZe sestavat z niklu,
nebo slitin nikl-cin, méd-nikl, kobalt-nikl anebo kobaltu.

Difusni uzaviraci vrstva obsahuje vyhodné 1 az 3 um




tlustou niklovou vrstvu a na ni vyloudenou 2 aZ 10 pm tlustou
vrstvu nikl-cin. Dal8i variantu predstavuje difusni uzaviraci
vrstva z kobaltu, ktera mize mit rovnéz tloustku 1 az 3 um.
U vrstvy kobalt-nikl se dava prednost rovne€z tloustkam 1 az
3 upm.

Kluzna vrstva, ktera obsahuje kobalt, mizZe byt
galvanicky nanaSena na vrstvy loziskovych kovl ze slitin
méd-hlinik, méd-cin, méd-olovo, mé&d-zinek, méd-zinek-kremik,
méd-zinek-hlinik nebo méd-hlinik-Zelezo anebo hlinik-cin,
hlinik-cin-kremik, hlinik-zinek. Uprednostniovand slozeni
slitin vrstvy loziskového kovu jsou: CuPb22Sn, CuAl8, CuSné6,
Al1Sn6CuNi, AlSn20Cu, AlSnl1ONi2MnCu, AlSni15Si3Cu.

Dava se prednost také tomu, kdyz je vrstva loziskového
kovu olova prosta, takZe se utvori olova prosty, vrstevnaty
materidal pro kluzna lozZiska.

Tloustka kluzné vrstvy lezi vyhodné mezi 8 az 12 pm.

V nasledujici tabulce 2 jsou uvedeny hodnoty tvrdosti
nékolika vrstevnatych materiald pro rozdilnd sloZeni slitin

loziskového kovu a kluzné vrstvy.




Tabulka 2

Cis Loziskovy Difusni Kluznad vrstva Tvrdost
kov uzaviraci HV 1/5/30
vrstva
FO0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
1 CuPb22Sn Ni/SnNi SnCul2 80
2 CuPb22Sn Co SnCu26 150
3 CuPb22Sn Ni/SnNi SnCul2Co3 90
4 CuAls8 Cu/Ni SnCul12Co8 100
5 CuAls8 Ni/SnNi SnCul2Co8 100
6 Al1Sn20Cu Ni/SnNi SnCul2Co3 90
7 CuPb22Sn Co SnCu26Co2 150
V prvnim prikladu je kluznd vrstva tvorena ze slitiny

cin-méd a podil mé&di je 12 hm. %.

difusni uzaviraci vrstvu,

Kluznad vrstva je nanesena
galvanicky na kterou tvori vrstva
niklu a slitiny cin-nikl. LoZiskovy kov je v
CuPb22Sn. Tvrdost kluzné vrstvy je 80 HV.
Priklad 2 se od ptrikladu 1

26 hm. %. Dosahuje se zde sice tvrdosti 150 HV, ovsSem ukézalo

tomto pripadé
1isi v tom, Ze obsah médi je
se, ze tato kluznd vrstva nevykazuje pri vyssich teplotéach
potrebnou jiz vlivem kobaltové
Bylo
prikladé 3 tvrdost

stabilitu a krfehne, ackoliv

uzaviraci vrstvy nastoupilo urc¢ité =zlepSeni. mozno

ukdzat, ze pridavkem kobaltu v
na 90 HV, p#i
z prikladu 1.

Priklady 3, 4, 5 a 6 se

s riznymi

nepatrne

stoupne cemz vrstva je stabilnéjs$i nez ta

tykaji =zplasobdl provedeni

difusnimi wuzaviracimi vrstvami a rozdilnymi
loziskovymi kovy.
hm. %

slitinu, pri c¢emZz tvrdost pfi 150 HV zGstava zachovana.

Priklad 7 ukazuje, Ze jiz maly pridavek 2

kobaltu miZe ucinit stabilni jinak nestabilni SnCu26




PATENTOVE NAROKY

1. Vrstveny materidl pro kluznad loziska s nosnou
vrstvou, vrstvou loziskového kovu ze slitiny médi s podilem
mé&di od 50 do 95 hm. % nebo hlinikové slitiny s podilem
hliniku od 60 do 95 hm. %, difusni wuzaviraci vrstvou
a galvanicky nanesenou kluznou vrstvou z olova prosté, cin
a méd vykazujici slitiny, vyznacujici s

t i m, z e kluznd vrstva vykazuje 8 az 30 hm. % médi, 60
az 97 hm. % cinu a 0,5 az 10 hm. % kobaltu.

2. Vrstveny material podle naroku 1,
vyznacujici s e t i m, Zz e vyS88i obsah cinu

je doprovazen vySsSim obsahem kobaltu.

3. Vrstveny materidl podle naroku 1 nebo 2,
vyznadcujici s e t i m, zZ e kluznad vrstva
obsahuje bismut a/nebo stiibro a/mebo nikl v podilu maximalné
20 hm. %.

4. Vrstveny material podle naroku 1 az 3,
vyzmnadcu j'i c i s e t im, Z e kluzna vrstva
vykazuje jako tvrdé casteCky Al,04 a/nebo SizN, a/nebo

diamant a/nebo TiO, a/nebo SiC.

5. Vrstveny material podle naroku 1 az 4,
vyznacujici s e t i m, 2 e difusni uzaviraci

vrstva vykazuje nikl.

6. Vrstveny materidl podle naroku 5,
vyznadcujici s e t im, 2 e difusni uzaviraci
vrstva je tvorena 1 aZz 3 pum tlustou niklovou vrstvou a na ni

vyloudenou 2 az 10 pm tlustou vrstvou slitiny nikl-cin.




7. Vrstveny material podle naroku 5,
vyznacuijici s € t i m, Zz e difusni uzaviraci

vrstva je tvofena slitinou méd-nikl.

8. Vrstveny material podle naroku 1 az 4,
vyznadcujici s e t im, 2z e difusni uzaviraci

vrstva je tvorena 1 aZ 3 pm tlustou vrstvou kobaltu.

9, Vrstveny material podle naroku 1 az 4,
vyznadcujici s e t i m, 2 e difusni uzaviraci

vrstva je tvorfena 1 az 3 pm tlustou vrstvou slitiny kobaltu

a niklu.
10. Vrstveny material podle naroku 1 az 9,
vyznadc¢ujici s e t i m, Z e vrstva

loziskového kovu je tvorena ze slitiny méd-hlinik, méd-cin,
méd-olovo, méd-zinek, méd-zinek-kremik, méd-zinek-hlinik,
mé&d-hlinik-zZelezo, hlinik-cin, hlinik-cin-kfemik nebo

hlinik-zinek.

11. Vrstveny materidl podle naroku 10,

vyznadcujici s e t im, zZ € vrstva

loziskového kovu je prostéd olova.
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