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(57) Anotace:
Zrcadlo se zadnim zrcadlovym povrchem, kde

substrat nese vnitfni vrstvu (3) zvySujici ———7
odraz z kfemiku, majici optickou tloustku ’

mensi nez 100 nm, a mezilehlou vrstvu (4) 2/ =g

zvy$ujici odraz z oxidu kiemititého s optickou 4
tlousfkou vétsi, nez 140 nm, a vné€jsi odrazi- 5
vou vrstvu (5) z kiemiku. PFi zpiisobu jeho vy-

roby se pyrolyticky nanasi na pas horkého

skla b&hem procesu vyroby skla dvé vrstvy

zvysujici odraz, nasledované odrazivou
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Oblast techniky
Vynadlez se tyka zrcadel ze zadnim zrcadlovym povrchem a zpa-

sobu jejich vyroby.

Dosavadni stav techniky .
Evropska patentova prihlaska EP 0 584 871 Al popisuje zplsob
vyroby zrcadel nandsenim povlaku obsahujiciho odrazivou vrs-

e

tvu a nejméné dvé vrstvy zvysujici odraz na pas horkeého
skla, napriklad pas plaveného skla (skla float) béhem proce-
su jeho vyroby. Vrstva, ktera je nejdale od zdroje svétla,
_které se ma odrazZet, je povazZovana za odrazivou vrstvu, éfif
Gemz vrstvy zvysSujici odraz lezi mezi zdrojem svétla a odra-

zivou vrstvou.

Odraziva vrstva miZe byt vrstva s vysokym indexem lo-
mu, napriklad =z kremiku, oxidu kfemic¢itého s indexem lomu
nejméné 1,9, oxidu tantalu, oxidu cinu nebo oxidu titanu,
s vrstvami zvySujicimi odraz majicimi stfidavé relativné
nizky index lomu a vysoky index lomu. Vrstva zvysujici odraz
s vysokym indexem lomu miZe byt napriklad jakykoli z materi-
4l s vysokym indexem lomu, uvedenych vyse pro odrazivou
vrstvu. Jelikoz vsak kremik ma vys$s$i absorpci viditelného
svétla, nez vyse uvedené oxidy kovi, je vsSeobecné davana
prednost tomu, Ze se podle EP 0 583 871 Al pouziva pro zr-
cadlo se zadnim zrcadlovym povrchem vrstva oxidu kovu jako

L SXPRERNORTE,

vAitFni vrstva “zvysujici odraz s-vysokym' -indexem -lomuyj -aby-- ==

se dosdhlo pozadovaného vysokého odrazu viditelného svétla.

Pri pfednostni struktufe zrcadla se zadnim zrcadlovym po-
 vrchem je usporddani vrstev nasledujici:

sklo

vnit¥ni vrstva (zvysujici odraz) z oxidu kovu

mezilehla vrstva (zvysujici odraz) s relativné nizkym inde-

xem lomu '

vnéj&i vrstva (odraziva) vrstva kremiku.
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Vrstva zvysujici odraz, s nizkym indexem lomu, mazZe
byt z oxidu kremiéitého, majiciho index lomu nizsi, nez bd—
raziva vrstva a vrstva zvysujici odraz s vysokym indexem lo-

mu, a v kazdém pripadé nizZsi nez dva.

Alespon vrstvy zvysujici odraz se vytvareji z vrstev
majicich velmi p¥ibliZné tloustku n X lambda/4, kde n je
liché celé &islo (s vyhodou 1) a lambda je vlnova délka
svétla ve viditelné oblasti spektra, takZe vrstvy pusobi pro

zvySovani odrazu interferen¢nim uc¢inkem.

‘Zrcadla podle vynalezu EP 0 583 871 majl radu Vyznam-
nych vyhod vzhledem k béZnym zrcadlum. Mohou byt nejen vyra—
béna nanddenim odrazivého povlaku na sklo béhem procesu vy-
roby skla (¢imZz se odstrani potreba samostatného procesu mi=
mo vyrobni linku pro nanaseni odrazivého povlaku), ale po-
vlakové vrstvy mohou byt nanaseny pyrolytickymi procesy
(napriklad chemickym vylu¢ovanim z plynné faze) pri pouziti
tepla skla pro vytvareni pyrolytickych povlakla vysoké trvan-
livosti. Existuje vSak tendence u zrcadel vykazovat barvu
odrazu, ktera je vyraznéji zelenéjsi nez u bézZného zrcadla.
Tato tendence k zelenému odrazu .se zpravidla zvySuje se Zvy-
Senym odrazem (s tim, jak se tloustka vrstev, zejména Vrstev
zvysujicich odraz, vice pribliZuji n x lambda/4, kde lambda
je vlnova délka skla smérem ke stredu viditelné casti spekt-

ra). Kromé toho je obzvlasté vyrazna u zrcadel se zadnim zr-

cadlovym -povrchenm, .-kde--vétsina- odrazeného . svetla prochdzi

dvakrat tloustkou skla, které mizZe dodat zeleny odstin pre-
nasenému svétlu v dusledku pritomnosti Zeleza v Zeleznaté
formé ve skle. ' ’

Podstata vynalezu A
Autori vynalezu nyni Zjlstlll, e peé&livou volbou tlousték
a 1ndexu lomu Jjednotlivych vrstev povlaku zrcadla Je mozné

vyrobit zrcadlo se zadnim zrcadlovym povrchem majici odraz




viditelného s
méné 70% a ba
-6.

povrchem obsa
vlak obsahuji
jici odraz,
vrstev povla
65% s barvou
Termin
V popisu a na
la odraZeného
source 1931 O
pisu a néaroc
jsou barvy 4
a jak je -uve
Illuminant D6

Zrcadl
maji s vyhodo

Zrcadl
barvu odrazu

Sklené
malné, i kdyz
_a mensi nez _

velké zrcadlo

mm nebo vétsi

’Jako v
vrstva odrazi
vy zvysujici
index lomu. O

e e p s

vétla nejméné 65% a ve vyhodném provedeni nej-
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tou” Vynalezu je zrcadlo se zadnim zrcédlovym
hujici sklenény substrat nesouci odrazivy po-
ci odrazivou vrstvu a nejméné dvé vrstvy zvysu-
vyznacujici se tim, Ze tloustky a indexy lomu
ku poskytuji odraz viditelného svétla nejméné
odrazu majici hodnotu a* vétsi nez -6.

"odraz viditelného svétla", jak Jje pouzit
rocich, se vztahuje na procentuelni podil svét-

v podminkach svétla ze zdroje Illuminant D65
bserver Conditions. Barvy odrazu, uvadéné v po-
ich a definované ve formé hodnot a”* a/nebo b*_
efinované podle systému CIE (ASTM: E 308-85)
deno, jsou mérfeny pri pouziti svétla ze zdroge
5 source 1931 Observer Conditions.

a se zadnim zrcadlovym povrchem podle vynalezu
u odraz viditelného svétla nejméné 73%.

a se zadnim zrcadlovym povrchem maji s Vyhodou
a* vétsi nez -5.

ny substridt maZe byt sklo float a bude mit nor-

nikoli nezbytné tloustku vétsi nez okolo 2 mm

S e

_okolo_ 12 mm._ _ Pro. ~vétsinu.pouziti..vyZadujicich——en ——

vé plochy bude mit sklo Jjmenovitou tloustku 4

pripadé reseni dle EP 0 583 871 Al je odrazova
va vrstva s vysokym indexem lomu, zatimco vrst-
odraZ“maji stridavé ' relativné nizky a vysoky
draziva vrstva je vrstva, ktera je pri pouziti



‘a n-je Tiché-celé -¢isloj-normalné-il..--- --. = - =

nejdale od zdroje svétla, které se ma odrazet, a vrstvy zvy-
sujici odraz jsou mezi zdrojem svétla a odrazivou vrstvou.
Bude zrejmé, 2Ze vrstvy zvysujici odraz mohou odrazet vice
svétla neZ odraziva vrstva.

Tloustka vrstev zvydujicich odraz miZe byt volena
obecné znamym zpusobem tak, Ze odrazy 2 rozhrani mezi vrst-
vou zvysSujici odraz u skla (t.]. vnit¥ni vrstva zvysujici
odraz, opac¢na vzhledem k odraziveé vrstvé) a skla a mezi dveé-
ma vrstvami zvysujicimi odraz zesiluji odrazy od lice odra-
zivé vrstvy pfilehléhé k mezilehlé vrstvé zvysSujici odraz.
K tomu bude dochdzet, kdyZ uvedenad vnitrni a mezilehld vrst-

~ va zvySujici odraz budou mit kazda optickou tloustku okolo

'n x lambda/4, kde je v kazdém pripadé lambda vlnova délka

svétla ve viditelném pasmu spektra, t.j. okolo 400 nm azZ
750 nm, a n je liché celé ¢islo, pri¢emz n ntize byt stejné
nebo odli&né pro kazdou z uvedenych vrstev, ale je prednost-
né v kazdém z pripadu 1. '

Tloustka odrazivé vrstvy miZe byt podobné zvolena
tak, 2e odrazy od.lice odrazové vrstvy prilehlého k mezileh-
1é vrstvé zvysujici odraz (t.j. rozhrani mezi uvedenymi dvé-
ma vrstvami) je zesilen odrazy od vnéjsiho 1lice odrazivé
vrstvy. jestliZze vnéjsi lic odrazivé vrstvy neni v dotyku
s vrstvou o jesté vysSsim indexu lomu, dojde k tomu, kdyz op-
ticka tloustka odrazivé vrstvy je okolo n X lambda/4, kde

lambda je vlnova délka svétla ve viditelném pasmu spektra

Pozadovany vysoky odraz viditelného svétla se nejsna-
ze dosahne, aniz by barva odrazZeného svétla meéla Vv nezadoucl

mire prilis silny zeleny tén, pouzitim kremiku jak pro odra-

‘zivou vrstvu (t.J. vnéijsi vrstvu odra21veho povlaku) a vnit-

~. P

£ni vrstvu zvySujicli odraz.

Pro zvladani tendence k silné zelené barve odrazeného




svetla, pri soudasném dosahovani vysokého odrazu, mize byt
pouzita vnitfni vrstvaszvySujici odraz s optickou tloustkou
mensSi nez 125 nm pricemZz je vyhodné pouzit vnit#ni vrstvu
zvysujici odraz s optickou tloustkou men51 nez 100 nm a ze- B 7
‘Jména’'mensi nez 90 nm (ale vétsi nez 50 nm). Ob?%iés%é*Qy—.‘wMMVWA N
hodna je vnitfni vrstva zvysujici odraz tvofena vrstvou kre- ‘ e

miku majici tloustku v rozmezi od 14 do 19 nm.

Opticka tloustka odrazivé vrstvy je zpravidla méné
rozhodujici nez tloustka vrstvy zvysujici odraz, ale normal-
né bude pres. 100 nm, a pro dosazeni Ztréty-svétla absorpci
(zejména kdyz je z kfemiku) mens$i nez 150 nm. V praxi -se-
zjistuje, ze zvysSovani optické tloustky kremikové odrazivé
vrstvy pfi  soucasném udrZovani tloustky vrstev zvysSujicich
odraz ma sklon snizZovat zeleny tén barvy odrazu, t.j. zvysu-
je a* , PricemZ méné zeleny odraz se maZe dosahnout pri po-
uziti kfemikové odracivé vrstvy s optickoubtlouétkou vétsi
neZ 125 nm.

Obzvlasté vyhodna odraziva vrstva je vrstva kremiku
majici tloustku vétsi nez 20 nm a zejména tloustku v rozmezi
25 aZ 35 nm. ' ‘

Index lomu kfemiku miZe nabyt hodnoty aZ okolo 5 (viz ;
P.J.Martin, R P Netherfield, W G Sainty a D R McKenzie v Tin .
Solid Films 100 (1983) na str.141-147), i kdyZ se &asto vy-

-

-skytuji niZ$i hodnoty.

V__oboru je . zndmé, Ze__se_index._lomu.méni..s-v1novou-—— -.— - — ..

délkou. V popisu a v narocich se pod pojmem "index lomu" ro-
zumi, jak je obvyklé, index lomu pro svétlo o vlinové délce
550 nm (a, pro vylouéeni pochybnosti, se timto potvrzuje, zZe
zde uvadéné optické tlouétky jsou optické tloustky vypodita-
né z indexu lomu pro svétlo vlnhové deélky 550 hm).

Predpokléada se, Ze se v praxi index lomu kfemiku 1isi




v zavislosti na pfesné fyzikdlni formé kremiku a pritomnosti
jakychkoli nec¢istot, napriklad kysliku, dusiku nebo uhliku.
Pro uc¢ely vyndlezu muZe byt pritomnost takovych nec¢istot to-
lerovana (a Vv praxi je skutec¢né obtiZné vyrobit na vyrobni
lince kremikové povlaky mez vyznamného obsahu Kkysliku
a/nebo uhliku), pokud se index index lomu nesnizi pod 2,8.
Termin "krfemik", jak Jje zde pouzivan pokud Jjde ©O vrstvy
s velmi vysokym obsahem indexu lomu, se vztahuje na - mate-
rial, ktery Jje prevazujici mire tvofen k¥remikem, ale ktery
miZe obsahovat mensi podily necistot, pokud jde index lomu
nejméné 2,8, pricemz s vyhodou se pouzivd kfemik s indexem
lomu alespon 3,0.

3

e Pro dosazeni poZadovaného odrazu a barvy s tenkou
vnit¥ni vrstvou zvysujici odraz, uvedenou vyse, mize mit me-
zilehla vrstva zvysSujici odraz, prilehld k odrazivé vrstvé,
optickou. tloustku véts§i nez 125 nm, a s vyhodou se pouzZije
mezilehld vrstva zvysujici odraz s optickou tloustkou vétsi

nez 140 nm (ale normalné mensi neZ 200 nm) .

Vrstva zvysujici odraz, prilehla k odrazivé vrstvé,
by méla mit relativné nizky index lomu, zpravidla mensi nez
1,8 a s vyhodou index lomu menS$i nez 1,6. Pro vysoky odraz
viditelného svétla by méla byt =z materialu, ktery je v pod-
o staté neabsorbujici ve viditelném pasmu spektra. Vhodny ma-
terial vrstvy je oxid kremiéity, ktery‘-véak'mﬁie obsahovat
mengi podily pridavnych prvka, jako je uhlik a dusik, a ter-

kremidité, obsahujici takové necistoty. Pro dosazZeni vysoké--
ho prenosu svétla je vsak davana prednost pouziti oxidu kre-
mi¢itého s pomérem krFemiku ke kysliku 1:2 a nizkou udrovni

ned¢istot, takzZe index lomu je pod 1,6 a s vyhodou pod 1,5.

obzvlaité vyhodna mezilehla odrazivé vrstva je vrstva
oxidu kfemiéitého, majici tloustku v rozmezi 95 az 130 nm,
i kdy# také mohou byt pouzity jiné materialy s dostatecné

min’"oxid‘wkfemiéitY"7=kter9=semzdem=pou2ivéwﬁzahrnujewoxidyﬂﬂ“www_wm




nizkym indexem lomu,. nap¥iklad oxid hlinity. .
]

Jako v resSeni dle EP 0 583 871 Al, mohou byt vrstvy
S poZadovanym indexem lomu nanaseny na pas horkeho skla be—
""" "hem procesu” jeho vyroby pyrolytlckyml postupy. “Je zprav1dla
vhodné pouZit chemické vyludovani z plynné faze pro naneseni
jakékoli vrstvy kremiku, nebo oxidu kremicitého, ktera mise
byt pozadovand. Tak miZe byt hapfiklad vrstva kremiku nana-
-8ena (primo nebo hepfimo) na horky sklenény substrat chemic-
kym vylucovanim z plynné faze ze silanového plynu S vyhodou
v FPedicim plynu, naprlklad dusiku. Nejvyhodne351 je zpravid-
la pouzZit monosilan, i kdyZz mohou byt pouzity také jiné si=
lany, jako je dihydrosilan. Jeden vyhodny proces'pro nanase-
ni takové kfemikové vrstvy je popsan ve spisu GB 1 507 996.
V pripadé potfeby,'napfiklad pro zvyseni odolnosti kremiko-
vého povlaku proti alkaliim, miZe reakéni plyn obsahovat po-
dil plynné slozZky chovaiici se jako donor elektrond, zejména
ethylenicky nenasycené uhlovodikové  sloudeniny, napriklad
ethylenu, jako pfisady (i kdyZ pouziti vysokych podild tako-
vych slouc¢enin by se normalné mélo predchazet, ponévadz je-
jich pritomnost ma& sklon k zavadéni kysliku, pravdépodobné

ze skla, do kfemikového povlaku s nidslednym sniZenim indexu
lomu). ‘ o

Vrstva oxidu kfemi¢itého pro pouziti jako vrstvy zvy-
sujici odraz s nizkym indexem lomu ' (t.]J. mezilehlé vrstvy)
miZe byt podobné nanasena chemickym vylucovanim z plynné fa-
ze ze silanového plynu, s vyhodou v fedicim plynu, s prisa-

ﬁWQangyslikufhebo;zgqueﬁkysliku."ﬁMﬁie‘bYt:také:pouiitazsmésx;uz=====u=
silanu a ethylenicky nenasyceného uhlovodiku, spolu s oxiden
uhllcltym nebo alternativni kyslikatou sloZkou, ktera slou21
jako zdroj kysliku, jako je keton, napriklad aceton. Rela-
~tivni koncentracé silanu a zdroje kysliku, které se pouziji,

budou zaviset na pozadovaném indexu lomu. ¢im niZ&i index
lomu se pozaduje tim se pou21je zpravidla vy551 podil slou-
&eniny obsahujlc1 kyslik se silanem. S vyhodou se i zde pou-




Zije monosilanu.

3

KdyZ se nanaséi povlakova vrstva na pas skla float,
provadéji se postupy chemickeého vyluéovani z plynné faze ob-
vykle uvnit¥ plavici lazne, t.j. tam, kde je sklo neseno na
lazni roztavenéhq kovu pod ochrannou atmosférou (avsak pred-
nostné po té co se dokon&ilo protahovéani, t.j. pEi teploté
skla pod 750°C) nebo po té, co pas vystoupil z plavici laz-
né. PF¥i pouziti plynu, obsahujiciho monosilan pro ukladani
vrstev kiemiku nebo oxidu kremiku je davana prednost prova-
déni nanaseni téchto vrstev v plavici lazni, kde je sklo pri
teploté v rozmezi od 600°C do 750°C, pro dosazeni uspokojivé
rychlosti nanaseni.

Prednostni vrstvy kfemiku a oxidu kfemic¢itého, které
se podle vyhélezu pri odrazeni ve viditelném pasmu spektra,
jsou v podstate transparentni v infracerveném pasmu, takze
jejich pfitomnost (na rozdil od vrstev stfibra, tradiéné
pouéivah?dh pro zrcadla) na povrchu skla béhem chlazeni skla
nebude mit Zadny podstatny $Skodlivy uG¢inek na chlazeni skla
s povlakem. To znamena, Ze takova zrcadla mohou byt snadno
vyrabéna na vyrobni lince pro vyrobu skla float, kde se zr-

cadla chladi znamym zplusobem.

Podle dalsiho znaku vyndlezu prindsi vynalez zpusob
vyroby zrcadel se zadnim zrcadlovym povrchem, pri kterém se
pyrolyticky nandsi na pas horkého skla béhem procesu vyroby
skla-dvé-vrstvy zvysujici. odraz,_nasledované odrazivou vrst-

vou, pridemz vysledna zrcadla maji odraz viditelného svetla

nejméné 65% s barvou odraZeného svétla majlcl hodnotu’ a*

vétsi nez -6.

. Prednostni vrstvy kfemiku a oxidu kremi¢itého, uZite
v zrcadlech podle vynalezu, maji vysokou chemickou trvanli-
vost, takZe na rozdil béznych postrlbrenych zrcadel nevyza-

duji " zrcadla 'chemlckou ochranu rubovym povlakem. Jellkoz




" vsak ma kremik omezenou odolnost proti poskrabani, miZe byt
V pripadé potfeby pouzita pridavna ochranni vrstva, naprik-
lad z oxidu kovu, zejména oxidu cinu, pres odrazivy povlak.
To se miZe vyhodné provadét pyrolytickym povlékacim postu-

TSI A e R

©T 7T pem;Trprovadénym po”naneseni odrazivé ~ vrstvy béhem procesu
vyroby skla. Muaze véak byt pozZadovano predchazet podminkam
Skodlivée ovllvnu]1c1m vlastnosti kremikové odrazivé vrstvy
a miZe tak byt vhodné primérené zpozdit nands$eni ochranné
vrstvy oxidu cinu, aZ se na kFemiku vytvorila povrchova vrs-
tva oxidu kfemic¢itého, jak je napriklad popsano v patentovém

" Spisu USA &.4 661 381. - - :

Zrcadla podle vynalezi se hodi pro S$iroky rozsah uce-
14, vcéetné pouziti v ‘domacnostech jako zrcadla v koupelnach
a loznicich. V mnohych ucelech pouziti budou zrcadla opatre-
na zatemnujici vrstvou, s vyhodou v ‘podstaté nepruhlednou
vrstvou, nanesenou na odrazivy povlak.

Podle vyhodného znaku vynalezu obsahuje 2zrcadlo se
zadnim zrcadlovym povrchem pridavné znepruhlednujici vrstvu.
Zneprihlediiujici vrstva mase byt vrstva barvy nebo predem
vytvoreny dii, ktery se pfiklada k povledenému povrchu skla
a sestavuje se s nim. ' '

- KdyZz se pouzije éneprﬁhledﬁujiCi"barvy,'mﬁée se jed-
nat o barvu na bazi alkydové pryskyfice, popripadé obsahuji-
ci aminovou pryskyfici, ‘napriklad melamin, a miZe se mit
v sobé zahrnuty organosilanovy primer. Barva bude normalné
obsahovat _znepruhlednujici_ _€inidlo, napriklad_saze_s_vyhodou..

Vv mnoZstvi nejméné 1,4 hmotn.%, vztaZenych na hmotnost vysu-
Sené barvy. ProtoZe odrazivé povlaky podle vyndlezu Jjsou
chemicky trvanlivé, barva maze byt bezolovnata.

Zrcadlové povlaky podle vynalezu se zpravidla uklada-
31 na horky sklenény pas na vyrobn1 lince bé&ham procesu vy-
roby skla. Pids s povlakem se Fe3e na lince pro vyrobu jed-
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notlivych zrcadel, a obvykle se dale roztezavd mimo linku
pro vytvareni samostatnych zrcadel pozadované velikosti.
Zneprthlednujici barva, ktera miZe byt na bazi rozpoustédla
nebo na bazi vody, miZe byt nandsena mimo linku, s vyhodou
clonovym povlékanim nebo navalovanim a s vyhodou pred reza-
nim zrcadel mimo linku. Alternativné miZe byt zneprihlednu-
jici barva nanasena postrikovanim nebo vadleCkem. ProtozZe
barva nemusi poskytovat chemickou trvanlivost, budou stacit
tenké vrstvy barvy, takZe mohou byt pouZivany vrstvy barvy
tenéi nez 50 mikrometrd a s vyhodou (pro usporu) ten¢i nez
25 mikrometrd (udavana tloustka je tlousStka v suchém stavu),
pric¢emz typicka tloustka vytvrzené nebo suché barvy bude 18
a? 30 mikrometrd pro clonové nanasené barvy a 1515 mikromet-

ri pro barvy nandSené postfikem nebo valeckenmn.

Pred nanééenim barvy miZe byt na zrcadlovy povlék na-
nesena vrstvy primeru,.nebo barva miZe primer obsahovat ve
svém slozeni, Vhodny primer 3je organosilan, a obzvlasté
vhodny primer pro pouziti s barvami na alkydové bazi je or-
ganosilan majici aminové koncové skupiny, jako je aminopro-
pyltrimehoxysilan. Tento primer je stabilni ve vodé a smaci
vrstvu, na niZz se ma nanaset barva. MiZe se nanaset jako
1-2% vodny roztok deonizované vody. Alternativné, kdyZ se
organosilanovy primer -vpravi do barvy, je primer s thdddu
pritomen v mnoZstvi od 1 do 6% hmotnosti barvy pri typickém
obsahu pevnych sloZek okolo 62%, nejvyhodnéji okolo . 1

hmotn.%. Nanaseni barev na zrcadlové povlaky, typu obecné

% ) © -~ popsaného- v - EP- 0.-583--:871- Al,. je --podrobnéji popsano.ve_ WO_._. .. ..

95/18774.

Alternativné maze byt zneprihlednujici vrstva ve for-
mé predem vytvofeného dilu, sestaveneho dohromady s povlece-
nym sklem. Takovym predem vytvorenym dilem miZe byt plastovy
film nebo folie, prilepeny Kk pévleéené strané zrcadla, nebo
se .miZe jednat o samostatnou’vrstvu'pfiklédanop k povlecené
strané skla, napriklad desku majici tmavou, napfikladnéerné




nabarvenou licni plochu, p#iloZenou k povle¢enému sklu.
‘ 3
Pri vyrobé =zrcadel podle vyndlezu se miZe povleceny
pads Yezat na lince na jednotliva zrcadla, a obvykle se dale

‘feZe mimo '1inku pro vytvoreni samostatnych zrcadel pozadova-

né velikosti. Znepruhlednujlcl prvek mazZe byt prikladéan

k zrcadlum mimo linku s vyhodou pfed dalsim rozfezavanim zr-
cadel mimo linku. -

Znepruhlednujici dil s wvyhodou obsahuje samolepivy

~plastovy film nebo folii (&imZ se umoziuje -dosdhnout vyrobku

s bezpeCnostnim zadnim povlakem). Plastovy film ‘nebo folie
je prisvitny nebo neprthledny a nese prisvitné nebo (kdyz je
film nebo folie prisvitny) neprthledné lepidlo citlivé na
teplo. V lepidle jsou jako zneprlthlediiujici ¢inidlo s vyho-
dou pritomny saze. Lepidlo je s vyhodou lepidlo na akrylové
bazi. Plastovy film nebo folie je s vyhodou polyolefinovy
film nebo folie, jako je film nebo folie z polyethylenu nebo
polypropylenu, a je s vyhodou dvouose orientovany. Takova
dvouosa orientace mﬁze Zlepsit chovani zrcadla, opatreného
zadnim bezpec¢nostnim povlakem, pri narazu. Alternativné maze
plastovy film obsahovat polyesterovy film nebo folii. Filmy
nebo folie mohou byt bezbarvé a transparentni, nebé bezbar-
vé. Nejvyhodnéjsi film nebo folie je polypropylenov? film
nebo folie nesouci akrylové lepidlo, které je v jeho formé
citlivé na teplo znamé pro pouziti s polyesterovymi filmy
nebo foliemi uZivanymi pro dodavani sklu neprustfelnosti ne-
bo ochrany proti sluneé¢nimu zareni, které je znamé jako slu-

Citelné se sklem._ Typicky... ~samolepivy..film-mi-tloustku-okolo— — -

90 mikrometrd a plastovy film a lepldlo maji odpovidajici
pribliZné- tloustky 60 a 30 mikrometru. ' ’

Slepeni mezi zadnim povrchem zrcadla a samolepivym
plastovym filmem nebo folii mGZe byt zvySeno pouzZitim prime-
ru, ktery se nanese na odrazivy povlak pred prllozenlm samo-
leplveho plastového filmu nebo folie. Primer je s vyhodou
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organosilan, s vyhodou majici aminové nebo epoxydové koncové
skupiny a zejména primer mizZe byt amonopropyltrimethoxysilan
ve vodném roztoku. Primer Jje staly Vv deionizované vodé
a sma¢i pod nim leZici povrch, ktery se ma pokryvat samole-
pivym filmem nebo folii. MiZe se nanaset jako 2% vodny roz-
tok v deionizované vodé.

V alternativnim provedeni vynalezu obsahuje Znepru-
hlednujici vrstva samostatnou vrstvu, majici -1licni plochu
priloZzenou do dotyku se zadnim povrchem zrcadla. S vyhodou
obsahuije zneprﬁhiedﬁujici dil zrcadlové sestavy deéku majici
tmavé zbarveny povrch, nejvyhodnéji matovy povrch, ktery je
fixovan napfiklad pouzitim ramovych prvka nebo jinych mecha-
'n}ck?ch spojovacich éléﬁkﬁ k zadnimu povrchu zrcadla. Deska
miZe byt napfiklad vytvorena z drevovldknité desky, nabarve-

né <&ernou matovou barvou s nabarvenym povrchem priloZenym -

k zrcadlu se zadni zrcadlovou vrstvou u odrazivého povlaku
zrcadla. Alternativné miZe byt zneprihlediiujici vrstva tvo-
rena ¢ernym papirem.

V kazdém z uvedenych provedeni Jje znepruhlednujici
dil pripojen ke sklenénému 'éubsﬁrétufneSquimu odrazivy po-
vlak tak, Ze tvori jediny dil jako kompozitni sestava. Podle
daldiho alternativniho provedeni vsak miZe byt zneprihlednu-
jici. dil tvofen sténou budovy, s vyhodou s tmavé zabarven?m
povrchem u zrcadla, a zrcadlové.sestéva podle vyndlezu obsa-
huje sklenény substrat nesouci odrazivy povlak, upevnény ke
sténé. Pouiitiﬁzneprﬁhledﬂujicichw_dilﬁ_v,zrcadlqy?gg:§g§§g:
vach, v nichz mohou byt odrazivé povlaky typu obecné popsa-
ného v EP O 583 871 Al, je podrobnéji popsano ve WO
95/18773.

. Vratime-li se ke struktufe odrazivého povlaku, bude

pro odbornika v oboru zfejmé, Ze k souvrstvi tvoricimu odra-

zivy povlak mohou byt pridany dalsi vrstvy nasobku &tvrtviny

(n x lambda/4, kde n je liché celé ¢islo, s vyhodou 1)
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s nizkym a vysokym indexem lomu pro dalsi zvyseni odrazu.

i

Je take moZné zac¢lenit mezi uvedenou vnit#ni a vnéjsi

vrstvu dalsi neétvrtvlnové vrStvy, i kdyz v tomto prlpade

“jsou takové Vrstvy zprav1dla nejlepe povazovany jakd tvorlcl‘

¢ast kompozitni mezilehlé vrstvy, Kktera by méla byt povazZo-
vana za kompozitni jedinou- vrstvu, mit tloustku takovou, zZe
fazovy rozdil svétla odrazeného od rozhrani uvedené kompo-
zitni mezivsrtvy a vnit#ni vrstvy 2zvysujici odraz zesiluje
svétlo odrézené od rozhrani mezi komp021tn1 me211ehlou vrst-

" vou a odrazivou vrstvou. Podobné mize byt mezi vnitfni vrst-

vu a sklo vrazena dals$i vrstva, ktera bude potom mit normal-
né index lomu lezZici mezi indexem lomu vnit#ni vrstvy a in-
dexem lomu skla. ' '

Prehled obrazki na vykresech

Vynalez je bliZe vysvétlen v'nésledujicim popisu na prikla-
dech provedeni s odvoiidnim na.pripojené vykresy, ve ktéchh
zZnazornuje obr.1 rez zrcadlem podle vynalezu, obr.2 rez zr-
cadlem z obr.l s pridanim ochranné vrstvy nebo znepruhledniu-
jici vrstvy ve formé& platového filmu nebo folie, nanesené
pfes odrazivy povlak, obr.3 fez zrcadlem z obr.l s pridanim

zneprihlednujici vrstvy ve formé samostatné vrstvy nanesené

pres odrazivy povlak, obr.4 schema usporadani povlékacich

stanic na vyrobni lince na vyrobu skla float zplisoben podle
vynalezu a obr.5 rez rozdélovacCem plynu vhodnym pro pouziti
na kterékoli-z povlékacich stanic 15,16 a 17 Zznazornénych na

obr.4, pro nanaseni vrstvy odrazivého povlaku, pouzZitého

podle vynalezu,wchemlckym -vylucovanim._z_plynné.faze ... ..

Priklady provedeni vvnalezu

Jak je znazornéno na obr.l, obsahuje zadni povrch 2zrcadla
substrat 1 ze skla float, nesouci odrazivy povlak 2, obsahu-
jici vnit¥#ni vrstvu 3 zvysujici odraz zZ kremiku, mezilehlou
vrstvu'gvzvyéujici odraz z oxidu kfemi&itého, a vnéjsi odra-
zovou vrstvu §-z k¥emiku. ‘Tlouétky vrstev mohou byt takové,

L)
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jaké byly uvedeny vysSe. Vyroba takovych zrcadel, majicich
odraz viditelného svétka nejméné 65% a barvou odrazu s hod-

- -

* - < . . . . P ..
notou a” vyssi neZ -6, Jje popisovana v nasledujicilm prikla-

dé.

Na obr.2 a 3 jsou pouZity stejné vztahové znacCky pro
oznac¢eni stejného substratu a vrstev Jjako na obr.l. Obr.2
didle ukazuje pridavnou vrstvu 6, ktera miZe byt ochranna
vrstva (napriklad vrstva oxidu cinu) nebovzneprﬁhledﬁujici
vrstva - ve fprmé. vrstvy barvy nebo samolepivého plastového
£ilmu nebo folie (kdyZ je vrstva 6 zneprihledfiujici vrstva,
bude normdlné podstatné tlustsi, neZ ostatni zndzornéné vrs-
tvy). Obr.3 znazornuje zneprihlednujici vrstvu 7 ve formé
desky, ktera mébs VYhoddu zatemnény povrch u skla, pripevné-

nou k povledenému povrchu skla pomoci ramu 8.

Obr.4 znazornuje schematicky vyrobni linku na vyrobu
plaveného skia, ‘obsahujici tavici sekci 11 skla, sekci 12
s plavigi (float) lazni pro tvarovani roztaveného skla do
souvislého pasu a chladici sekci 13 pro chlazeni sklenéného
pasu, a odebiraci sekci 14 pro odrezavani sklenénych dill
z pasu pro uskladnovani a/nebo rozdélovani a pouziti. Pro
vyrobu zrcadel podle vyndlezu budou jednotlivé tr¥i povlékaci
stanice pro nanaseni odpovidajici vnitfni, mezilehlé a vnéj-
i vrstvy normalné wuloZeny v sekci 12 s plavici lazni nebo
mezi ni a chladici sekci 13. Ve zndzornéném provedeni vyna-
lezu Jjsou uvedené tri povlékaci sekce 15, ‘16, 17 uloZeny
v -sekci..1l2.s .plavici_lazni, .  jak_je _zndzornéno na obr.4.
Umisténi ka3dé povlékaci stanice se voli tak, aby lezelo
v poloze, V “nié sklenény pas v podstaté dosahl své konecné
tloustky (obvykle pod teplotou skla okolo 750°C), takZe neni
podroben dalsimu protéhovéni, které by mohlo vyvolat popras-
" kdvani Jjakékoli naneseneé po?lakovév-vrstvy, pricéemz vsak
alespoﬁ u prvni a meziliehlé vrstvy zustava jeho teplota do-
state¢né vysoka prouvy;véfeni dalsi pyrolytické vrstvy.




Jak ukazuje obr.5, obsahuje rozdélovaci tramec 20
s podvojnym proudénim povlékaciho plynu, vhodné pro pouziti
vV ramci vyndlezu, kostru 21, tvorenou vnitfni a vnéjsi sté-

nou 22 a 24 umisténymi se vzajemnym odstupem, vymezujicimi

tepelné vyménné médium pro udrzovani rozdélovaciho tramce na
pozZadované teploté. Plynné prekursory, privadéné privodnim
potrubim 30 chlazenym tekutinou, usporadanym podél rozdélo-

vaciho tramce, jsou privadény sestupnymi vedenimi 32, umis-

ténymi podél privodniho potrubi, do vydavaci komory 34

77 77 v'hlavé 36 nesené kostrou 21. Plynné prekursory, prfivadéné

sestupnymi vedenimi 32, jsou vypouitény =z vydavaci komory
34 pruchodem 38 smérem k povrchu skla 18 (znadzornéného ve
formé pdsu plovouciho na lazni roztaveného cinu 19) a podél
néj, a to Jjak protiproudové tak i poproudové vzhledem ke
sméru pohybu pasu ve sméru Sipek na obr.s5.

Ve vydavaci komofe mohou byt umistény hraditkové des-
ky 40 pro vyrovnavani proudu prekursort skrz rozdélovad pPro
zajisténi, Ze prekursory jsou vypoustény proti sklu v hlad-
kém, laminarnim a rovoomérném proudu napric¢ celého rozdélo-
vaciho tramce. Spotrebované prekursorové materialy, jakoz
i uréité mnoZstvi okolni atmosféry obklopujici rozdélovaci
tramec, jsou sbirdny a odebirany odpadnimi komorami 42 podél
stran rozdélovace RUzné typy vhodnych rozdélovada pro che-
mické vylucovdni z plynné faze jsou v oboru bézné znamé
a jsou popsany napriklad v patentovych spisech USA &.4 469
045, 4 504 526 a 5 065 696.

©- = -uzaviené~dutiny 26,728, kterymi e nechava ¢irkulovat vhodne . "

Nasledujici pfiklady slouzi pro ilustraci vyndlezu,
aniz by ho omezovaly. V p¥ikladech byla zrcadla vyrobena na
kontinualni lince s pouZitim vyrobni 1linky typu float s po-

vlékacimi rozdélovaéi plynu, usporadanymi na povlékacich -

stanicich 15, 16 (2 rozdélovade) a 17, zndzornéné na obr.4.
V prikladech, kde jsou udavany v objemech, jsou plynné prou-
dy méfeny Pri teploté mistnosti a tlaku 0,1 MPa a v&echny
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plynné proudy jsou uvadény na metr Sirfky povlékaného‘pésu.

S
PRIKLAD 1

Sklenéna zrcadla, pro pouziti jako 2zrcadla se zadnim po-

vrchem, se vyrabéla pfi pouziti s povlékanim z lamindrniho
proudu. PouZila se &tyri povlékaci tramce 2z obr.5 umisténé
ve stejnych vzdalenostech pro postupné nanaseni vrstvy kre-
miku (1 tramec), vrstvy oxidu kremic¢itého (2 tramce) a vrst-
vy kremiku (1 trémec) na pas ¢irého skla float, majici
tloustku 4 mm a posouvajiciho se chladici peci rychlosti
555 m/hod. Kazdy 2z povlékacich tramct se umistil v sekci
s plavici lazni, kKde je sklenény pas nesen taveninou rozta-
veného kovu, s tramcem umisténym na vstupni strané (z hle-
diska sméru postupu skla) umisténym Vv poloze, kde byla tep-
lota skla priblizné 710°cC.

Gtyri povlékaci tramce byly napajeny niZe uvedenymi plynnymi

smésemi:

SiHy Ethylen 0, | N,
1 (vstup.strana) 1,3 - ' - - 120
2 2,0 12 - 8 150
3 . 2, 12 8 150 -
4 (vystup.strana) 6,5 - 1 - 120

Nebylo zapotfebi Zadnych tprav podminek chladici pece

_pro - chlazeni_vysledného.. povle&eného pasu, _ktery ma vysoce

odrazivy vzhled. Jednotlivéd zrcadla se rezala z pasu rezanim
obvyklym zpusobem a opticke vlastnosti namérené pr1 pou21t1
podminek osvétlovaciho zdroje. Illuminant D76 Source 1931 Ob-
server Condltlons na neplovlec¢ené strané skla poskytla na-

»Sledu3101 vysledky. Odraz v1d1telneho skla je 73,5%, pricemz

odrasené svétlo mélo hodnotu a* -5,1 a hodnotu b* +0 6.

s

Hodnota a* byla ponekud niz$i, nez prednostni mini-
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malni hodnota -5, ale (spoleéné s dalsSimi namérenymi optic-
kymi vlastnostmi) Je vidobrém souladu s hodnotou vypo&itanou
pro povlecené sklo, majici pozorovanou kombinaci tloustky
vrstvy a indexu lomu (vnitfni vrstva ZVYSU]ICI odraz ma

7 "7 tloustku 18 nm a index lomu 4,4, mezilehla vrstva, évysujlc1a

odraz, méla tloustku 105 nm a index lomu 3,3 a vnéjsi odra-
zivé vrstva méla tloustku 19 nm a index lomu 4,3). Tataz te-
orie predvida, Ze pro povlak 6bsahujici vnitfni vrstvu zvy-
éujici odraz z kremiku tloustky 18 nm, mezilehlou vrstvu

“zvysSujici odraz tloustky oxidu kFemiditého tloustky 110 nm
@ vnéjsi odraziva vrstva z kfemiku tloustky 25.nm, pricems

pPri indexech lomu jsou jak byly uvedeny vyse jsou odpovida-~
jici hodnoty: '

Odraz viditelného svétla 74%
a*  -3,8 p* o+ 2,3,

coz ukazuje, Ze prednostni povliaky podle vynalezu mohou byt
podobné vyrobeny malou zménou tloustky vrstvy.

Zrcadlo vyrobené v podstaté v souladu s uvedenym
pfikladem (avsSak majici. odraz viditelného svétla 74% pri
a*-5,0, b*+o,9) bylo podloZeno &ernou polyethylenovou folii
tloustky 200 mikrometrd, nesouci akrylové 1lepidlo na bazi
rozpoustédla, citlivé na tlak. Naneseni podkladu ma za na-
sledek malou 2zménu optickych vlastnosti a naméfil se odraz
viditelného svétla 72,5% s a*-5,6, b*+0,1°

Je tak mozné vidét, Ze vyndlez dovoluje vyrabét na
lince zrcadla se _-zadnim povrchem, majici vysokou_trvanli=

vost, a majici barvu odrazu bllzkou neutralnl barve a bllZ-
kou béznému - postribrenému zrcadlu (a -2,5, b* —+1,5, je-1i

tato vrstva vytvorfena na zakladnim skle float pouZitého
v predchozim prikladé).

PRIKLAD 2

Postup z prikladu 1 se zopakoval aZ na to, Ze se pas &irého
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skla float posouval dopfedu pfi rychlosti v chladici peci
690 m/hod, pric¢emz:« tramce s podvojnym proudem' 1
(vstup.strana) a 4 (vystupni strana) byly nahrazeny jedno-
proudovymi povlékacimi tramci s laminarnim proudem typu po-
psaného v EP 0 305 102 B, a tramec 2 s podvojnym proudem byl
nahrazen obménénou verzi, pri se pouzil jednoproudovy tramec
s lamindrnim povlékanim, v némz bylo chlazeni vodou nahraze-
no chlazenim olejem, grafitové bloky kovovymi bloky a plynny
proud omezova¢ plynného proudu byl nahrazen sledem hraditko-
vych desek typu pouzitého v tramcich s podvojnym proudem.
Plynné proudy byly o velikostech popsanych nize (v litrech
za minutu pro tramce 1,2 a 3 a v kilogramech za hodinu pro
tramec 4 krome acetonu v tramci 2, ktery je uvéden v cc ka-

palného acetonu za minutu):

SiH, Ethylen Aceton 0, N,
1 (vstup.strana) 1,4 - - 23
2 5,7 11,4 4,4 19,6
3. o 2 12 8 149
4 (vystup.strana) 0,36 " 0,029 2,6

Vysledné sklo s povlakem mélo odraz viditelného skla
70% s odraZenym svétlem majicim hodnotu a* -5,8 a hodnotu
b* 0,7. Tloustky a indexy lomu jednotlivych Vrsfev byly 19
nm, 4,4 (vnit¥ni vrstva zvysujici odraz), 80 nm, 1,56 (mezi-

lehla vrstva zvysSujici odraz) a 25 nm, 4,3 (odraziva vrstva)

PRIKLAD 3
Postup 2 pfikladu se zopakoval aZ na to, Ze pas 4 mm ¢ireého
skla float -se posouval pri rychlosti chladici pece 750
metri/hodinu, pricemZz tramce 1 s podvojnym proudem (na
vstupni strané) a 4 (na sttuphi,strané) byly nahrazeny Jjed-
noproudovymi povlékacimi tramci s lamindrnim proudénim druhu
popsaného v EP 0 305 102 B, a plynné proudy byly, Jjak Je
popééno nize (uvedené v litrech za minutu pro tramce 1,2




a 3) a kilogramech za hodinu pro tramec 4):

.

SiH, Ethylen 0, N, + He
cerme==l=(vstupsstrana) T 1l TS = [ .
2 2,6 15,4 5,1 74 + 74 S
3 : : 2,6 15 4 5,1 74 + 74 ‘ s
4 (vystup.strana) 0,6 0,31 - 2,6 '

Vysledné sklo s povlakem mélo odraz v1d1telneho skla
T T T 73 s odrazenym svétlem majicim hodnotu a --2 6 a hodnotu b*
+3,2. Tloustky a indexy lomu jednotlivych vrstev byly 18 nm,
4,5 (vnitfni vrstva zvysujici odraz), 101 nm, 1,45 (mezileh-
la vrstva zvysujici odraz) a 30 nm, 4 (odraziva vrstva).

Zvétsovani tloustky kremiKové odrazivé vrstvy (srov-
nej priklady 1, 2 a 3j. nejen zvysuje hodnotu a* (takze se
stava méné zapornou), ale také zvySuje hodnotu b*. Pruzkum
trhu zjistil, 32e zvysené hodnoty b* jsou snaze prijatelné

pro spotrebitele, pricemz prednostni zrcadla podle-Vynélezu

maji hodnoty a* v

rozmezi od -4 do -2.a hodnoty b* v rozmezi

od 2,5 do 4,5,

S

vyhodou provazené odrazem svétla nejméné

72%.

e
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1. Zrcadlo se zadnim zrcadlovym povrchem obsahujicli

klenény substrat nesouci odrazivy povlak -obsahujicl odrazi-
zvysujici odraz, vyznacené

vou vrstvu a nejméné dvé vrstvy

tim, Ze tloustky a indexy 1lomu vrstev povlaku poskytuji od-
raz viditelného svétla nejméné 65% s barvou odrazu majici

hodnotu a* vétsi nez -6.

2. Zrcadlo se zadnim zrcadlovym povrchém podle naroku

1 vyznacené tim, zZe vnit#ni vrstva zvysujici odraz ma optic-
kou tloustku mens$i neZ 125 nm.

3. Zrcadlo se zadnim'zrcadlov§m povrbhem podle naroku

2 vyznacené tim, zZe vnit¥ni vrstva zvysujici odraz ma optic-
kou tloustku mens$i neZ 100 nn. ' '

4. Zrcadlo se zadnim ‘zrcadlovym povrchem podle nejmé-
né jednoho z naroku 1 az 3 vyznaéené tim, 2ze vnit¥ni vrstva
zvysujici odraz Je 2z kremiku.

5. Zrcadlo se zadnim zrcadlovym povrchem podle nejme-
?e mezilehla vrst-

né jednoho z naroku 1 az 4 vyznacené tim,
va zvysujici odraz ma optickou tloustku vétsi nez 125 nm.

6. Zrcadlo se zadnim zrcadlovym povrchem podle naroku

5 vyznacené tim, Ze mezilehla vrstva zvysSujicli odraz ma op-

tickou-tloustku vétsi . neZ.140 .nm.. _..
7. Zrcadlo se zadnim zrcadlovym povrchem podle nejme-
né jednoho z naroku 1 az 6 vyznacené tim, 2Ze mezilehla vrst-

va zvysujici odraz je z oxidu kremiciteého.

8. Zrcadlo se zadnim zrcadlovym povrchem podle nejme-
7e odraziva vrstva

ne jednoho z naroku 1 az-7 vyznacene tim,

je vrstva ktemiku.
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9. Zrcadlo se ; zadnim Zrcadlovym povrchem vyznacené
tim, Ze substrat nese vnitfni vrstvu zvysujici odraz z kre-

miku, majici optickou tloustku mensi ne:z 100 nm a me211ehlou;:7__
—vrstvu-zvysujici odraz % oxidu kfemi&itého s opflckou tlous-

tkou vétsi, neZ 140 nm a vnéjsi odrazivou vrstvu z kfemiku.

10. Zpusob vyroby Zrcadel se zadnim zrcadlovym po;
vrchem vyznadeny tim, Ze se pyrolyticky nandsi na pas horké-
ho skla béhem procesu vyroby skla dve vrstvy ~zvysujici od-
raz,” nasledovane odrazivou vrstvou, prlcemz vysledna zrcadla
maji odraz v1d1te1neho svétla nejmene 65% s barvou odrazu
ma]1c1 hodnotu a* vétsi nes -6. -
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