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the washing process in an amount that can be predetermined each time, and a foam-suppressing agent is automatically added prior
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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren, umfassend mindestens einen Waschvorgang, bei dem
die schaumbildende Flotte eingesetzt wird, und mindestens einen Spiilvorgang, welches Verfahren dadurch gekennzeichnet ist, dass
zur Steuerung der Schaummenge wihrend des Waschvorgangs ein schaumférderndes Mittel in einer jeweils vorgebbaren Menge
automatisch hinzugegeben wird und vor Beendigung des Spiilvorgangs ein schaumhemmendes Mittel in einer vorgebbaren Menge
automatisch hinzugegeben wird.



10

15

20

25

30

35

WO 2009/059875 PCT/EP2008/063895

Verfahren zum Behandeln von Waschgut in einer

Haushaltswaschmaschine mit einer schaumbildenden Flotte

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Behandeln von Waschgut in einer
Haushaltswaschmaschine mit einer schaumbildenden Flotte, umfassend mindestens

einen Waschvorgang und mindestens einen Spiilvorgang.

Die in herkdmmlichen Waschmaschinen verwendeten Waschmittel basieren auf
Tensiden. Diese waschaktiven Substanzen sind in der Lage, aufgrund ihres amphiphilen
molekularen Aufbaus auf der Wasseroberflache eine dinne Schicht auszubilden und
dadurch die Oberflachenspannung des Wassers zu senken. Die Tenside sind es auch,
welche dem Wasser die Fahigkeit zur Schaumbildung verleihen. Die Herabsetzung der
Oberflachenspannung der wassrigen Phase durch Anlagerung von Tensiden an der
Grenzflache Wasser/Luft hat zur Folge, dass durch das Einbringen von Luft, wie etwa
durch Mechanikeintrag beim Rotieren einer Waschetrommel, Luftblaschen erzeugt
werden und partiell durch die Ausbildung einer Oberflachenschicht stabilisiert werden
konnen, ohne dass sie zu schnell koaleszieren. Die Grundlage fir die Entstehung von
Schaum ist somit eine Dispersion von Luft in Waschlauge. Bei den beim Waschen
erzeugten Schaumen handelt es sich in der Regel um metastabile Schaume, die eine
gewisse, jedoch begrenzte Lebensdauer haben. Die Lebensdauer wird durch
unterschiedliche Grofken beeinflusst, beispielsweise durch die Art des Tensids, dessen
Konzentration, die Intensitdt des Lufteintrags, den Durchmesser der entstehenden
Blaschen. Ist die Lebensdauer des Schaums sehr kurz, spricht man von einem instabilen

Schaum.

Es werden weiterhin zwei Arten von Schaumen unterschieden: Kugelschdume und
Polyederschaume. Bei einer schdumenden Flissigkeit wie etwa einer Waschflotte, treten
in der Regel beide Arten auf, wobei sich der Polyederschaum oberhalb des

Kugelschaumes befindet.

Insbesondere kleinporige Polyederschaume konnen jedoch beim Waschvorgang in einer

Haushalts-Trommelwaschmaschine hinderlich oder gar schadlich sein. Derartige
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kleinporige Polyederschaume kdnnen einen robusten Schaumteppich ausbilden, welcher
in den Zwischenraum zwischen Innentrommel und Laugenbehélter gelangt, dort haften
bleibt und schwer abzupumpen ist. Wahrend des Spiilschleuderns verhindert dieser
zusatzlich den Abtransport des ausgeschleuderten Wassers. Dies flhrt wiederum dazu,
dass sich zusatzlicher Schaum aufbaut. Ohne Schaumbeseitigungsmafinahmen flihrt dies
haufig zum Uberschaumen des Gerates, d.h., der Schaum dringt insbesondere aus den
Offnungen des Laugenbehalters, wie etwa der Laugenbehélterbeliiftung und dem
Einfullschlauch. Schaum kann sich ebenfalls nachteilig auf die Pumpe zum Abpumpen der

gebrauchten Flotte auswirken.

Aus diesem Grund hat man im Stand der Technik bereits eine Reihe von Verfahren
entwickelt, um Uberschiissigen Schaum zu beseitigen. Im Stand der Technik wurde dies

hauptsachlich auf mechanische Art und Weise versucht.

In der DE 43 34 969 A1 ist eine Einrichtung zur Zerstorung von Waschmittelschaum in
einer Waschmaschine mit einer drehbaren Trommel und einem Laugenbehalter
beschrieben, die eine Vorrichtung zur Erzeugung von Heilbluft aufweist, welche durch eine
Zuleitung in der Laugenbehalterwand zwischen den Laugenbehdlter und die Trommel

geleitet wird.

Gemaly der Offenbarung der DE 41 04 151 A1 wird Schaum, welcher in einer

Waschmaschine unerwiinscht auftritt, durch Einschalten einer Heizeinrichtung zerstort.

In der EP 0 278 239 A1 wird eine UibermaRige Schaumbildung im Hauptwaschgang, die
wahrend des Heizens von Waschlauge im Laugenbehdalter zu beobachten ist, durch
Zugabe einer begrenzten Menge kalten Wassers und/oder durch voriibergehendes

Ausschalten der Laugenheizung beseitigt.

Als einzige chemische Maflnahme zur Schaumbekdampfung ist im Stand der Technik
bekannt, Weichspiiler schon relativ friihzeitig im Spllgang zuzuleiten, da dieser aufgrund

seiner Zusammensetzung aus kationischen Tensiden eine entschaumende Wirkung hat.
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In der DE 102 34 472 A1 sind verschiedene Mallnahmen zur Schaumbeseitigung
genannt, unter anderem auch die automatische Zudosierung einer Substanz zur Inhibition

des Schaums.

Die meisten im Stand der Technik bekannten Schaumbeseitigungsmalinahmen sind
jedoch mit Nachteilen verbunden, wie etwa erhohtem Wasserverbrauch, erhdhtem
Stromverbrauch durch zuséatzliche Heizung und langere Standzeiten, welche die

Gesamtdauer eines Programms verlangern.

Neben den unerwinschten Wirkungen von Waschmittelschaum in
Haushaltswaschmaschinen hat sich jedoch auch herausgestellt, dass Schaum durchaus
auch vorteilhafte Wirkungen haben kann. So dampft Schaum beim Waschen
beispielsweise den Waschefall, und es kann so trotz einer kontinuierlichen Drehbewegung
der Trommel der Mechanikeintrag verringert werden. Dies ermdglicht ein sanfteres
Waschen fir empfindliche Gewebe, wie etwa Wolle und Seide. In herkdmmlichen
Wollwaschverfahren sind in der Regel lange Standzeiten vorgesehen, bei denen die
Trommel fast gar nicht bewegt wird, um die Mechanikeinwirkung auf die Wasche so

gering wie moglich zu halten.

Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum Behandeln von Waschgut
bereitzustellen, welches einerseits eine Nutzbarmachung der gewlinschten Eigenschaften
von Schaum beim Waschen ermdglicht, ohne die Nachteile aufzuweisen, welche eine

Schaumbildung mit sich bringt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafd geldst durch ein Verfahren gemal Anspruch 1. Die
Unteranspriche betreffen bevorzugte Ausfuhrungsformen, welche einzeln oder in

Kombination miteinander eingesetzt werden konnen.

Das erfindungsgemafle Verfahren zum Behandeln von Waschgut in einer
Haushaltswaschmaschine mit einer schaumbildenden Flotte, umfasst mindestens einen
Waschvorgang, bei die schaumbildenden Flotte eingesetzt wird, und mindestens einen
Spulvorgang und ist dadurch gekennzeichnet, dass zur Steuerung der Schaummenge

wahrend des Waschvorgangs ein schaumforderndes Mittel in einer vorgebbaren Menge



10

15

20

25

30

35

WO 2009/059875 PCT/EP2008/063895

automatisch hinzugegeben wird und vor Beendigung des Spilvorgangs ein

schaumhemmendes Mittel in einer vorgebbaren Menge automatisch hinzugegeben wird.

Dieses Verfahren hat den groflen Vorteil, dass durch die chemische Steuerung der
Schaumbildung das jeweilige Waschprogramm nicht oder nur minimal verandert werden
muss. So werden aufwandige Wartezeiten vermieden, die zuvor zur Schaumbeseitigung
notig waren. Gleichzeitig ermoglicht dieses Verfahren auch die Nutzbarmachung der

positiven Eigenschaften der Schaumbildung.

Dieses Verfahren ist besonders geeignet fiir Haushaltswaschmaschinen mit einer

automatischen Dosiereinrichtung.

Vorzugsweise wird wahrend des Waschvorgangs und/oder des Spllvorgangs die Menge
an gebildeten Schaum durch einen Sensor tUberwacht. Derartige Schaumsensoren sind
im Stand der Technik bereits bekannt. Zum einen gibt es Drucksensoren, besonders
geeignet sind jedoch auch optische Sensoren und dergleichen. Vorzugsweise ist ein
bestimmtes Schaumniveau durch die Einstellung eines Schaumschwellwertes vorgebbar,
sodass bei Erreichen, Unterschreiten oder Uberschreiten eines Schaumschwellwertes
jeweils Signale ausgesendet werden kénnen, damit eine entsprechende Malinahme
getroffen werden kann. Wahrend des Waschens kann es sinnvoll und wiinschenswert
sein, eine gewisse Menge an Schaum beizubehalten. Der Sensor (berwacht die
Schaummenge und gibt bei Unterschreiten des Schaumschwellwertes ein Signal an eine
Steuereinheit, welche die automatische Zugabe eines schaumférdernden Mittels
ermoglicht. Im umgekehrten Fall kann es in einer bevorzugten Ausfihrungsform
vorgesehen sein, dass bei Uberschreiten des Schaumschwellwertes ein

schaumhemmendes Mittel hinzugegeben wird.

Es ist auch moglich, fur jeweils unterschiedliche Waschprogramme verschiedene
Schaumschwellwerte einzugeben. So wird beispielsweise bei einem Schonwaschgang fur
Wolle oder Seide ein hoheres Schaumniveau gefordert als bei einem Vollwaschgang.
Vorzugsweise werden diese Schaumschwellwerte bereits in die genannte Steuereinheit
eingegeben bzw. diese wird vorprogrammiert. Der Schwellwert ist wiederum an ein Signal
gekoppelt, welches das Zudosieren eines der genannten schaumfordernden oder

schaumhemmenden oder schaumstabilisierenden Mittel ermdglicht.
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Kurz vor dem Spllen oder auch wahrend des Spiilens wird ein schaumhemmendes Mittel
hinzugefiigt, um den gebildeten Schaum moglichst vollstandig zu beseitigen. Auf diese
Weise wird das Problem vermieden, dass durch ein Verstopfen des Zwischenraums
zwischen der Trommel und dem Laugenbehalter haftenden Schaums ein mit dem

Schleudern beabsichtigtes Auftreiben des Wassers behindert wird.

Natlrlich ist es auch moglich, zur Steuerung der Schaummenge zusatzlich
geratespezifische MalRnahmen einzusetzen. Zur Schaumerzeugung bietet sich hierbei
eine Trommelbewegung mit moglichst viel Mechanikeintrag an und zusatzlich kann auch
Luft in die Waschlauge hineingepumpt werden. AuRerdem kann die Flottentemperatur,
der Wasserstand und die Trommelbewegung (Drehzahl, Reversierrhythmus etc.), die
Zeitdauer der Trommelbewegung sowie die Geratetemperatur variiert werden, um eine

Schaumbildung zu férdern oder zu vermindern.

Die erfindungsgemafly verwendbaren Mittel fir die Schaumbildung, Schaumstabilisierung
und Schaumverhinderung sind im Stand der Technik bereits bekannt. Schaumférdernde
Mittel umfassen alle Mittel, welche eine Schaumbildung beglnstigen, wahrend unter
schaumhemmenden Mitteln solche Mittel verstanden werden, die eine Schaumbildung
verhindern oder bestehenden Schaum zerstoren konnen. Schaumfordernde Mittel

umfassen auch schaumstabilisierende Mittel.

Als schaumférdernde Mittel kbnnen beispielsweise dieselben Tenside eingesetzt werden,
die bereits in herkdbmmlichen Waschmitteln vorhanden sind. D.h., als schaumforderndes
Mittel wird unter anderem auch das in einem gewiinschten Waschprogramm eingesetzte
Waschmittel angesehen. Zur Bildung einer gewlnschten Menge Schaum kann das
Waschmittel unterschiedlich zudosiert werden, beispielsweise durch Einstellen einer
bestimmten Konzentration oder auch durch schrittweise oder kontinuierliche Zugabe, bis
die erforderliche Gesamtmenge erreicht ist. Wahrend der Zugabe des
Behandlungsmittels, welches in der Regel Tenside enthalt, kann gleichzeitig die Trommel
bewegt werden, damit durch die Mechanikeinwirkung ein gewisser Lufteintrag zustande
kommt und sich der Schaum bilden kann. Fir diejenigen Falle, in der die
Trommelbewegung reduziert ist, kann zusatzlich ein schaumférderndes Mittel

hinzugegeben werden, um auch bei wenig Bewegung und Mechanikeinwirkung genligend
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Schaum zu bilden. Das schaumhemmende Mittel kann zusatzlich zu dieser Hauptfunktion
weitere, den Spllprozess unterstiitzende Funktionen besitzen, wie etwa eine Absenkung

der Alkalitat, Komplexbildung, Ausflockung und dergleichen.

Die schaumbildende Flotte ist eine wassrige Losung aus Wasser und Behandlungsmitteln,
die wahrend des Waschvorgangs zum Behandeln des Waschguts verwendet wird.
Behandlungsmittel umfassen herkdmmliche Waschmittel, Waschhilfsmittel, Zusatzstoffe
und die schaumfordernden und schaumhemmenden Mittel. Beim Spllvorgang wird die

Flotte nach und nach durch frisches Wasser ersetzt.

In einer vorteilhaften maschinenbaulichen Ausfihrung der Erfindung besitzt die
Haushaltswaschmaschine einen oder mehrere Behalter zur Aufnahme der oben
genannten Mittel, sowie eine Dosiervorrichtung zur automatischen Zugabe der Mittel
wahrend des Wasch- und Spllvorgangs. Vorzugsweise kénnen diese Mittel bei Bedarf
durch den Anwender nachgeflillt oder entleert werden. Die Behalter kdnnen auch als

Einmal-Kartuschen oder wiederbefiillbare Kartuschen ausgestaltet sein.

Eine in modernen Haushaltswaschmaschinen vorhandene Steuereinrichtung kann zur
Steuerung des erfindungsgemafen Verfahrens mit einem geeigneten Steuerprogramm

versehen werden, welches die Verfahrensschritte durchfiihrt.

In einer besonders bevorzugten Ausflihnrungsform wird zunachst eine Teilmenge eines
schaumbildenden Waschmittels zu einem Waschgut wahrend eines Waschvorgangs
hinzugegeben. AnschlieRend oder gleichzeitig wird durch die rotierende Trommel bei
einer vorgegebenen Drehzahl, in der Regel bei der normalen Waschdrehzahl, die in
handelsiblichen Waschmaschinen um die 55 U/min betragt, Schaum aufgebaut. Die
Menge an Schaum wird Uber einen Schaumsensor kontinuierlich (iberwacht und so ein
vorgegebener Schaumpegel grob eingestellt. Anschliefend wird die Feineinstellung der
Schaummenge Uber definierte Zugaben schaumfordernder, schaumstabilisierender
und/oder schaumhemmender Mittel erreicht. Dies kann sowohl mit als auch ohne
Veranderung der (brigen Gerateparameter erfolgen. Nachdem der Waschvorgang
erfolgreich  durchgefihrt wurde, wird der Schaum durch Zugabe eines

schaumhemmenden Mittels wieder beseitigt. Dies kann gleichfalls sowohl mit als auch
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ohne Veranderung der lbrigen Gerateparameter erfolgen. Dadurch werden kurze und

wasser- und energiesparende Verfahrensablaufe erreicht.

Die vorliegende Erfindung ermdglicht eine schnelle und effiziente Schaumerzeugung/ -
stabilisierung und -beseitigung, sowie eine energie- und wassersparende Behandlung von

Waschgut.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum Behandeln von Waschgut in einer Haushaltswaschmaschine mit
einer schaumbildenden Flotte, umfassend mindestens einen Waschvorgang, bei dem die
schaumbildende Flotte eingesetzt wird, und mindestens einen Spllvorgang, dadurch
gekennzeichnet, dass zur Steuerung der Schaummenge wahrend des Waschvorgangs
ein schaumférderndes Mittel in einer vorgebbaren Menge automatisch hinzugegeben wird
und vor Beendigung des Spllvorgangs ein schaumhemmendes Mittel in einer

vorgebbaren Menge automatisch hinzugegeben wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Menge an

gebildetem Schaum durch einen Sensor liberwacht wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Schaumschwellwert fiir die Menge an gebildetem Schaum vorgegeben wird und dass bei
Unterschreiten des Schaumschwellwertes ein schaumférderndes Mittel hinzugegeben
wird und bei Uberschreiten des Schaumschwellwertes ein schaumhemmendes Mittel

hinzugegeben wird.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass zum Erhalten des

Schaumschwellwertes ein schaumstabilisierendes Mittel hinzugefugt wird.

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass vor und/oder wahrend des Spllvorgangs ein schaumhemmendes Mittel hinzugefligt

wird.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass zur Steuerung der Schaummenge =zusatzlich geratespezifische Mallnahmen

eingesetzt werden.

7. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die geratespezifischen

MalRnahmen ausgewahlt werden aus: der Variation der Geratetemperatur, der
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5  Flottentemperatur, des Wasserstands, der Forderleistung einer Luftpumpe, der

Trommelbewegung, der Zeitdauer der Trommelbewegung, und der Trommel-Drehzahl.
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C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A US 5 768 730 A (MATSUMOTO TSUYOSHI [JP] ET 1
AL) 23. Juni 1998 (1998-06-23)
Spalte 4, Zeile 26 — Spalte 4, Zeile 44
Spalte 15, Zeile 64 - Spalte 16, Zeile 16;
Abbildung 8 o
A US 2006/248658 A1 (HA YO-C [KR] ET AL) 1
9. November 2006 (2006-11-09)
Absatz [0011] - Absatz [0017]
Absatz [0072] — Absatz [0086]; Abbildungen
3,4 -
A ~US 1 948 568 A (FABER LEON DE R ET AL) 1
27. Februar 1934 (1934-02-27)
Seite 1, Zeile 17 - Seite 2, Zeile 47,
Abbildung 1

D Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu enlnehmenm Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen

*A* Verbifentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
‘aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L* Veréfientlichung, die geeignet ist, einen Priorititsanspruch zweifelhaft er—
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden «y«
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihrt)

'O* Verbffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Aussteflung oder andere MaBnahmen bezieht

'P* Verbffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedalum, aber nach
dem beanspruchten Prioritétsdatum verdffentlicht worden ist

*T* Spatere Veréffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritdtsdatum verdffentiicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundel
Theorie angegeben ist

'X* Verdifentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend.betrachtet werden

Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Téatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verjffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

*&" Verdtfentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

iegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
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EP 0716178 A2 12-06-1996
US'2006248658 Al 09-11-2006 CN 1858329 A 08-11-2006
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